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Vorwort.

Das vorliegende Werk, welches ich hiemit der Qeffentlichkeit
iibergebe, ist bestimmt alle die Erscheinungen und Arbeiten vor-
zufiihren, welchen man beim Betriebe und bei der Instandhaltung
von Schiffs-Dampfkesseln und Maschinen hiufiger begegnet.

Bei der Zusammenstellung wurden alle nieht einschligigen
Materien sorgfaltig ferne gehalten und beziehungsweise nur wirklich
Wissenswerthes aufgenommen, um das Buch nicht zu dberladen
und es allgemein zuginglich zu erhalten; anderseits aber die Auf-
merksamkeit des Lesers nicht zu zerstrouen und vom Gegenstande
abzulenken. Es wurden daher veraltete Maschinen-Systeme, welche
derzeit nur mehr ausgeniitzt, aber nicht mehr gebaut werden,
ganz ausser Acht gelassen und hauptsichlich blos die gebriuch-
lichsten Constructionen im Auge behalten, wobei ich bemiht war,
auf alle Neverungen und Verbesserungen besonders aufmerksam
zu machen und den neuen Maschinen - Systemen vollkommen
Rechnung zu tragen; ferner den Text, soweit als dies eben
moglich ist, so allgemein zu halten, dass er jeder Maschine
angepasst werden kann,

Wo dies nicht gelungen sein sollte, mogen die grossen
Verschiedenheiten der Constructionen mir als Entschuldigung
dienen. Immerhin hoffe ich, dass Seemaschinisten und Maschinen-
leiter, Schiffsofficiere und Capitdne von Dampfschiffen, wie auch
Dampfschifffahrts-Gesellschaften in dem Werke einen willkommenen
Leitfaden zur Anordnung und Ueberwachung des Betriebes, zur
Heran- und Fortbildung eines ttichtigen, verlisslichen Maschinen-
personales finden werden.



In der Voraussetzung, dass es fiir den Leser wiinschenswerth
sein diirfte, sich iiber einzelne Capitel Raths zu erholen, ohne
das ganze Werk gleich einem Lehrbuche durchstudiren zu miissen,
habe ich getrachtet, jeden Theil als Ganzes fiir sich hinzustellen,
wenn auch dadurch die Notwendigkeit eintrat, gewisse Handgriffe
und Arbeiten wiederholt anzufiihren. Das Verstindniss zu erleichtern
und dem Leser zu erméglichen, verwandte Materien, welche an
verschiedenen Orten besprochen wurden, in Zusammenhang zu
bringen , wurde ein alphabetisch geordnetes Sachregister und ein
Fragen-Programm angeschlossen, welches letztere durch die beige-
figten Seitenzahlen auf den Text verweist, wo die betreffende
Frage ihre Beantwortung findet. Ich hoffe dadurch dem Candidaten
fir Prifungen aus dem Schiffsmaschinendienste eine Erleichterung
fiir seine vorbereitenden Studien zu bieten.

Einzelne Oapitel, welche durch die Anfthrung der sich hiu-
fenden Handgriffe eintonig erscheinen oder bei der Fiille des einschli-
gigen Materials in dem zugewiesenen bescheidenen Rahmen nicht
erschopfend behandelt werden konnten, wie z. B. Kessel-Explosionen,
Kessel-Abniitzung und Vorsicht gegen Feuers-Gefahr, empfehle
ich der besondern Nachsicht des Lesers.

Ueber den Gebrauch des Indicators, die Arbeitsleistung der
Maschinen, Schieberstellen und andere Materien, welche vielleicht
vermisst werden, kann nur mit Bezug auf Tafeln und im Kin-
klange mit der Lehre iiber die Dampfvertheilung erspriesslich und
eingehender gesprochen werden, weshalb diese Theile bier nicht
behandelt erscheinen und einem niichsten Werke angereiht werden.

GRAZ, im April 1876.

Der Verfasser.
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Erster Abschnitt.

Behandlung der Dampfkessel.






Untersuchung der Kessel.

Ein Kesselsatz, welcher zur Dampferzeugung verwendet wer-
den soll, muss in allen Details und in allen Armaturstheilen auf-
merksam untersucht werden, bevor derselbe in Betrieb gesetzt wird.

DieKesselverschallung, welche die Stirnwinde, Decken
und Seitenwiinde vor Abkiihlung schiitzt, muss unbeschédigt sein.
Die Filzplatten, welche das Kesselblech unmittelbar umgeben, sollen
nicht dureh Feuchtigkeit vermodert, noch durch Wirme zersetat
sein; fehlerhafte Platten missen ausgestossen und durch neue
ersetzt werden. Eine Holzverschallung aus Pappelholz, welehe mit
einer verdinnten Losung von Kisenvitriol getrinkt ist, deckt diese
Filzlagen. Die Bretter der Verschallung sind mit einem Anstrich
von fein geschlemmten Thon versehen und die Fugen gut ausge-
kittet. Dem gleichen Zwecke dient ein doppelter Anstrich von
Wasserglas, welcher das Holz am besten und am billigsten gegen
den Einfluss der Wirme schiitzt. Die Bleidecke, welche die Feuch-
tigkeit abhiilt, muss sorgfaltig' erginzt werden, wenn sie unganz
ist oder zur Untersuchung des Kessels aufgerissen wurde. Die
Kugen der Bleihiille miissen gelothet sein, um die Niisse von der
Kesseldecke abzuhalten. FEine andere Art der Kesselverkleidung
ist die Anwendung des Spence’schen Cements, welcher mit Lehm
gemengt mittelst einer Mauerkelle an das erwiirmte Kesselblech
aufgetragen wird und an demselben ohne weiteres Zuthun haftet.
Diese Verkleidung hat den Vortheil, dass lecke Stellen sich ortlich
zeigen, indem der Cement durch das heisse Wasser aufgelost wird. Der
Cement wird in einzelnen Lagen aufgetragen, wobei zu beachten
ist, dass jede Lage vollkommen ausgetrocknet sei, bevor eine néchste
angebracht wird.

Alle feuergefiihrlichen Gegenstinde, welche in der Néhe und
auf den Kesselwinden aufbewahrt wurden, wie z. B. Kohlensiicke,
Unterziindholz, Bretter,Verschlige ete. sind ohne Riicksicht auf andere
Bedenken zu entfernen und die Kesselwinde sowie Passagen oder

Ginge zwischen , hinter oder idber den Kesseln vollkommen frei
: 1
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zu halten oder zur Aufbewahrung der Feuerwerkzeuge, Aschen-
* und Kohleneimer oder Reservebestandtheile mit anpassenden
Stellagen - zu versehen. Derlei Gestelle miissen so eingerichtet
werden, dass die Kesselwiinde durch das Gewicht der Gegenstinde
nicht belastet werden. Die Kesseldecke inshesondere muss von
allen schweren Stiicken frei gehalten bleiben. In der Nahe des
Kaminmantels diirfen gleichfalls keine feuergetihrlichen Gegenstinde
aufbewahrt werden. Keuergefithrliche Theile der Kesselverschallung
sind loszunchmen und die Kesselwand mit Ziegeln zu belegen.

Feuerziige, Kaminstage oder andere Befestigungen, welche
aus dem Kesselkirper aufsteigen, miissen von feuerfestem Thon
umgeben sein, um ecine unmittelbare Berithrung mit der Kessel-
verschallung zu verhindern. -

Der Scheerstock der Kaminlucke ist zeitweise zu

untersuchen und morsche Stellen abzudechseln, weil diesclben
leicht verkohlen und sich entziinden kinnen. Risse und Spriinge
an denselben sind auszukitten.
_ Die Kesseldecke leidet besonders durch Nasse, welche
durch undichte Stellen des Deckes dringt oder von den Deck-
balken abtropft, wo sich dieselbe niedergeschlagen hat, wenn der
Kesselraum mit Dampf gefiillt war. Lecke Stellen des Deckes
sind ausfindig zu machen und deren Kalfaterung zu veran-
lassen. Haben die Deckbalken nach léngerer Fahrt durch abstrd-
menden Dampf Feuchtigkeit angesetat, so sind dieselben abzuwischen
und mit Kalkmilch anzustreichen. Kesselwinde sollen keinen
Anstrich von Kalkmilch tragen, weil dieser das Blech nicht geniigend
vor dem Verrosten schiitzt. Ueber den Absperrventilen und Mann-
lochdeckeln sind hiufig wasserdichte Deckel angebracht, deren
Sitz stets rein gehalten werden muss, um ein gutes Aufliegen zu
ermiglichen. Auch die Deckel der Kohlenlucken diirfen kein
Wasser durchsickern lassen. Rauchfang und Kamin sind in
der gleichen Weise vor abtropfendem Wasser zu schiitzen, rostige
Stellen abzuschrappen und mit einem guten Miniumanstriche zu
versehen. Ebenso miissen alle nicht verkleideten Kesselwinde vor
dem Verrosten geschiitzt werden.

Der Kesselboden soll der ganzen Ausdehnung nach auf
Cement aufsitzen und mit Holz nicht in Beriibrung kommen, weil
die Bleche an solchen Stellen dem Verrosten von beiden Seiten
ausgesetzt wiren, Holzklitze, welche als Auflager dienen, sind
auszumeisseln uad mit Cement auszufiillen, welcher mit Leinol
angemacht ist, auch eine Fiitterung derselben mit Blei ist zu
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empfehlen. Die gute Erbaltung des Kesselbodens hingt von dem
gutem Zustande der Cementlage ab, welche den Kessel vollkommen
trockep hilt. Dem Kesselboden ist es schidlich, wenn wiihrend der
Fahrt zugelassen wurde, dass sich heisses Wasser im Soodraum
ansammle, weil der sich entwickelnde Dunst (wenn die Cementi-
rung nicht sehr gut ausgefiihrt ist: durchdringt, den Cement ver-
dirbt und an den Kesselblechen Feuchtigkeit absetzt, welche schwer
abtrocknet und ein andauerndes Rosten einleitet. Leckende Rohre
oder Wechsel der Kesselarmatur diirfen nicht vernachldssigt und
es muss der Soodraum wihrend der Fahrt zeitweise durch ein
Pumpenrohr mit Seewasser erfrischt werden.

Die Heizflachen und Feuerkan #le miissen vor Nisse

geschiitzt werden und es ist zu diesem Zwecke die Kaminkappe
- gut zu setzen, damit der Regen nicht in den Rauchzug eindringen
konne; ferner muss der Russ und die Flugasche von den Rauch-
kanillen abgekehrt werden, weil diese Staubdecke die Feuchtigkeit
am Blech hilt. Die Heizflichen sind gleichfalls vom Russ und von
anhaftender Asche zu reinigen, damit dic Metallfliche die Wirme
gut aufnehme und den Heizwerth der Kohle ausniitze. Nicht ge-
reinigte Heizflichen und russige Siederohre sind ein
directer Verlust an Brennmaterial, welcher durch
sorgfiltige Wartung und Aufmerksamkeit leicht
vermieden werden kann.

Lecke Siederohre sind ein grosser Nachtheil eines Kes-
sels und ziehen eine geringere Leistungsféhigkeit nach sich. Um
sich zu iiberzeugen, ob die Siederohre in den Rohrplatten gut ab-
gedichtet sind, fiillt man den Kessel mit Wasser und beobachtet
nach einiger Zeit, ob die Rohrenden am Feuerkanal schweissen.
An der vorderen Rohrplatte werden dieselben in der Regel nicht
lecken. Rinnende Siederohre werden mit Dudgeon’s Rohrdichter
aufgewiilzt. Die Schutzkappe dieses Rohrdichtapparates, welche
sich an die Rohrwand stemmt, muss so festgestellt werden, dass
sich die Reibrollen genau innerhalb der Rohrwand wilzen. Am
leichtesten wird das Abdichten vorgenommen, wenn der konische
Dorn durch eine Mutter, welche sich gegen die Schutzkappe
stemmt, aus dem Rohr gezogen wird, weil sodann ein Verstiitzen
gegen die Rickwand des Feuerkanales tiberfliissig wird. Vor dem
Ahdichten miissen die Rohrenden, soweit als die Reibrollen
reichen, mit einem passenden Instrument sorgfiltis ausgekratzt
werden, weil die anhaftenden Knoten und Riffen von Salz oder
Russ ein gleichmissiges Anfwillzen des Rohrendes erschweren

1%
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oder sich in das Metall driicken. Mangelt ein Rohrdichter, so
werden konische Dorne vorgesehen sein, um die Rohre aufzu-
treiben, wobei am andern Ende vorgehalten werden muss. Man
suche jedoch im Allgemeinen so viel als maoglich alle Stosse,
welche den Kesselkorper erschiittern, zu vermeiden, weil selbe die
Nietnaten lockern. Schweissende Siederohre miissen sogleich in
Angriff genommen werden und man soll keine Miihe scheuen,
dieselben gut abzudichten. Sind die Rohre durch lingere Zeit leck,
so wird sich zwischen den Rohren und Rohrplatten Salz ansetzen,
welches ein vollkommenes Abdichten mindestens fraglich macht.
Rinnende Rohre, hesonders der oberen Reihen, sind schidlich,
weil ein grosser Theil der Siederohre, iiber deren Enden das
Wasser withrend des Betriebes herabrinnt, sich verlegt und weil
dieselben auch zu schweissen beginnen werden. Sind die Rohrenden
bereits zu schwach, so konnen die Rohre durch blosses Aufwiilzen
mit dem Instrumente nicht mehr gedichtet werden. Diese Rohr-
enden werden sodann durch eingetrichene Stahlringe verstirkt,
welche nach dem Aufwilzen mit dem Rohrdichter eingesetzt
werden und durch ihre Spannung das Robrende dicht halten.

Die Muttern der Stiitzrohre im Feuerkanal sind mit leichten
Hammerschlégen zu untersuchen, ob sie fest sitzen. Fehlen an
einem Stitzrohre die Befestigungsmuttern, so wird dasselbe durch
eine Verankerung geschlossen und entsprechend starke Befesti-
gungsmuttern mit Unterlagsscheiben angebracht. Derlei Anker diirfen
erst dann fest angezogen werden, wenn der Kessel warmgist.

Von den Kesselwinden ist hauptsichlich der Streifen
zwischen Wasser und Dampf, die Ueberhitzerwinde und die Boden-
bleche von Raunchkanilen, welche durch den Dampfraum fiihren,
zu untersuchen. Dic Bodenbleche der Rauchkanile tragen hiufig
Russ, welcher sich zeitweise entziindet und ein Ueberhitzen der
Bleche hervorruft. Auch bindet der Russ, wie frither angedeutet,
die Feuchtigkeit und befordert das Rosten.

Kesselwinde, welche von aussen nicht zuginglich sind,
oder mit welchen zwei Kessel an einander stossen, sind von innen
aufmerksam zu untersuchen. Die Kesselbleche leiden am meisten
neben der Nietnat, um die Muttern der Stehbolzen und die Laschen
der Schliessen.

Weitere Anhaltspunkte zur Kesseluntersuchung sind in dem
Kapitel, ,Visite nach der Kesselreinigung®, enthalten.

Die Blechstirke an zweifelhaften Stellen der Feuerbiichse
oder des Kesselmantels kann durch Anbohren ermittelt werden,
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Die beziiglichen Locher sind dann durch Schrauben mit Unterlags-
scheiben sorgfiltig zu schliessen. Zeigen sich in der Feuerbiichse
Risse oder Spriinge und hat man sich iberzeugt, dass sie nicht
durch die ganze Blechstirke dringen, so werden dieselben
an den beiden Enden abgebohrt, um ein Ausbreiten des Risses zu
hindern. Gehen die Spriinge durch die ganze Blechstirke, so muss
ein Streifen Blech von innen aufgesetzt und vernietet. werden.
Nietnaten und Schrauben oder Nietenkopfe, welche in der Stich-
flamme oder im Aschenfalle liegen, miissen sorgfiltig untersucht
werden, ob dieselben noch fest sind. Zeigen sich an den Blechen der
Feuerbiichse Blasen, so sind dieselben genau zu untersuchen. Die
aufgezogene Schichte bei unganzen Blechen ist abzumeisseln und
schliesslich nachzusehen, ob die Blechstirke noch fiir die Sicher-
heit des Betriebes geniigt. Man muss sodann bedacht sein, den
Kesselstein von jener Stelle sorgfiltig zu entfernen.

Die Roste miissen dem Brennmateriale entsprechend ange-
ordnet werden. Die einzelnen Roststibe diirfen nicht verbogen
sein und sollen eine ebene Fliche bilden. Zwischen den Kopfen muss
ein entsprechender Zwischenraum gelassen werden, damit sich die
Roststibe bei der Hitze nicht werfen oder durchbiegen.

Die Flurplatten des Kesselraumes miissen zusammen-
passen und auf den Flurholzern gut aufliegen, damit keine Unreinig-
keiten in den Soodraum fallen. Die Schutzkasten der Kesselfiill-,
Abschium- und Speiserohre miissen am Platze sein, damit diese
vor Verletzung und Abbrennen durch die gliithende Schlacke und
Asche geschiitzt sind. Der Anstrich der Rohrleitung im Soodraum ist
nach Bedarf auszubessern. Der am Kesselboden angebrachte Wasser-
ablasshahn soll leicht gangbar und offen gehalten werden. Dessen
Gichiiuse muss sicher befestigt und der Hahnkegel vor dem Heraus-
werfen geschiitzt sein. Das gleiche gilt vom Wasserablasshahn im
Ueberhitzerkasten, da nic Wasser im Ueberhitzer zurtickgelassen
werden darf.

Rauchregister, Aschenfall-, Feuer- und Rohr-
thiiren sind leicht gangbar'zu halten und deren Befestigungen
sowie Schlusshaken ofter zu bewegen.

Die Verankerungen sind meistens bestimmt, ebene Winde
cines Kessels vor Ausbauchungen zu schitzen. Sie sind dem
Dampfdruck und der Kesselwandstirke entsprechend angeordnet
und es ist jeder Verankerung ilhre bestimmte Spannung vorge-
schrieben. Die Verankerungen miissen so eingetheilt werden, dass
dieselben, wenn die Ausdehnuug stattgefunden hat, gleichmissig
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in Anspruch geénommen werden. Schlaffe Verankerungen gestatten
eine nachtheilige Aushauchung der Kesselwand. Verankerungen,
welche zum Aushingen sind, miissen mit besonderer Aufmerk-
samkeit eingelegt werden, damit dieselben richtig tragen. Sollen
neue Stehbolzen eingezogen werden, so muss die Oeffnung
so weit aufgeschnitten werden, his das Gewinde metallisch rein
ist. Sodann ziehe man es vor, von aussen Muttern mit Unterlags-
scheihen anzuwenden, statt nur einfach aufzunieten. Alle Ver-
ankerungen sind besonders dort genau zu untersuchen, wo die Ver-
ankerungsstangen in das Auge am Kesselboden befestigt sind ;
dort ist der schwiichste Querschnitt zu suchen. Die Einhdngung
des Auges muss sicher sein. Im Innern der Kessel ist die Decke
der Feuerbiichse die gefiihrlichste Stelle, wo die Inkrustationen
am ehesten ein Ueberhitzen oder Verbrennen des Bleches herbei-
fithren konnen, weil dasselbe in der Stichflamme liegt. Diese
Fliche soll vom Kesselstein stets frei gehalten werden. Sind Winde
mit Winkeln und Blechen versteift, so ist genau zu untersuchen,
ob dieselben sowol als die verankerten Kesselbleche dort noch
eine entsprechende Blechdicke -aufweisen.

Die dichtenden Flichen der Mann- und Schlammloch-
deckel und die correspondirenden an den Kesselwiinden miissen
sorgfiltig gereinigt werden. Das Kesselblech soll an der dichtenden
Stelle durch einen Ring oder Winkel versteift sein, damit der
Deckel eine sichere Auflage findet. Die in Unschlitt getrinkte
Hanftresse wird mit Bleiweiss an den Mannlochdeckel geklebt.
Die Mann- und Schlammlochdeckel bleiben oder werden bis auf
cinen der letzteren, (wegen der im Kessel zu erhaltenden Luft-
circulation) geschlossen. Passen die beiden dichtenden Flichen
nicht gut zusammen oder hat sich die Kesselwand verzogen, so
wird der Hanfzopf in heissem Leindl getriinkt, mit Bleiweiss ein-
geschmiert und os ist mit Miniumkitt zu dichten, wobei die Fliche
am Kessel mit Unschlitt bestrichen wird, damit der Zopf nicht an der
selben haften bleibe. Beim nachfolgenden Oeffnen der Mannloch-
deckel wird derselbe leicht abzuheben scin, weil das Minium an
der mit Unschlitt bestrichenen Flache nicht haftet. Der Hanfzopf
wird sodann am Deckel gelassen und nur an der oberen Fliche
abgekratzt, damit das frische Minium besser hafte. Man soll ver-
meiden, mit dem Hammer abzuklopfen, weil sonst dic Hanftresse
sich losprellt und sodann abgenommen und vielleicht gewechselt
werden muss. Ein Streifen Miniumkitt von Bleistiftdicke wird dann
auf den Hanfzopf am inneren Ansatz herumgelegt und die dich-
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tende Fliache der Kesselwand mit Unschlitt hestrichen. Beim Ein-
heben der Deckel muss Acht gegebent werden, dass die Dichtung
nicht versehoben wird und der Deckel gut liegt, dass nicht etwa gar
der Ansatz auf einer Stelle aufsitzt. Die Schraubenmuttern werden
mit wenigstens zwei Fuss langen Schlisseln missig stark ange-
zogen. — Am vortheilhaftesten stellt sich die Anwendung des
Plattengummi'’s zu solchen Dichtungen dar, weil die Mannlocher
in der kirzesten Zeit geiffnet und geschlossen, sowie die Dich-
tungsringe wiederholt verwendet werden kinnen. Der Plattengummi
wird genau nach der dichtenden Fliche des Mannlochdeckels mit
einem scharfen Messer zugeschnitten oder nach einer genauen
Chablone gegossen aus den Fabriken bezogen. Solche mit Lein-
wandeinlagen gewihren lingere Dauer. Die Ringe miissen sich
ganz leicht auflegen lassen. Die dichtende Fliche am Deckel wird
mit Bleiweiss bestrichen und die obere Fliche, welche auf das
Kesselblech gepresst wird, mit fein gepulvertem Grafit oder Kreide-
staub bedekt, damit der Gummi nicht an dem Kessel anklebt und
spiter wieder leicht abgehoben werden kann. Die Muttern der
Biigelschrauben werden leicht angezogen und die Gegenmuttern
fest angeschraubt. Als selbstverstindlich kann angenommen werden, -
dass die Maon- und Schlammlochdeckel aus Schmiedeisen erzeugt
und stets von innen nach aussen angebracht sind, so dass der
Dampfdruck dieselben geschlossen hilt. (Ausnahmen hicvon machen
die Mannlochdeckel bei Stabilkesseln, fiir welche héunfig ein eige-
nes gusseisernes Geh#iuse angebracht ist, welches durch die Ein-
mauerung reicht und an welches der Deckel mit Flanschen
befestigt wird. Weitere Ausnahmen sind, die Schlammlochdeckel
der Lokomotivkessel, welche mit Dichtungslinsen geschlossen sind
und wo die Stiftenschrauben stets gut gedlt und rein erhalten
bleiben miissen). -

Alle Theile der Armatur missen zweckdienlich sein.
Die Sicherheitsventile sollen dicht aufsitzen und sich bei
Ucberschreitung des normalen Dampfdruckes leicht offnen. Die
Belastung muss also dem Zustande der Kessel entsprechend
bestimmt und es darf an diesen Gewichten keine Aenderung vor-
genommen werden. Die Gewichte diirfen bei directer Belastung
nicht am Gehduse streifen und die Ventilspindeln miissen leicht
in ihren Fithrungen spielen. Das Gestinge endlich zum selbst-
stindigen Kntlasten des Ventils soll leicht gangbar erhalten wer-
den. Das Wasser muss von den Gehiiusen der Sicherheitsventile
abgelassen werden konnen, weil dasselbe sonst frither oder spiter
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durch lecke Stellen entweicht, auf die Kesseldecken tropft und
dieselben verrosten macht. Wenn sich alle Verbindungen dicht
erweisen sollten, so wird das Wasser beim probeweisen Bewegen
der Ventile von Hand in den Kessel sinken und Bleche benetzen,
welche mit Miithe trocken gclegt wurden. Bei Ventilen mit indi-
recter Belastung diirfen die Hebelarme und die Spindeln nicht
verbogen sein. Die Hebelarme und das Gestinge zum Entlasten
werden mit Vortheil verzinkt oder alle Drehzapfen mit Kupfer-
hiichsen und kupfernen Scheiben versehen, so dass sich nirgends
Rost festsetzen kann. Alle Gelenke und Fiihrungen miissen ge-
reinigt und geolt- werden, damit sie sich leicht bewegen, weil
sonst eine nicht erwartete Spannung eintreten konnte, bevor das
Ventil abblist. Die Fiihrungsspindeln der Ventile miissen gerade
sein oder auf der Drehbank gerichtet werden.

Absperrventile miissen so wie die Sicherheitsventile dicht
aufsitzen. Man erkennt ob ein Ventil gut aufsitzt, indem man
die dichtenden Flichen reinigt, denselben mit Schmirgelpapier
einen Strich gegen den Drehstrich giebt und das Ventil trocken
aufschleift. Zeigt sich sodann ein glénzender Streifen am Sitz ,und
Ventil, welcher sich ununterbrochen schliesst, so liegt das Ventil
gut auf; ist dies nicht der Fall, so muss es’eingeschliffen werden,
indem man die dichtenden Flichen mit Glasmehl aufreibt und mit
Schliff oder feinem Schmirgelpulver polirt. Wenn viel fehlt, so
miissen die erhabenen Stellen mit dem Schaber abgenommen wer-
den. Beim Einschleifen muss das Ventil ofter um 90° gedreht
und nicht immer in derselben Lage eingerieben werden, weil es
sonst leicht oval wird. Hiihne werden auf die gleiche Weise ein-
geschliffen, wobei zu beobachten ist, dass mnan den unteren Rand
des Kegels nicht mit Schmirgel bestreut, weil solcher ohnehin
withrend des Kinreibens von selbst geniigend hinabgelangt, und
hei zu viel angewandtem Schmirgel der Kegel nicht dicht wird.
Héhne werden amm hiufigsten undicht, weil deren Gehiuse sich
durch ungleichmissige Ausdehnung oder bei schlecht passenden
Flanschen verziehen oder die Stege, welche die Bohrung begrin-
zen, sich ausdehnen oder werfen. Es muss sodann mit dem Scha-
ber, oft selbst mit einer Schlichtfeile, nachgeholfen werden, bevor
man einzuschleifen beginnt.

Die Spindel soll sich imn Absperrventile drehen konnen und
ist besonders dann leicht gangbar zu ‘halten, wenn die Schrauben-
spindel durch die Packung des Deckels geht — eine ganz ver-.
werfliche Construction, welcher leider noch oft begegnet wird.
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Die Stopfbiichse der Ventilspinde]l muss dicht verpackt sein und
cin Nachziechen gestatten. Die Hiébne zum Ablassen des Wassers
von den Gehidusen der Absperr- und Sicherheitsventile miissen
gangbar gehalten werden. Alle Wechsel des Wasserstandes sowie
die Probirhihne kann man mittelst Durchblasen priifen, ob die-
selben dicht und nicht verstopft sind. , -

Der normale Wasserstand soll durch Ausmessen so
fest gestellt werden, dass die oberste Reihe der Siederohre min-
destens 6 Zoll unter Wasser liegt. Der normale Wasserstand ist an
der Kesselstirnwand durch ein deutliches Zeichen. ersichtlich zu
machen und am Wasserstandglas zu markiren, um stets beurtheilen
zu konnen, wie hoch das Wassernivean iiher den obersten Siede-
robren liegt. Der Wasserstand wird in der Regel so angebracht,
dass die oberste Reihe der Siederohre nech 2 bis 4 Zoll unter
Wasser liegt, wenn das Wasser im Glase verschwindet.

Speiseventile und Speisekipfe, sowie der Abschium-
liahn sollen sich leicht bewegen lassen. Deren Riickschlagventile
miissen dicht aufsitzen, leicht spielen und solid gefiihrt sein. Ein
Anschlag soll demselben nur den erforderlichen Hub gestatten.
Bin Ventil wird im Allgemeinen um so sicherer functioniren, je
kleiner dessen Hub und je tiefer dasselbe unter der Ausgussmin-
dung liegt. Nie soll ein Speiseventil auf der Spindel festsitzen, so
dass man dasselbe gedffnet halten kann. Eine solche Anordnung
ist sehr gefihrlich und soll auf keinen Fall beibehalten werden.
Die Riickschlagventile sind sorgfiltig zu untersuchen, weil der
Kessel Gefahr lauft, sich durch dasselbe zu entleeren, wenn es
feststeckt und nicht spielt, nachdem die Speiserohre an den Kessel-
boden gefilhrt sind. Speisewechscl ohne Riickschlagventile sind
gefibrlich und werden nur fiir besondere Fille angewendet. Sind
Skalen angebracht, welche die Stellung des Speisebahnes erkennen
lassen, so sind diese Skalen zu controlliren und dahin richtig zu
stellen, dass bei ,Zu* und ,Offen“ der Conus wirklich geschlossen
oder ganz geoffnet sei. Sind derlei Skalen nicht fest und dauer-
haft, so sind andere Marken anzubringen, welche genau erkeunsn
lassen, wenn der Hahn ganz geschlossen ist.

Das Ueberdruck-Ventil der Speiserohrleitung verhin-
dert ein Bersten der Rohre, wenn der Speisekopf geschlossen
wird, wihrend die Maschine in Bewegung ist. Dasselbe ist zu
untersuchen und durch eine Belastung zu spannen, welche die
normale Kesselspannung um cine Atmosphdre ibersteigt. Die
Handgriffe der Speisekopfe miissen an dem Conus vollkommen
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fest sein und keine Luft haben, weil sie -sonst leicht abgerissen
werden konnten oder man iiber ihre Stellung unsicher ist.

Alle Hahne der Rohrleitung im Soodraume miissen gangbar
und dicht erhalten werden. Die Schutzbrillen der Durchpress-
wechsel, welche es unmdiglich machen, den Steckschliissel abzu-
nehmen, wenn der Wechsel nicht geschlossen i<t, miissen gereinigt
werden, damit der Steckschlissel kein Hinderniss finde. Die
Kerben am Kopfe der Kegel miissen rein und deutlich ersichtlich
sein, um die Lage der Bohrung des Kegels erkennen zu kénnen.
Die Soodhéhne der Dampfpumpe sind geschlossen zu halten und
dic Siebe zu reinigen. Es ist zu beachten, dass die Befestigungs-
und Gegenmuttern aller Kegél der Wechsel ohne Stopfbichsen
entsprechend fest angezogen sind, um gegen ein Herauswerfen
des Kegels sichergestellt zu sein. Steckt ein Hahn fest, so ist
dessen Stopfbiichse zu liften und die Packung, wenn nothwendig,
herauszunehmen. Der Kegel kann sodann mit der Stellschraube
am Boden des Gehiiuses gehoben oder durch leichte Schlige auf
das Gehduse gelockert und ausgehoben werden. Sitzt der Hahn
gut auf, so wird der Kegel mit Unschlitt gefettet und eingesetazt.
Auf den Kopf des Kegels diirfen nie Hammerschlige ausgeiibt
werden.

Die Dampfleitung muss durch eine Verkleidung vor
Abkihlung geschiitzt werden und es sollen alle Rohrverbindungen
dicht sein. Feste Flanschen werden mit Minium abgedichtet.
Sind Stoptbiichsen angebracht '(um eine Ausdehnung der Rohre
zu ermoglichen), so miissen sie mit Hanftressen, mit Bleiweiss und
Unschlitt dicht verpackt sein, oder es kann zwischen die Hanf-
tressen ein Kautschukring hineingegeben werden, welcher nur den
Nachtheil nach sich zieht, dass die Packung nachfolgend selbst
im warmen Zustand schwer herauszunehmen ist. Die Schrauben
des Pressringes miissen gleichmissig angezogen und losgelassen
werden, damit der Pressring nicht zerbricht. Werden Spriinge
bemerkt, so werden dieselben durch die Locher der Schrauben-
bolzen gehen, wo griossere Unterlagsscheiben angewendet werden
miissen. Der W asserabla:shahn der Hauptdampfleitung ist gang-
bar und offen zu halten. Die Entleerungshihne am Kesselboden,
welche am tiefsten Punkte angebracht sein sollen, miissen leicht
gangbar gehalten und gegen Herausfallen gesichert werden. .

Die Stiegen und die Kohlenbahn sind zu unter-
suchen und fehlende Befestigungsschrauben zu ergiinzen. Abge-
nitzte Kohlenschaufeln sowie defecte Aschen- und Kohleneimer
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werden durch aufgenietete Bleche reparirt. Die Augen zum Ein-
hingen der Aschen-Kimer sind sorgfiltiz zu untersuchen, ob die-
selben sicber sind. Feuerhaken und Kriicken, sowie Rohrbiirsten-
stiele werden gerade gerichtet und wenn nothwendig, reparirt.
Lampen und Laternen missen im Hafen vor der Fahrt herge-
richtet und klar gehalten werden.

Wasserstandsgliascer sind auf die genaue Linge abzu-
schneiden und Dichtungsringe fir dieselben vorzuberciten. Die
Wasserstandsgldser milssen vor dem Gebrauche in Oel erwirmt
werden, bis dasselbe zu sieden beginnt. Sodann lisst man die Gliser
in dem Oele langsam erkalten, worauf sie herausgenommen,
abgewischt und mit Pottasche gewaschen werden. Um Wasser-
standsgliiser abzuschneiden wird mit der dreieckigen Feile rund
herum eingefeilt, wo das Glas -abgeschnitten werden soll. Man
feilt rasch, damit sich das Glas zu erwirmen beginnt. worauf es
nach dem eingefeilten Risse abspringt, wenn diese Stelle benetzt wird.

Die Dampfpumpe muss in allen beweglichen Theilen
und Ventilen untersucht, auf Seepumpen gestellt und von Zeit zu
Zeit gedreht werden, damit der Kolben nicht festrostet. Alle
Hihne und Ventile der Dampfleitung zum Destillator oder zu den
Auxiliarmaschinen sind leicht gangbar zu halten. Alle Dampf-
apparate, welche sonst noch dem Kesselecomplex beigegeben sind,
als: Ventilatoren, Aschenejectoren , Soodpumpen etec. sind zu
untersuchen und im intacten Zustande zu erhalten.

Um einen regelmissigen Betrieb zu sichern, ist es zweck-
méssig, die Kessel sowohl als die Feuerungen mit Nummern zu
hezeichnen und dieselben iber den Feuerthiiren ersichtlich zu
machen; hat man sich, so weit als Zeit und Umstinde erlauben,
von dem guten Zustande und der richtigen Steilung aller Theile
iiberzeugt, so muss man schon wihrend der Visito bedacht
gewesen sein, alle Wechsel zu schlicssen. Im Nachfolgenden ist
vorausgesezt, das alle Hihne mit Ausnahme der Wasserahlasshiahne
an den Kesseln, Dampfleitung und Dampfgehiusen geschlossen
seien. Bei der Instandsetzung und dem Betriebe von grisseren
Kesselsitzen sollen gewisse allgemeine Regeln beobachtet werden,
welche zum grossen Vortheil des Betriebes festzuhalten sind. Alle
vorzunehmenden Arbeiten haben in ciner gewissen Reihenfolge zn
gesche!.en und gleichzeitig fiir alle Kessel vorgenommen zu werden.
Wird ein Theil der Kessel angeziindet, so sind nur die thitigen
Kessel einzubeziehen und alle andern in einer solchen Weise zu
behandeln, dass sie die Wirkung der geheizten Kessel nicht
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beeintrichtigen. ks wird bei einem ungeschulten Personale sich
zweckmiissig zeigen, die todten Kessel dadurch zu keunzeichnen,
dass man die Hauptarmaturstheile verdeckt oder mit einer Schnur
fostbindet, damit dieselben nicht aus Versehen bedient werden
konnen.

Vorbereitung zur Fahrt.

Feuer bereiten.

Hat man durch eine eingehende Untersuchung die Ueber-
zeugung gewonnen, dass sich die Kessel im diensttauglichen
Zustande befinden und dass alle Armaturstheile in der richtigen
Weise functioniren, so kann der Kesselsatz fiir eine Fahrt unter
Dampf vorbereitet werden. Wurden die Mann- und Schlammloch-
deckel in der angegebenen Weise gedichtet, so konnen die Feuer
bereitet werden.

Wie bereils erwihnt, muss man die Roste entsprechend
reguliren. Dabei ist zu beachten, dass alle Asche und Schlacke
herausgezogen ist und die Luftspalten nicht verstopft sind. Die
Roststibe diirfen auf den Triagern nicht gezwingt liegen, um eine
Ausdebnung zu ermdglichen. Zwischen den Kipfen zweier auf
einander folgenden Rostlagen muss mindestens '/, Zoll Zwischen-
raum hleiben. Die- Roststibe diirfen jedoch anderseits nicht zu
kurz sein, weil dieselben sonst beim Keuerputzen leicht heral-
geworfen werden. In der Breite dei Feuerhiichse miissen die Rost-
stibe entsprechend Luft haben. Der zuletzt eingelegte Roststab
soll nie" hinein gezwiingt werden, weil der Rost in einem solchen
Falle leicht aufbricht und theilweise herabfillt. Gebogene und
abgebrannte Rosteisen miissen gewechselt werden. Die Luftspalten
sollen dem zu verwendenden Brennmateriale entsprechend gehalten -
sein. Gries- und Staubkohle verlangen, dass die Roststibe nahe
an einander gelegt werden, damit das Kohlengries nicht allzurasch
in den Aschenraum fillt. Fir backende Kohlengattungen und
magere Stiickkohlen miissen die Roststibe weiter gelegt werden,
um den erforderlichen Luftzutritt zu gestatten. Den grossten Luft-
zufluss erfordern Antrazitkohlen und Coaks, welche ohne kiinst-
lichen Zug auf den gewdhnlichen Rosten gar nicht gebrannt werden
konnen.
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Um die Feuer zu bereiten werden Stickkohlen aus den
Magazinen herausgeholt und auf faustgrosse Stiicke verkleinert.
Der Rost wird sodann seiner ganzen Lénge nach mit einer méssigen
Schichte von Kohle gleichformig bedeckt und vorne in der Heiz-
thiir abwechselnd Kohle und klein gehacktes Unterziindholz von
Hand geschichtet. Von der Art und Weise des Feuer-Bereitens
hiingt es ab, in welcher Zeit die Feuer anbrennen und wie rasch
Dampf entwickelt werden kann. KEs ist daher das Feuerbereiten
stets zu beaufsichtigen und zu beobachten, dass die Roste vorher
ordentlich gereinigt und gerichtet, die Kohle gleichméssig aus-
gebreitet nnd das Unterziindholz, klein gespaltet, gut eingelegt
werde, damit der Rost nicht an manchen Stellen vom Brenn- °
materiale vollkommen entblosst, an andern Stellen iiberhiduft sei,
wodurch die kalte Luft die Entwicklung des Feuers hemmen oder
an anderen Stellen nicht zufliessen wiirde. Handelsdampfer mit
festem Abfahrtstermin werden die Zeit des Feuerbereitens so
wihlen, dass alle hiebei erforderlichen Arbeiten ohne Ueberstiirzung
vollendet werden konnen.

Auf Kriegsschiffen werden die Feuer aller Kesseltheile der
Reihe nach bereitet, sobald die Reinigung der Heizflichen beendet,
die Siederohre und der Feuerkanal gereinigt und alle nothwendigen
Reparaturen vorgenommen wurden. Mit bereiteten Feuern ist die
Schlagfertigkeit des Schiffes cine vermehrte. Die Kessel kinnen
binnien kiirzester Zeit verwendet werden.

Die Feuer konnen wiihrend des Kesselfiillens nicht hereitet
werden. Das Herausholen der zum Anziinden vorzubereitenden
Kohlen aus den Magazinen, das Hissen eines Teleskopkamines
und dic Manipulation des Kesselfiillens mit allen hiezu erforder-
lichen Nebenarbeiten heschiiftigt ein karg bemessenes Personale
withrend einer halhen Stunde geniigend. In dieser Zeit kann ein
Kesselsatz gefiillt werden und ist mit gelegten Feuern zum An-
ziinden bereit. Hat man die Roste nicht vorher mit Kohle gedeckt,
so ist jetzt eine halbe Stunde erforderlich, bevor angezindet
werden kann, und wenn die Feuer im- Falle dringenden Bedarfes
von nicht geiibten Heizern in Eile gelegt werden, so geht eine
weitere halbe Stunde verloren, weil schlecht bereitete Feuer sich
langsam entwickeln werden. Bei einem oder zwei Kesseln der
guten alten Zeit mit festem Kamin und mit den Kohlenschliuchen
neben den Heizthiiren war es wohl miglich, wihrend des Kessel-
fillens alle jene Arbeiten vorzunehmen, welche vor dem Feuer-
anziinden vollendet werden sollen und mit welechen man vertraut
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sein muss, um ihre Zeitdauer beurtheilen zu kénnen. Wurde
von einem Kesselsatz die Hilfte behufs hesserer Erhaltung voll-
kommen ausgetrocknet und aufgelegt, wie im Weitern ausgefiihrt
erscheint, so bleiben die Feuerbiichsen leer, nachdem die Roste
ausgehoben wurden um dic Kesseltrocknung . vorzunehmen. In
diesen Kesseln werden die Feuer nicht bereitet, die andere Kessel-
halfte hat stets bereitete Feuer.

Um einen Teleskopkamin zu hissen, werden die Kurbeln
an die Schnecke aufgesteckt, die Kaminkappe abgenommen und die
Spannketten herausgehoben, wenn dieselben in das Rohr hinein-
gelassen wurden. Hat man die Lager der Schnecke und des Schnecken-
rades geolt, so kann mit dem Hissen begonnen werden. Das Rauch-
sowie die Dampfablassrohre sind, wihrend dieselben herausgeschoben
werden, zu reinigen. Das Hissen des Kamines wird je nach der Grasse
desselben und dem disponiblen Personale in einer bis 3 Viertel-
Stunden vollendet sein. Es ist jedoch eine solche Anzahl von Leuten
anzustellen, dass dieselben im Stande sind, continuirlich und nicht
bloss stossweise zu wirken. Die Leute sind gleichmissig an den
Handkurbeln zu vertheilen und zeitweise zu beobachten, dass die
Tragketten gut aufgewunden werden. Wird die Arbeit unter-
brochen, so miissen die Kurbeln zur grisseren Sicherheit fest-
gebunden und eine Wache dabei gelassen werden. Eine Marke
zeigt an, wenn die Keile eingeschoben werden konnen. Sind die-
selben am Platze, so werden die Handkurbeln wieder zurtick-
gewunden und das Rohr herabgelassen, damit es mit seinem ganzen
Gewicht auf den Keilen und nicht auf den Tragketten ruhe. Die
Spannketten des Kamines werden an den bestimmten Augringen
des Oberdecks oder der Bordwand eingehakt und mit dem

_Kloben so weit gespannt, dass die spiter durch die Wirme
bewirkte Ausdehnung des Kaminrohres stattfinden kann, ohne den
Kesseldecken eine- kiinstliche Belastung zu schaffen oder die
Befestigungsringe der Spannketten abzuscheeren. Bei schwerem
Seegange oder heftigen Windstissen sind die Spannketten nach-
zusehen und ganz strafl anzuholen.

Bei festen Kaminen muss die Kaminkappe abgenommen
werden. Die Dampfpumpe ist auf Seepumpen zu stellen und
alle Wasserablasshihne am Kesselboden zu schliessen. Der
Feuerraum wird von allen Werkzeugen und Utensilien freigemacht,
welche vielleicht bei Reparaturen und andernn Arbeiten verwendet
wurden. Man thut sodann gut, alle Theile der Armatur zu visitiren, alle
Wechsel und Ventile zu schliessen oder richtig zu stellen, sowie
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die Feuerwerkzeuge, welche fiir den Betrieb erforderlich sein

werden, vorzubereiten. Wurden die Kessel gefillt, so wird fir

jedes zu heizende Feuer zum ersten Beschicken eine geniigende
Menge Stickkohle vorbereitet.

Wurden die Kingstonventile der Wasserleltung zum Abloschen
der Asche und der Dampfpumpe geiffnet und letztere fiir
die Kesselspeisung gestellt, so miissen die fiir die Manometer
und Wasserstandsgliser, sowie fiir die Kohlenmagazine erforder-
lichen Lampen und "Laternen vorgerichtet werden.

Kessel - Fiillen.

Ist' der Befehl zum Kesselfiillen erfolgt und wurden die zu
heizenden Kesseltheile hestimmt, so sind vorerst die Wasserstands-
gliser der hetreffenden Kessel zu beleuchten und die Flurplatten
und Hélzer abzuheben, um zu den Durchpresshihnen dieser Kessel
zu gelangen. Der Boden um die so entstandene Oeffnung der Flur
ist vorhergehend abzukehren, damit kein Schmutz und Staub in
den Soodraum fillt. Zum Kesselfiillen wird das Kingstonventil
geoffnet, indem man den Schutzhandgriff herauf- und die Ventil-
spindel hinabschraubt. Wenn ein Kingstonventil sich nicht 6ffnen
_lassen wollte, so ist die Stopfbiichse der Ventilspindel nachzulassen,
warmes Oel aufzugiessen und das Ventil mit leichten Hammer-
schligen auf den Handgrifl der Spindel zu ffnen. Ist die Spindel
mit Gewinde versehen, so wird ein Steckschlissel, der mit einer
Klaue den Handgriff umfasst, angewendet, an welchem zwei Mann
wirken konnen. Das Oeffnen des Ventils wird durch leichte Hammer-
schlige nach der Richtung der Spindel auf den Handgriff unter-
stiitzt. Hammerschlige auf den Hebel auszufiihren ist unstatthaft.
Es kann eine grosse Kraft aufgeboten und auch nothwendig werden,
weil die Ventilspindel angemessen stark und mit dem Ventile fest
verbunden ist.

Kingstonventile und Hihne stecken gerne fest, wenn sie

im warmen Zustand festgezogen werden; deshalb wird angerathen
alle Dampfhiahne und Ventile erst dann definitiv fest zu schliessen,
oder deren Stopfbiichsen nachzuzihen, wenn die Kegel bereits
kalt geworden sind. Bei neuartigen Kingstonventilen lisst sich der
Schutzhandgriff nicht heraufschrauben, sondern es ist eine flache
Gegenmutter als Schutz gegen Loswerden angebracht. Die zwei
Handgriffe werden nach Belieben beim Oeffuen und Schliessen
beide oder einzeln gebraucht. Der Vortheil dieser Construction ist,

-
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dass beim Feststecken des Ventils dieses, ohne auf der Ventilfliche
zu schleifen, gedffnet werden kann, indem man an beiden Hand-
griffen in entgegengesetzter Richtung wirkt. Die Schutzbrille am
Pressring des Durchpresswechsels wird gereinigt und der Steck-
schliissel so aufgesteckt, dass heide Warzen unter der Schutzbrille
stecken.

Wurden die Stopfbiichsen der Durchpresshihne nach der
letzten Fahrt nachgezogen, — wie anzurathen wire, wenn das
Kingstonventil undicht ist, — so miissen dieselben jetat
etwas nachgelassen und der Hahnkegel mit der am Boden des
Gehiuses hefindlichen Stellschiraube geliiftet werden, damit derselbe
sich bewegen' lasse. Das Wasser dringt durch den Druck der
dusscren Wassersiiule ein, sobald dieser Wechsel geoffnet wird.
Die in dem Kessel befindliche Luft wird, wenn die Sicherheits-
ventile noch nicht geliiftet wurden, durch das eindringende Wasser
zusammengedriickt und bei den Probirhdhnen und den Wasser-
standswechseln ausblasen, wenn man diese 6ffnet. Man kann sich
also iiberzeugen, ob dieselben nicht verstopft sind. (Auf &hnliche
Weise konnte man ebenfalls untersuchen, ob die Sicherheitsventile
und Absperrventile dicht aufliegen.) Das Sicherheitsventil wird
sodann gedffnet, Speisekopf oder Ventil und Abschiumer bewegt.
Sind beim Ueberhitzer Umkehrventile angebracht, so sind dieselben
so zu stellen, dass das ganze abziehende Dampfvolumen dureh
den Ueberhitzer passiren muss. Ist es moglich, dic Ueberhitzer durch
ein Register abzusperren, so bleibt dieses zur Schonnng der Rohre
geschlossen, bis der Kessel Dampf hat, wonach dasselbe geiffnet
wird. Es ist gebrauchlich, beim Kesselfiillen den untersten Probirhahn
offen zu lassen, um durch das ausfliessende- Wasser aufmerksan
zn werden, dass das normale Niveau bald erreicht ist.

Die Zeit, in welcher ein Kessel gefiillt sein wird, hingt von
der Grosse des Wasserraumes, der Weite der Einstromungs-
itfnung und der Differenz des Kessel- und des Aussenwagserspiegels
ab. Hat der Kessel sich auf das gewiinschte Niveau mit Wasser
gefiillt, so wird der Durchpresshahn geschlossen. Im Falle der
Kegel feststeckt und nicht bewegt werden kann, was jedoch nicht
wahrseheinlich ist, so wird das Kingstonventil rasch heraufge-
wunden, — damit der Kessel sich nicht zu hoch auffiillt, — wonach
der Durchpresshahn bei richtigen Massregeln sich schliessen lassen
wird. Warme Kessel, welche noch die Temperatur des Speisc-
wassers zeigen, diirfen nur im Falle dringenden Bedarfes gefiillt
werden, weil die rasche Abkithlung der Kesselbleche, insbesondere
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der Bodenplatten , eine Ueberanstrengung und ein Lecken der
Nietnaten verursachen wirde. Kessel werden selbstverstindlich
nur bis zur Hohe des &usseren Wasserspiegels von selbst anlaufen,
wenn der normale Wasserstand tiber dem éusseren Wasserniveau
lisgt. “Der Durchblaswechsel ist sodann zu schliessen und der
Kessel von Hand aufzupumpen, indem man auf die Dampfpumpe
die Handkurbel oder Balancierhebel aufsetzt und die Dampfkolben-
stange aushiingt oder den Keil der Zugstange herausschligt. Oft
ist auch eine eigene Handpumpe fiir diesen Zweck installirt. Man
erkennt iiberhaupt. dass kein Seewasser mehr eindringt, wenn bei
geschlossenem Sicherheitsventil durch den gedffneten Probirhahn
keine Luft entweicht, oder man priift mit leichten Hammer-
schligen an der Stirnwand, wie hoch der Kessel angelaufen ist. -

Ist das Abschiumrohr in den Kopf des Kingston's gefiihrt,
50 ist der betreffende Wechsel entsprechend zu stellen, .damit der
gefillte Kessel abgeschiumt werden konne. Das Kingstonventil
bleibt gedffnet und die Flurholzer und Platten werden sorgfaltig
geschlossen. Wenn das Kingstonrohr stark rinoen sollte, so wird
das Ventil geschlossen und érst im Falle des Bedarfes wieder
geoffnet. Um dies nicht zu vergessen, wird der Griff des Ab- -
schiumers fest gebunden, damit man stets gewahr werde, das
nicht abgeschiumt werden kann, ohne das Kingstonventil zu 6ffnen.
Die zum Heizen bezeichneten Kessel werden der Reihe nach
gefiillt und in der angegebenen Weise behandelt. Die Griffe der
Speisekopfe und Ventile, sowie der Abschiumer an den todten
Kesseln werden mit Vortheil mittelst einer Schnur festgebunden.
Die Ueberhitzer und Absperrventile der todten Kessel miissen nach-
gesehen und geschlossen werden, damit der Dampf nicht in die
todten Ueberhitzerkiisten und Kessel iberstromen und dort sich
condensiren kann.

Normales Wassernivean.

Das normale Wasserniveau musste, wie bereits erwihnt,
durch Ausmessen so festgestellt werden, dass die Siederohre 4—6*
vom Wasser bedeckt sind. Dieses normale Niveau ist durch eine
Marke am Wasserstand zu charakterisiren.

Die Hohe, bis zu welcher man den Kessel filllt,
hiingt von verschiedenen Umstinden ah:
1. Das Wasserniveau muss beim Kesselfiillen unter dem

Normalwasserstand gehalten werden, weil das Wasser sich dureh
2
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das Erwirmen beim Anheizen ausdehnt und der Wasserstand
dadurch steigt. Die Erfahrung wird lehren, wie viel diese Aus-
dehnung betriigt.

2. Wenn rasch Dampf erzeugt werden soll, so muss das
Wasserniveau so niedrig als moglich gehalten werden, um keine
grosse Wassermasse erwirmen zu missen. Man wird daher mit
2 bedeckten Siederohren, oder iiberhaupt sobald man das Wasser
im Glas gewahr wird, anziinden kdnnen.

3. Sind die Kesselrohre oder Wechsel der Kesselarmatur be-
kanntermassen nicht vollkommen dicht, so ist der Wasserstand
jedenfalls hoch zu halten, damit sich das Wasser nicht alsobald
aus dem Glase verliere. Es ist der Kessel um so hiher aufzufiillen,
jo lingere Zeit man voraussichtlich mit stillen Dampf stehen wird
oder je lingere Zeit man vermuthlich bis' zum Anzinden zu
warten hat.

4. Bei Kesseln,. welche hiufig tberkochen, wird empfohlen
das Wasserstandsglas etwas voller zu halten, damit man beim
heftigen Ueberkochen das Wasser nicht zu rasch aus dem Glase
verliere.

Solche Kessel sollen besonders langsam angeheizt nnd immer
vorsichtig gespeist werden. Man kann auch versuchen, ob das
Ueberkochen bei niederem Wasserstand nicht ausbleibe, wobei
jedoch die Dampfpumpe bereit zu stellen ist, um alsobald den
Kessel aufpumpen zu konnen.

Wird bei Fregattenkesseln der Durchpresshahn offen gelassen,
go fillt sich der Kessel tber das normale Niveau bis an die
Kesseldecke an. Dies kann verursacht werden:

1. Durch Nachlissigkeit beim Kesselfiillen.

2. Wenn Durchpresswechsel und Kingston nicht rasch genug
geschlossen werden konnen. In diesem Falle fiillt sich auch der
Dampfraum binnen wenigen Minuten mit Wasser. Das Sicherheits-
ventil ist dann gleich zu schliessen, damit die Luft im Kessel dem
Einstromen des Wassers ein Hinderniss biete. Ein solcher Uebel-
stand kann iberhaupt nur durch Mangel an Energie bei der
Anwendung von mechanischen Mitteln den Verschluss herbeifihren
oder aber durch starkes Undichtsein des Durchpresshahnes bei
gleichzeitig offenem Kingstonventil verursacht werden.

3. Wenn die Wasserstandshdhne verstopft sind. In diesem
Falle, wenn kein Probirhahn geiffnet wurde oder wenn derselbe
verstopft ist, kann das Wasser im Kessel steigen, ohne in's Glas
einzudringen. Nach einiger Erfahrung jedoch wird man gewahr
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werden, dass sich im Glase kein Wasser zeigt, obwohl schon
ein Zeitraum verflossen ist, in welchem der Kessel gefiillt sein sollte.
Man iiberzeugt sich dann, ob der Wasserstand verstopft ist, und
wenn dies der Fall sein sollte, so ist der Durchpresshahn sofort
zu schliessen und der Wasserstand mittelst eines Drahtes zu durch-
fahren und freizumachen.

Hindernisse beim Kesselfiillen.

Wenn ein Kessel sich nicht fiillen ldsst, so mag

1. die Mindnng des Fill- oder Durchpress-Rohres verstopft
sein. Bei der Kesselreinigung werden die Oeffnungen der Fill-
rohre mit Holzstoppeln belegt, damit keine Salzkrusten in das Rohr
dringen konnen. Wurde ein solcher Stoppel nach vollendeter
Reinigung nicht herausgengmmen, so ist es natiirlich, dass der
Wasserdruck nicht geniigend stark ist, ihn herauszudriicken und
dass der Kessel sich nicht fiillen kann. Man schliesst in diesem
Falle den Durchpresshahn und fillt den Kessel, wenn auch
langsamer, durch das Abschiumrohr auf, wenn es anderseits die
Zeit nicht gestatten sollte, den Schlammlochdeckel zu 6ffnen und
den Stoppel zu entfernen, wie anzurathen ist. Beim Gebrauch des
Plattengummi’s als Dichtung kann diese Arbeit rasch vollfthrt
werden.

2. Die Oeffnung des Kingston mag sich durch Fetzen
oder Seegras verlegt haben. Dann wird das Kingstonventil
geschlossen und der Kessel mittelst des Rohres. welches gewdhnlich
zum Auspumpen der Kessel dient und mit den Kopfen aller
Kingstonrohre in Verbindung steht, durch das gedffnete Kingston-
ventil eines anderen Kessels gefiillt. Man o6ffnet am verstopften
Kingston den Durchpresshahn und den Hahn zum Auspumpen,
“sodann das Kingstonventil eines anderen Kessels und dessen Hahn
zum Auspumpen. Auf diese Weise kann ein Kessel durch ein
anderes Kingstonventil gefillt und auch abgeschdumt werden.
Darauf darf jedoch fiir gewdhnliche Fille durchaus nich$ reflectirt:
werden, weil sonst die Dampfpumpe zur Kesselspeisung nicht benitzt
werden kionnte. Selbstverstidndlich sind nach dem Fiillen die Hihne-
zum Auspumpen, sowie die Durchpresshihne wieder zu schliessen.
Hat der Kessel nachfolgend Dampf auf, so wird ein wenig
durchgepresst, um die unter dem Ventil sitzenden Unreinig-

keiten zu beseitigen. In manchen Fillen jedoch wird die Anordnung
2%
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der Rohrleitung einen solchen Ausweg beim Kesselfillen nicht
gestatten. Wenn der Kessel auf keine andere Weise gefiillt werden
kann, so muss derseloe mit der Hand- oder Dampfpumpe aufge-
pumpt werden. In den seltensten Fillen diirfte man gezwungen
sein, die Kessel durch einen Spritzenschlauch oder mittelst Eimern
beim gedffneten Mannloch zu fiillen.

3. Ein Schlammloch mag offen geblieben sein, durch welches
das einstromende Wasser in den Soodraum ablauft. Dies konnte
offenbar nur bei Schlammlochdeckeln geschehen, welche an den
Seiten- oder Riickwiinden des Kessels angebracht sind. Ebenso wiirde
man sehr bald gewahr werden, wenn bedeutende Lecke ein Fiillen
des Kessels verhindern. ,

Wurde eipn Kessel iiber den normalen Wasser-
stand gefiillt, so muss derselbe bis auf den normalen Wasser-
stand in den Soodraum abgelassen werden, indem man den Hahn
zum Auspumpen der Kessel und eingn Soodwechsel desselben
Rohres offnet. Dadurch fliesst das Wasser in den Soodraum ab.
Gestattet die Rohrleitung ein Entleeren des Kessels auf diese Weise
nicht, so kann bei geschlossenem Kingstonventil der Kegel des
Durchpresshahnes geliiftet und der Kessel bis zum normalen
Wasserniveau durch die Oeffnung des Gehiuses in den Soodraum
abgelassen werden. Das iberflissige Wasser kann auch mit der
Dampfpumpe von Hand ausgepumpt werden. In beiden Fillen
ist das Sicherheitsventil gedffnet zu lassen. Kleinere Partien
endlich kénnen durch- die am Boden angebrachten Entleerungs-
oder Probirhihne in den Soodraum gelassen werden.

Nicht okonomisch ist es, bei iiberfilllem Kessel Dampf auf-
zusetzen und das iberflissige Wasser auszupressen, weil alle
Wirme, welche das entleerte Wasser bis zur Dampfbildung auf-
genommen hat, verloren wird.

Feuer anziinden.

Sollen die gefillten Kessel geheizt werden, so hat man sich
zuerst zu gberzeugen, ob der Wasserstand nicht unter die
normale Hohe gesunken ist. Zeigt ein Wasserstandsglas zu
wenig oder kein Wasser, so ist dies ein Zeichen des undichten
Zustandes der Hihne oder dass der Kessel leckt. Der Kessel
kann durch den Abschéumer oder den Durchpresshahn nachgefiillt
werden. Ist der normale Wasserstand iber dem dusseren Wasser-
spiegel, so ist von Hand aufzupumpen.
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Die Kaminstage bei festen Kaminen missen vor dem
© Feueranziinden nachgelassen werden, damit durch die Ausdehnung
des Kaminrohres die Spannketten nicht aus den Augen gerissen
werden. Die Ranchregister werden geoffnet und gedltes Werg,
welches bei der Maschineareinigung - verwendet wurde, auf die
Feuerplatte gegeben und angeziindet, wobei die Feuerthiiren etwas
geoffnet bleiben. Es miissen alle Feuer in einem Kessel ange-
ziindet werden, weil sonst der Kesselkorper durch ungleichformige
Ausdehnung leidet. Alle Rohr-, Aschenfall- und Heiz-
thiiren der todten Kessel, sowie deren Rauchregister
miissen sorgfaltig geschlossen werden, damit der Zug der
gebeizten Kessel nicht beeintrichtigt wird. Hat das in den Feuern
geschlichtete Unterziindholz zu brennen angefangen, so werden
die Aschenfallthiren etwas guoffnet, um einen geringen Luftzug
zu gestatten. In dem Masse als das Holz niederbrennt. wird von
Hand Kohle aufgeworfen, damit vorne ein’ grésseres Quantum sich
entziindet. Die Kohle der ersten Rostlage wird sodann zu brennen
beginnen, die Flamme bei geoffneter Feuerthiir lings des Rostes
zuriickziehen und die Kohle der ganzen Linge des Rostes nach
entziinden. Fingt die Kohle in der Ndhe des Feuerkanals zun
rauchen an, so wird die hellbrennende Kohle von der Feuerthiir
mittelsteder Kriicke zuriickgeschoben und die Heizthiire geschlossen.
Nun beginot das Heizmaterial auf dem Roste hell zu brennen und
seine Heizkraft zu entfalten. Der Rost wird sodann mittelst der
Schaufel mit frischer Kohle gedeckt. Der durch den Kamin
bedingte Luftzug gewiont mit der Hitze der Feuer an Kraft und
die Feuer werden endlich normal zu brennen beginnen. Dadurch
wird das Wasser des Kessels mehr und mehr erwirmt und eine-
lebhafte Circulation desselben hervorgerufen.

Das Brummen der Kessel, welches zuweilen vernom-
men wird, ist das Zeichen eines fehlerhaften Feuers. Der Rost
ist stellenweise, gewdohnlich hinten nicht bedeckt und ldsst zu
viel kalte Luft eintreten. Diese Luft stromt so rasch an den
unteren Siederohren voriiber, dass sie an denselben wie beim
Pfeifen auf einem Schliissel in eine vibrirende Bewegung versetzt
wird. Der hiedurch hervorgerufene Ton hallt im Rauchkanal nach.
Sind die Roste gut und gleichmiissig bedeckt, so brummen die
Kessel nicht. Das Brummen der Kessel deutet auf einen lebhaften
guten Zug hin, welcher dem Kessel jedoch insoferne nicht giinstig
ist, als kalte Luft durch die leeren Stellen des Rostes tritt, die
Heizgase abkihlt und eine vollkommene Verbrennung hemmt.
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Fir die Kessel schidliche Erschiitterungen finden jedoch nicht
statt, indem nur die Rohrthiiren und der Rauchfang mit tonen.
Die Kessel werden hiebei nicht erschiittert. Durch theilweises
Schliessen der Aschenfallthiiren des fehlerhaft beschickten Feuers
wird das Brummen alsogleich unterbrochen, durch Decken der
leeren Stellen des Rostes behoben. :

Hat das Kaminrohr sich schon erwirmt, so konnen die
Kaminstage nachgespannt werden. Bei geringerer Tem-
peratur des Wassers soll das Anheizen besonders
langsam vorgenommen werden, damit der Kessel sich
-gleichmiéssig in allen Theilen erwdrme und durch ungleiche Aus-
dehnung keine zu grosse Inanspruchnahme der kilteren Bleche und
schweissende Nietnaten hervorgerufen werden. Man soll die
Feuer nun langsamer entwickeln, indem man die Aschenfallthiiren
durch lingere Zeit theilweise geschlossen hilt. Man muss diesem
Umstande Rechnung tragend, entsprechend frither anziinden. Bei
Stahlkesseln soll besonders im Winter dieser Umstand beriick-
sichtigt und die Feuer ausserordentlich langsam entwickelt wer-
den. Es muss bemerkt werden, dass die Sicherheitsventile nach
dem Fiillen der Kessel nicht geschlossen wurden und der erwdrm-
ten Luft einen Ausweg gestatten. ’

Hat das Kesselwasser den Siedepunkt erveicht,
8o wird dasselbe Dampf zu entwickeln beginnen und die erwiarmte
Luft vom Dampfraum verdringen. Durch Oeffnen der Probirhihne
kann man erkennen, ob schon alle Luft entfernt ist. Dann werden
die Sicherheitsventile geschlossen und die Manometer beleuchtet.
Wenn bei einem ausgedehnten Kesselsatz eine geringe Kesselzahl
geheizt werden soll, so wird das Feuer derselben nicht geniigend
sein, das ganze im Kamine enthaltene Luftvolumen zu erwirmen
und die Feuer werden anfangs schlecht ziehen. Wird jedoch in
einigen Rauchkammern der todten Kessel gedltes Werg entziindet,
so wird der dadurch hervorgerufene Luftzug geniigend sein, die
angeziindeten Feuer rascher zu entwickeln. Um den Zug des
Kamineszu vermehren, muss der Luft an den todten Kesseln
aller Zutritt verwehrt und ein erhéhter Luftzufluss durch Setzen
von Windsegeln, Drehen der Windhelme gegen den Wind und
durch Freihalten aller Kessellucken befordert werden. Bei der
Dampfentwickelung miissen die Nullstellungen der Mano-
meterzeiger beobachtet werden, um spéterhin der richtigen
Dampfspannung sicher zu sein. Sollte sich der Manometer eines
Kessels vollkommen unbrauchbar erweisen, so ist das Absperr-




23

ventil dieses sowie eines andern Kessels, welcher mit einem richti-
gen Manometer versehen ist, zu 6ffnen, wodurch die gemeinsame
Spannung beider Kessel an lezterem Manometer ersichtlich wird.

Wurden die Sicherheitsventile geschlossen und dem Dampf
jeder Ausweg verschlossen,.so wird dessen Spannung steigen und
" der Manometer den entsprechenden Dampfdruck anzeigen. Ist ein
Dampfblaserohr angebracht, um den Zug des Kamines zu
verstirken, so ist dessen Hahn zu &ffnen und bis zur Erreichung
der normalen Dampfspannung gedffnet zu halten, sowie nach-
folgend zu beniitzen, wenn die Umstinde eine Zugverstirkung
erheischen sollten.

Die Feuer werden regelmissig und gleichformig mit
Kohlen beschickt, so oft es erforderlich ist, mit dem Feunerhaken
durchgestossen oder mit der Feuerkriicke gemischt, um dieselben
aufzufrischen. Der regelmissige Kohlentransport wird dann ein-
geleitet und die Kohlenleute instruirt, die Zahl der geforderten
Kiibel zu verzeichnen. Ist die normale Dampfspannung bei einem
in Betrieb stehenden Kessel nahezu erreicht, so werden dessen
Aschentallthtiren geschlossen und die Feuerthiiren etwas gedffnet,
um ein zu rasches Anwachsen des Dampfes zu hindern und die
Feuer frisch zu erhalten. Die Absperrventile, Ueberhitzer und die
Rauchregister solcher Kessel werden dann geoffnet, wornach diese
Kessel als dampfklar anzusehen sind. Die Entleerungshihne
der- Ueberhitzerkisten sind nach Bedarf einige Zeit offen zu
halten, um das Wasser ganz aus denselben zu entfernen.
Wurde das Wasser der Ueberhitzer nicht abgelassen oder
sind die Ueberhitzerkisten nicht mit Wasserablasshihnen versehen,
so bewirken diese keine Trocknung des Dampfes, sonderh wirken
als Heizfliche geringerer Qualitdt. Das Resultat ist dann feuchterer
Dampf und minder gutes Vacuum.

Die Absperrventile dirfen nur sehr langsam
gedffnet werden, um ein zu rasches Ueberstromen des Dampfes
und Stosse im Hauptdampfrohre zu vermeiden. Das in deren
Gehausen, sowie in jenen der Sicherheitsventile sich sammelnde
Wasser ist abzulassen und das Wasserstandsglas zeitweise
durchzublasen, um der richtigen Function desselben sicher
zu sein. Es ist auch gebriuchlich, die Absperrventile unmittelbar
nach dem Feuerapziinden zu 6ffnen und die Sicherheitsventile zu
schliessen, wodurch die in dem Dampfraum enthaltene Luft bei
den Cylinderhéhnen ausgeblasen werden kann. Die in dieser Luft
enthaltene Warme ist kaum nennenswerth und es kann diese
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mitunter empfohlene Manipulation nicht als vortheilhaft bezeichnet
werden. Wenn die zum Betriebe dienende zeitweilige Kesselkraft durch
einen frisch geheizten Kessel vermehrt wird, so muss die
atmosphirische Luft jedenfalls frither vollkommen aus dem Dampf-
raume dieses Kessels entfernt werden.

Wenn ein Absperrventil feststeckt und sich nicht
offnen lassen wollte, so ist die Stopfbiichse der Spindel nachzu-
lassen und warmes Oel einzugiessen. Die Spindel kann verbogen
sein oder das Ventil durch seine Ausdehnung im Sitze feststecken.
Der Widerstand muss mittelst eines auf die Spindel gesteckten
Hebels iiberwunden werden. Die Absperrventile werden anfinglich
nur sehr wenig gebffnet, weil dadurch das wit dem Dampfe mit-
gerissene Wasser eher im Kessel zuriickgehalten wird. Bei vollem
Betriebe erst kommen selbe nach Bedarf mehr zu offnen. Die
Feuer sind gleichmiissig zu halten und die Aschenfallthiiren fall-
weise entsprechend zu schliessen, damit der Dampfdruck nie um
Bedeutendes die normale Spannung iberschreite, so dass beim
Anheizen der Kessel moglichst wenig Dampf bei- den Sicherheits-
ventilen abgeblasen werden muss. Steigt die Dampfspannung in
einem Kessel, so werden sich, wenn der normale Druck iiber-
schritten ist, die Sicherheitsventile selbstthitig offuen. Es steht
iibrigens selbst bei frischen Feuern nicht zu erwarten, dass die
Dampfspannung so bedeutend anwachse, wenn die Aschenfallthiiren
entsprechend frith geschlossen wurden, weil die Temperatur des
ganzen Kesselwassers erhoht werden muss, um ein Steigen des
Dampfes zu ermoglichen.

Aschenejectoren werden nun gestellt und versucht.
Deren Ausstromungsklappen sind geéffnet zu halten, wenn nicht
schwerer Seegang ein zeitweises Schliessen nothwendig wmacht.
Man offtnet den Dampfhahn bei normaler Dampfspannung und
verstellt den Trichter so lange, bis der Ejector kriftig ansaugt,
was man durch Anfiihlen mit der Hand leicht erkennen kann.

Steigt der Dampfdruck andauernd und kann der
Dampf zu keiner Arbeitsleistung herangezogen werden, wie z. B.
zum Soodpuinpen, Aschenausblasen, Durchblasen der Maschine, so
wird die Dampfpumpe in Gang gesetzt und die Kessel :nit niederem
Wasserstand aufgepumpt. Zugleich wird ein Sicherheitsventil
geoffnet und Dampf abgeblasen. Ist die Maschine klar gemeldet,
80 werden die Feuer dem Mandver der Maschine entsprechend
tegulirt, um die Dampfspannung normal zu erhalten. Wihrend
des Manévers bleiben die Feuerthiiren geschlossen und die Aschen-
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fallthiiren sind dem Gange entsprechend zu offnen, damit die
Dampfspannung moglichst wenig sinkt und die Temperatur des
Kesselwassers nicht um Bedeutendes- falle. Die Dampfentwicklung
ist durch ganzes oder theilweises Oeffnen der Aschenfallthiiren,
dem Bedarf entsprechend einzuleiten. Ein Durchstossen oder
Aufmischen der Feuer ist nicht rithlich, weil der Kessel im
Beginhe der Dampfabnahme besonders nach ldngerem Stillstehen
leicht tiberkocht, wenn die Feuer ecine lebhafte Hitze entwickeln.

Kesseldienst wihrend der Fahrt.

Behandlung der Feuer.

Wurden die Maschinen endlich auf volle Kraft angelassen,
so hat man, wie bereits erwdhnt, die Dampfentwicklung durch
Reguliren des Zuges so einzuleiten, dass mit der Maschine die
vorgeschriebene Rotationszahl erreicht werde, wobei die Absperr-
ventile dem Bedarfe der Maschine entsprechend gedffnet werden.

Alle Manipulationen an den Feuern sollen so
rasch als mdoglich, alle Operationen des Speisens
und Abschiumens allmiéhlig und gleichférmig vor-
genommen werden, um einen Okonomischen Betrieb zu sichern.
Alle Unpregelmiissigkeiten der Kesselbedienung kosten -Brenn-
materiale, strengen den Kesselkorper unmissig an, erschweren
den Dienst und ermatten das Bedienungspersonale.

Wihrend der Fahrt sind der Zustand der Feuer
und die Dampfspannung, das Wasserniveau und der
Salzgehalt des Kessclwassers stets im Auge zu behalten. Ist
die Maschine an keine Rotationszahl gebunden, sondern soll
mil einem geheizten Kesselsatz mit dem geringsten Aufwand
von Brennmateriale eine DMaximalleistung erzielt werden, so ist
festzuhalten, dass die Kohle die grosste Heizkraft entwickelt,
wenn dieselbe ruhig und vollkommen auf den Rosten abbrennt.
Die Feuer sollen also, und besonders im Beginne der Fahrt, nicht
durchgestossen oder gemischt werden,
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Dic Feuer miissen regelmissig mit frischer Kohle beschickt
werden. Die Kohle wird auf faustgrosse Sticke zerschlagen und
mit der Kohlenschaufel aufgeworfen. Nur Kohlengries, welcher
durch die Luftspalten durchfallen und im Aschenfall weiterbrennen
wiirde, darf genasst werden, damit der Staub leichter zusammen-
backe. Die Kohlen werden den gegebenen Anordnungen gemiss
von den bezeichneten Stellen der Depots genommen und stets
iiberwacht, dass nicht ohne Grund die Stiickkohle ausgesucht und
der Kohlenstaub zuriickgelassen werde. ~ Ferner muss die Kohle
in Havfen zusammengehalten und von der Asche und Schlacke
gut getrennt bleiben, damit die lebende Kohle nicht mit der Asche
vermischt und iiber Bord geworfen oder mit dem Ejector entfernt
werde. Der Rost eines Feuers darf keine zu dicke Kohlenlage tra-
gen, weil die Luft sonst nicht gut zustromen kann und auch
keine leeren Stellen zeigen, weil bei diesen die kalte Luft eindringt,
die Verbrennong hemmt und die Heizgase und Heizflichen nicht
uvowesentlich abkithlt. Ein Feuer muss beschickt werden, wenn
die Kohlenlage schon etwas herabgebrannt ist, und zwar wird der
Haufen frisch brennender Kohle von der Flurplatte zuriickgeschoben
und gleichmissig ausgebreitet; hierauf werden die hinterste Rost-
lage und die ausgebrannten Stellen mit frischer Kohle gedeckt
und auf der Feuerplatte ein Haufen Kohle geschichtet, damit die
Heizgase sich langsam entwickeln und vollkommen zur Verbren-
nung gelangen. Das Beschicken der Feuer hat so rasch als mog-
lich zu geschehen, damit nicht zu viel kalte Luft durch die Oeffuung
der Feuerthiir eindringe und anderseits die strahlende Wirme
nicht in den Heizraum zuriicktrete und das bedienende Personale
belistige. Bei schwerem Seegang muss stets ein Mann die Heiz-
thir halten und die zum Beschicken ndthigen Kohlen sollen schon
vorbereitet sein, bevor die Heizthiir geoffnet wird. Die Feuer sind
immer in einer bestimmten Reihenfolge zu beschicken und es
diirfen nie zwei Feuerthiiren auf einmal durch lingere Zeit offen
gehalten werden. Jedes Feuer muss geniigend beschickt werden,
damit nicht gleich wieder die Heizthiir geiffnet werden muss, doch
soll es auch nieht durch zu viel aufgeworfene Kohle erstickt werden.
Man muss also vermeiden, zu oft und zu wenig, sowie auch zu
selten und zu viel aufzuwerfen.

Zur vollkommenen oOkonomischen Verbrennung ist ferner
erforderlich, dass eine geniigende Luftmenge leicht zustromen kann.
Um dies zu befordern miissen alle Kessellucken frei gehalten,
die Helme der Windrohre gegen den Wind gedreht und eventuell
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Windsegel klar gemacht werden, damit ein moglichst lebhafter
Zug des Kamines erhalten bleibe; die Rohr-, Heiz- und Aschen-
fallthiiren der todten Kesseltheile sind sorgfiltiz geschlossen zu
halten, damit der Zug durch dieselben nicht beeintriichtigt werde.
Die Aschenfille miissen rein gehalten werden, damit die sich auf-
haufende Asche nicht das Zustrémen der Luft hindere. Die Luft
darf nur durch den Rost in den Verbrennungsraum
treten. Die Feuerthiiren miissen also stets geschlossen gehalten
werden, wenn die Verbrennung nicht gehemmt oder unterbrochen
werden soll. Das Offnen der Rohrthiiren behufs Zugunterbrechung
oder Verhiitung des Ueberkochens ist vollkommen verwerflich und
konnte nur dann wirklich nothwendig werden, wenn die Maschine
momentan abgestellt werden muss und auch dann nur, wenn die
Dampfspannung in einer solchen Weise steigt, dass durch Auf-
pumpen allein nicht gleich geholfen werden kann. Die Aschen-
fille sind besonders bei Anwendung von Staub- oder Grieskohle
klar zu halten, denn der Kohlenstaub, welcher durch die Luftspalten
des Rostes herabfillt, brennt im Aschenfall fort und beeintrichtigt
den Zug. Die Roststibe wiren dadurch der Gefahr ausgesetzt
abzubrennen, wenn sie von beiden Seiten der intensiven Hitze des
Feuers ausgesetzt sind und nicht durch die zutretende frische
Luft gekithlt werden. Man muss daher hintanhalten, dass sich
glihende Asche oder gar brennendes Kohlenklein im Aschenfall
aufhdufe. Ist eine gentigende Anzahl von Kesseln geheizt, so ist
solche Asche, welche viel Kohlenklein gemischt enthalt, zu nédssen
und wiederholt aufzuwerfen. Die Luftspalten des Rostes sind klar
zu halten und von Zeit zu Zeit, weun sich dieselben theilweise
verstopft zeigen, mit dem Feuerbaken von unten zu reinigen.
Die in der Kohle enthaltenen erdigen Bestandtheile werden nach
lingerer Zeit den Rost mit einer Schichte von Schlacke bedecken,
welche den normalen Luftzutritt verhindert. In Folge dessen brennt
das Feuer nur matt und zeigt einen schwachen mehr dunkel-
gelben Schein, wihrend ein frischbrennendes Feuer einen hellen,
rothlichen Schein wahrnehmen lisst. Dunkelleuchtende Feuer
miissen geputzt, d. h. der Rost von Schlacke gereinigt werden.
Die Feuer sind so’gleichmissig als moglich zu halten, damit alle
Kessel gleichformig Dampf erzeugen, wodurch Wasserniveau und
Salzgehalt leicht normal gehalten werden konnen. Ungleiche Feuer
ynd hdufiges Durchstossen derselben wiirden ein Ueberkochen des
Kesselwassers zur Folge haben, die Kessel witrden ungleich Dampf
entwickeln, die Speisung nicht gleichformig stattfinden und die
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einzelnen Kessel verschiedenen Salzgohalt zeigen, -~ Um-
stinde, welche filr einen okonomischen Betrieb ungiinstig sind.
Wenn bei ungleichmiissigen Feuern ein Ueberkochen der Kessel
auch nicht wirklich beobachtet wird, so kionnen die nachtheiligen
Folgen des nassen Dampfes doch auftreten, indem dessen
Wirkung im Cylinder durch Niederschlagen und Wiederverdampfen
der Wasserbliéschen, durch schlechtes Vacuum etc. beein-
triichtigt oder ein Mehrverbrauch an Kohle bedingt wird. Wenn
die Kohlen auf dem .Roste zusammenbacken, so wird das
Feuer durchgestossen und gemischt. Ebenso werden die Feuer
gemischt, wenn man dieselben herabbrennen lassen will, um
deren . ganzen Heizwerth auszuniitzen, ohne frische Kohle auf-
zuwerfen. )

Soller die Feuer foreirt, d. h. soll fir einige Zeit die
Maximalleistung der geheizten Kessel entwickelt werden, so miissen
die Feuer der Reihe nach in kurzen Zeitintervallen mit den Feuer-
haken durchgestossen und die brennende Kohle gemischt werden.
Jedes Feuer wird gleichzeitig mit einer diinnen Schichte frischer
Kohle gleichmiissig gedeckt, wozu man, wenn die Zeit es gestattet,
Stiickkohle auszusuchen pflegt. Alle Manéver sind besonders rasch
auszufiihren und namentlich die Heizthiiren moglichst wenig gedfinet
zu halten. Das Speisen und Abschdaumen kann theilweise (ganz nur
bei besonderer Nothwendigkeit) eingest-llt werden.

In der franzosischen Marine bestand die Vorschrift, dass das
Beschicken der Feuer auf Commando des wachefithrenden
Unterofficiers in regelmiissiger Zeitfolge vorgenommen werde. Es
ist dies unzweckmissig und dirfte nur bei einem vollkommen
ungeschulten Personale’ anzuwenden sein. Die Bedienung der Feper
wird hiebei von dem Eifer und dem Geschicke eines Einzelnen
abhiéingig, welcher jedoch bei grosseren Kesselsitzen der Aufgabe
nicht mehr gewachsen sein diirffe. Man bilde das Heizpersonale
heran, nibre dessen Intelligenz und instruire dasselbe genfigend,
um ihin die Bedienung der Feuer iiberlassen zu kénnen. Nachdem
der Dienst auf franzosischen Schiffen, welche der Verfasser zu
besuchen Gelegenheit hatte, nicht auf obige Weise gefiihrt wurde,
ist anzunehmen, dass durch jene Vorschrift nur eine Uebergangs-
periode charakterisirt wurde. Wird auf Commando aufgeworfen,
so begibt sich der Heizer leicht jeder Verantwortung und wirft
beim Commando ohne Aufmerksamkeit mechanisch Kohle auf,
ohne den Zustand des Feuers zu beriicksichtigen. Schlechte und
ungleich gebaltene Feuer diirften die Folge davon sein.
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Die Bedienung der Feuer erfordert Individuen von
angemessener Korperconstitution, einer gewissen Anstelligkeit in
Handarbeiten, welche hauptsiichlich Arbeitsleuten eigen ist oder von
denselben leicht erworben wird und einer Zahigkeit und Ausdauer,
welche man von Individuen der niedersten Culturstufe nicht er-
warten kann. Die Pflichten des Heizers setzen jedoch mehr
Verstindniss und Application als Korperkraft voraus. Nicht jedes
robuste Individuum, welches man in den Feuerraum schickt, ist
geeignet, als Feuermann Dienste zu leisten. KEin guter Heizer
bedient ohne merkliche Anstrenguug seine Feuer, wenn ihm nicht
aussergewohnliche Arbeiten, als die Herbeischaffung der Kohle und
das Hissen der Asche aufgebiirdet werden. Die Feuer werden stets
im guten Zustande sein und der gute Heizer findet noch Zeit,
Kessel und Armaturstheile in reinem Zustande zu erhalten, die
Lampen zu versorgen, sowie die Reinigung der Feuer und der
Rohrsitze zu versehen. Ein guter Heizer wird stets den ganzen
Rost mit einer diinnen Feuerschichte bedeckt halten und die Zeit-
intervalle der Beschickung so wihlen, dass keine leeren Stellen
ausbrennen. Er weiss die Kohle mit der Schaufel gleichmissig
iiber den ganzen Rost auszubreiten und dabei der Schaufel einen
solchen Schwung zu geben, dass die Kohle nach dem Decken der
leeren Stellen sich diber den ganzen Rost bis an den Feuerkanal
gleichmiissig vertheilt, ohne erst zur Feuerkriicke Zuflucht zu nehmep.
Ein schlechter Heizer wirft dagegen den Rost gewdhnlich in der
Mitte hoch auf und ldsst hinter dem Kohlenhaufen eine leere
Stelle, welche er zeitweise mit der Kohlenkriicke deckt. Wenn der
Dampfdruck sinkt, so wirft er den Feuerraum voll Kohle und
denkt: Je mehr Kohle man hineinwirft, desto mehr Dampf soll
es geben. Dabei bleibt die Heizthiire sehr lange offen und der
Feuermann ermattet sich mit dem Durchstossen und Ebnen der
Feuer, so dass er oft trotz des ungeschlachten Korperbaues nicht
im Stande ist, zwei Feuer in solcher Weise zu versehen, dass sie
stets frisch und gut brennen.

Normale Dampfspannung.

In dem Kessel soll nahezu die normale Dampfspannung
erhalten bleiben. Es werden daher die Absperrventile dem ent-
sprechend nur um einige Génge geoffnet. Man gewinnt hiedurch
in der Wirme des Kesselwassers die beste Garantie eines gleich-
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missigen und Skonomischen Betriebes und ein Dampfreservoir, um
Unregelméssigkeiten der Dampfabnahme auszugleichen und ein
freies Manover mit der Maschine zu gestatten. Der Kesselkorper
leidet trotz der hoheren Spannung nicht mehr, als ob das Wasser
blos gekocht wirde. Man darf jedoch anderseits die Dampf-
spannung nicht so hoch halten, dass die Sicherheitsventile abblasen
und durch dieselben nutzlos Dampf verloren werde.

Unter normaler Spannung hat man jene zu verstehen, welche
bei der letzten dmtlichen Untersuchung der Kessel als ,Zulissig“
festgesetzt wurde. Es sind daher die Manometer zu beobachten,
wobei der Wassersack derselben zeitweise zu entleeren und die
Anfangsstelluug des Zeigers zu bericksichtigen ist. Zeigt der
Manometer eines Kessels eine hohere Dampfspannung an, so ist
das Absperrventil dieses Kessels etwas mehr zu o6ffnen, wonach
die Druckdifferenz sich ausgleichen wird. Es mag vorkommen,
dass Manometerzeiger iiberspringen und eine Dampfspannung
anzeigen, welche mit Sicherheit nicht gehalten werden kann, oder
dass der Manometer eines Kessels aus irgend einer Ursache dienst-
untauglich wird. In diesen Fallen ist das Absperrventil des
betreffenden und eines Kessels mit richtigen Manometer ganz
aufzumachen. Kin Oeffnen des Sicherheitsventils oder gar ein
Loschen der Feuer ist vollkommen ungerechtfertigt, wenn wahrend

" der Fahrt ein Kessel am Manometer plotzlich eine héhere Dampf-

spannung indicirt und man sich tberzeigt hat, dass das Absperr-
ventil geniigend geoffnet ist.

Wenn der Dampfdruck fallt, so stellt man, wenn
moglich, das Speisen nnd Abschiumen theilweise ein und ldsst
dic Feuer durchstossen oder schmilert die Dampfabnahme und
lasst die Feuer mit einer diinnen Schichte Stiickkohle rasch
bewerfen. Wenn die Dampfspannung steigt, so kann man
im vermehrten Masse speisen und abschiumen, oder wenn bedeutend
weniger Dampf gebraucht wird, die Aschenfallthiren ganz oder
theilweise schliessen, wobei man gewdhnlich die Heizthiiren etwas
offnet, um frische Feuer zu halten, weil dieselben sonst absterben,
wenn kein Luftzutritt stattfindet. Die Rohrthiiren diirfen nicht
geoffnet werden, um die Dampfentwicklung zu hemmen, indem
durch die eintretende kalte Luft Temperatursdifferenzen hervor-
gerufen werden, welche den Kesselkérper im hochsten Grade
schiddlich sind und die Siederohre zum Rinnen bringen. Ueber-
haupt vermeide man alle raschen Wechsel des Betriebes. Ein
iibertriebenes Forciren der Feuer wihrend der Fahrt oder beim
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Ausbreiten, ein tibermissiges Aufpumpen der Kessel, um die
Dampfentwicklung zn hemmen, ist, — wenn nicht durch Elementar-
ereignisse geboten, — vollkoinmen unstatthaft. Wenn es nothwendig
werden sollte, die Kessel momentan ohne vorhergehendes Aviso
bei frischen Feuern abzustellen, so diirfte man vielleicht, um die
Dampfentwicklung zu hemmen, zu der Massregel gezwungen sein,
die Rohrthiiren zu 6ffnen, nachdem man bereits die Sicherheits-
ventile gedffnet und frisches Wasser in den Kessel gepumpt hat,
dann geniigt es, nur die kleinen Rohrthiiren, oder, wo solche fehlen,
eine Rohrthiire per Kessel aufzumachen, um den Zug zu unter-
brechen. Um die Rohre des Ueberhitzers zu schonen, ist es hiebei
anzurathen, dessen Register zu schliessen.

Um leichter und gleichformiger Dampf zu halten, ist es
vorzuziehen, den Wasserstand eher etwas niedriger zu halten,
wobei man jedoch nicht so tief gehen soll, dass man der Gefahr
ausgesetzt ist, bei geringen Unregelmissigkeiten der Speisung das
Wasser aus dem Glase zu verlieren. - Der Dampf wird hiufig
zwischen Kessel und Hauptdampfrohr in einem mit Feuerrohren
versehenen Kasten iiberhitzt. Der durch die Ueberhitzung
des Dampfes zu erreichende Vortheil wurde oft tberschitat,
weil selbe gleichzeitig mit der Anwendung hoher gespannter
Dimpfe eingefihrt wurde. Der durch letztere Massregel erzielte
Gewinn wurde ungerechtfertigter Weise der Ueberhitzung des
Dampfes zugeschrieben. Nachdem jedoch Kessel stets mehr oder
weniger nassen Dampf liefern, wobei die Wirkung im Dampf-
cylinder durch Niederschlagen und Wiederverdampfen der Wasser-
theilchen, schlechtes Vacuum ete. beeintrichtigt wird, so wendet man
mit Vortheil die Ueberhitzung des Dampfes an, um diesem Uebel-
stand zu begegnen und dem Dampfe so viel Warme zuzufithren,
als zur vollkommenen Verdampfung der mitgefihrten Wasser-
blaschen erforderlich ist. Es wird also im Ueberhitzer der Dampf
getrocknet und empfingt bei einigen Constructionen vielleicht so
viel freie Wirme, um gegen die Abkithlung im Hauptdampfrohr
und in den Schieberkisten gesichert zu sein. In seltenen Fillen wird
im Cylinder selbst eine bemerkenswerthe Temperaturserhéhung
erreicht. Der Vortheil, welchen die Ueberhitzer als Dampftrockner
gewdhren, ist nicht zu unterschitzen. Fiir die englische Marine
ist die zulissige Maximaltemperatur des tberhitzten Dampfes mit
300°F, fir Spannungen unter 30 Pf., 330°F fiir Spannungen
iber 30 Pf. festgesetzt, wodurch im Mxttel eine Ueberhltznng von
14° C. gestattet erscheint.
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Speisung der Kessel.

Bei Beginn der Fahrt sucht man die Ueberzeugung zu
gewinnen, dass die Kessel speisen, und zwar tiberzeugt man sich
hievon, indem man die Speisekopfe oder Ventile dffnet und unter-
sucht, ob Wasser in den Kessel gespeist wird. Man erkennt dies
an der Temperatur des Rohres, oder indem man einen Schliissel
an’s Rohr und das Ohr hilt, wobei man das Spielen des Riick-
schlagventiles wahrnehmen wird. Die Speisung der Kessel muss
so gleichformig als moglich vorgenommen werden, um nicht
plotzlich eine grosse Menge kalten Wassers zuzufithren, was die
Dampfbildung in diesem Kessel hemmen und eine Contraction der
Bodenbleche hervorrufen wiirde, welche bei - langen Kesseln
gefihrlich werden, sonst aber lecke Nietnaten hervorrufen konnte.

Ein gleichformiges Speisen erreicht man, indem man
den Speisehahn halb offnet und das Wasserniveau im Kessel
genau beobachtet; dazu ist es gut, den gewinschten Wasserstand
durch irgend ein Zeichen zu markiren. Der Speisewechsel wird
nun etwas geoffnet oder geschlossen, je nachdem man ein Auf-
steigen oder Sinken des Wasserniveaus bemerkt. Man soll trachten,
eine solche Stellung der Speisehihne ausfindig zu machen, bei
welcher der Wasserstand durch andauerndes Speisen auf der
gewiinschten Marke erhalten bleibe. Der Wasserstandszeiger ist
zeitweise durchzublasen, um sich zu Gberzeugen, dass die Commu-
nicationsrohrchen nicht verstopft sind, und man soll bei jeder
Wache auch wenigstens einmal die Probirhihne durchblasen, um
derselben im Falle des Bedarfes, nimlich beim eventuellen Bersten
des Glases sicher zu sein. Die Speisung der Kessel hat regel-
missig durch die Maschinenpumpen besorgt zu werden und nur
dann, wenn bei Oberflichen-Condensatoren oder bei heftigem Ueber-
kochen ein Erfrischen des Kesselwassers nothwendig wird, ist die
Dampfpumpe dazu zu verwenden; selbstverstindlich auch dann,
wenn die Maschine nicht im Gange ist oder die Maschinenspeisung
versagt.

Ist zur Kesselspeisung ein Injector angebracht, so ist
derselbe von Zeit zu Zeit versuchsweise anzusetzen, um dessen
Function im Falle des Bedarfes sicher zu sein. Das Wasserzu-
fluss- oder Saugrohr muss immer mit Wasser versorgt sein.
Ist dasselbe an den Kopf des Kingston' gefihrt, so muss
der Schutzhahn bei Beginn der Fahrt getffnet werden. Beim
Ansetzen des Injectors ist zuerst das Speiseventil am Kessel zu
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offnen, sodann das Saugwasser zuzulassen und endlich der Dampf-
hahn am Kessel und am Instrument zu 6ffnen, wobei der iiber-
springende Dampfstrahl ansaugen wird. Im Beginne wird die
Condensation des Dampfes ecine unvollkommene sein, bis alles
condensirte Wasser aus dem Dampfzuleitungsrohr entfernt ist. Der
Dampfzuflass wird so regulirt, dass beim Ueberfallsrohr kein
Wasser ausfliesst. Im Allgemeinen giebt das Geriusch beim Ueber-
springen des Strahles einen Massstab fiir die gute Wirkung des
Injectors. Warmes Wasser wird schlechter gespeist als kaltes.
Der Injector kann Seewasser nur auf eine Hohe von 3—4 Fuss
ansaugen. Nachdem das Speisewasser am Bord der Schiffe stets
von selbst zufliesst, so ist dessen Wirkung bei guter Construction
sicher. Nasser Dampf arheitet schlechter, iiberhitzter Dampf wirkt
am vortheilhaftesten.

Werden die Theile des Injectors zur Reinigung blossgelegt,
so missen die inneren Theile, wenigstens die Dampf- und
Fangdiisen, mit Pottasche gewaschen werden. Das Riickschlag-
ventil am Kessel oder am Instrument ist zeitweise nachzusehen,
weil von dessen richtigen leichten Spiel das rasche Ansaugen
und die zweckentsprechende Wirkung des Instrumentes abhingt.

Soodwasser-Ejectoren sind Apparate, welche auf dem
gleichen Principe wie die Injectoren beruhend, dazu’dienen, das
Soodwasser ausser Bord zu schaffen. Das Dampfrohr, welches den
Dampf zum Instrumente leitet, muss bis auf eine angemessene
Hohe durch Verkleidung vor Abkihlung geschiitzt sein, damit der
Dampf keine Condensation erleide, bevor. er in die Ueberspring-
diise tritt. Diese Verkleidung muss wasserdicht umhiillt sein und
zeitweise nachgesehen und ausgebessert werden.

Beim Gebrauche des Ejectors ist der Ausgussschieber
desselben zu oOffnen, nachdem der Saugkorb von anhaftendem
Schmutz, Spinen, Werg ete. mittelst Dampf gereinigt wurde. Flur-
platten und Hélzer, - welche das Zustromen des Soodwassers zum
Saugkorb hindern wiirden, sind bei Zeiten loszunehmen, so lange
dieselben noch nicht zu tief unter Wasser sind.

Beim Ansetzen des Apparates wird zuerst die Ausgussklappe
geoffnet und Dampf zugelassen, worauf man an der kriusslnden
Bewegung des Wassers erkennt, dass Wasser angesaugt wird.
Sollte der Ejector nicht gleich ansaugen, so mag der Saugkorb
noch verlegt sein. Man reinigt denselben, indem man momenéan
die Ausgussklappe schliesst, worauf der Dampf zwischen dessen

Diisen heraustreten und den Saugkorb vom Schmutz reinigen
3
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wird. Oeffnet man rasch die Ausgussklappe, so wird das Instrument
stets ansaugen, wenn der Dampfdruck iberhaupt geniigend gross
ist. Tm Allgemeinen soll man nicht frither ansetzen, bovor der zum
Kesselanspressen nothige Druck erreicht ist. Das Instrument wird
sodann, wenn eine vollkommene Condensation -eingeleitet wurde,
andauernd wirken, wenn auch die Dampfspannung bedeutend fillt.
Wenn der Soodwasser-Ejector durch lingere Zeit wirkt, so muss
der Saugkorb zeitweise durchgeblasen werden, indem man die
Ausgussklappe fiir einige Secunden schliesst, wobei die Unreinig-
keiten vom Dampf weggedrickt werden. Wenn ein Sood-Ejector
nicht ansaugt und es ist der zum Ansetzen erforderliche Dampf-
druck erreicht und der Saugkorb durchgeblasen, so muss man den
Dampfzufluss absperren, bis sich der Apparat abgekiihlt hat, was
man durch Mischen des Wassers um den Saugkorb mit einem
Brette unterstiitzt. Haben sich die Diisen voraussichtlich abgekiihlt,
8o setzt man neuerdings an.

Von den fremden Bestandtheilen des Seewassers,

Das. Wasser, wie es in der Natur vorkommt, ist nie chemisch
rein. Selbst das Regenwasser hat Luft und Kohlensiure aufgesaugt,
und jene kleinen Fasern und erdige Partikelchen, welche in der
Luft als Staub schweben, gebunden und zur Erde herabgebracht,
deswegen ist die Luft nach einem Regen so rein und frisch. Auf -
langen geheimnissvollen Wegen verbreitet sich das atmosphirische
Wasser unter der Erdrinde und tritt als Quellwasser zu Tage.
Dasselbe hat auf seiner Reise Gase, erdige und schlammige Sub-
stanzen und Salze aufgenommen und zeigt an verschiedenen
Punkten der Erde die verschiedenste Zusammensetzung. Wasser
welches eine grosse Menge von Salzen geldst enthdlt, nennt man
hartes im Gegensatze zum weichen Wasser, welches wie Fluss-
oder Teichwasser, wenig Salze aufweist. Wasser zeigt im Verhiiltniss
seines Kohlensiuregehaltes eine grossere Fiihigkeit, einige Salze
in Losung zu halten, wic z. B. kohlensauren Kalk und kohlen-
saure Magnesia. Wenn das Wasser erwirmt wird, so entweicht,
die Kohlensiture und es verliert das Wasser fiir einige Salze die
losende Kraft. In Folge dessen fallen diese Verbindungen aus der
Losung. Die kohlensauren Salze bilden den grossten Theil der im
Stisswasser vorgefundenen Verunreinigungen, und daher hat das
Vorwiirmen des Speisewassers einen so giinstigen Erfolg, weil dje
fremden Bestandtheile sich in dem Vorwidrmer grosstentheils
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niederschlagen und nicht den Hauptkessel verunreinigen. Der Vor-
warmer muss natiirlich zeitweise gereinigt werden. .

Von den fremden Bestandtheilen, welche das Seewasser ’
enthilt, ist das Seesalz 3 Percent (1 Loth Salz per Pfund See-
wasser) eigentlich den Kesseln am unschédlichsten. Fiir sich allein
wiirde das Chlornatrium oder Kochsalz gar keine Schwierig-
keiten bereiten, da es bei einer Temperatur von 100° Celsius erst
bei einem Salzgehalt von 4/34 niederzuschlagen beginnt und das
Wasser erst bei einem Saturationsgrad von '2/s; weiter kein Koch-
salz in Losung zu halten vermag, so dass sich selbes in dem
Masse niederschligt, als es durch das Speisewasser eingefiihrt
wird. Bei steigender Temperatur bis zu 150° Celsius hat das
Seewasser eine vermehrte Fahigkeit, das Seesalz in Losung zu
erhalten. Ausserdem setzt sich das Kochsalz in kornigen Krystallen
ab, welche ein so leichtes Gefiige zeigen, dass eine reine Salz-
schichte sich schon beim Abkiihlen des Kessels loslost. und leicht
abgekratzt oder mit Biirsten abgekehrt werden kann. Ferner losen
solche Niederschlige sich im Kesselwasser wieder auf, sobald
dasselbe geringeren Salzgehalt hat. Selbst im intensivsten Feuer
wird eine Kruste aus reinem Salze nicht so fest brennen, dass sie
nielt nachfolgend wieder gelost werden kionnte, wenn das -Kessel-
wasser einen geringeren Salzgehalt zeigt als jener, bei welchem

"es sich niedergeschlagen hat. Anders verhalten sich die weiteren
Salze, welche nur in kleineren Mengen im Seewasser enthalten
sind. Dies sind die Kali- und Magnesium-Verbindungen
0.66 Percent, welche in siedendem Wasser in so geringem Masse
loslich sind, dass ein Theil derselben sogleich aus der Losung
fallt, als. dag Speisewasser in den Kessel tritt, Diese beiden
Salze scheiden sich in kleinen Flocken ab, welche durch die
Circulation des Kesselwassers, sowie durch Aufwallen desselben
an die Oberfliche gefiihrt werden. Ein Theil dieser suspendirten
Theilchen wird somit durch das Abschiumen von der Oberfliche
in die See entleert. Ein anderer Theil wird im Kesselwasser zu
Boden sinken und dort einen schlammartigen Niederschlag bilden.
welcher durch Durchpressen zeitweilig entfernt werden kann.

Am meisten zu - fiirchten ist der schwefelsaure Kalk
oder Gyps 0.14 Percent, welcherim Seewasser in noch geringe-
ren Mengen enthalten ist. Derselbe kann ebenfalls in siedendem
Wasser nicht in Liosung bleiben, so dass die Hilfte dieses Salzes
allsogleich beim Eintritte des Speisewassers aus der Losung fiillt.

Dieses Salz schligt sich nun in nadelformigen Krystallen nieder
. ’ Pk
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und bildet gleichsam ein Netz, in dessen Maschen die Nieder-
. schlige der anderen Salze sich zu einer festen Kruste verhinden,
den Niederschligen ein festeres Gefiige verleihen und die Kessel-
steinbildung hervorrufen. Das Kesselwasser wird bei einem hioheren
Salzgehalt eine grossere Menge von Gyps aus der Losung aus-
scheiden und dieser Umstand bedingt, dass der Saturationsgrad
des Kesselwassers nicht tber 2/s, steigen darf.

Die sich ausscheidenden fremden Bestandtheile werden durch
die Circulation des Kesselwassers und durch die Dampfentwicklung
verhindert, sich auf den wirksamsten Heizflichen niederzuschlagen,
und es werden dieselben nur dort sich absetzen, wo dus Wasser
ruhiger ist, dies ist am Kesselboden. Es ist also bei gleichformigem
Betriebe selbst bei grosserem Saturationsgrade die Gefahr auf den
Feuerflichen eine Kesselsteinkruste festzubrennen, nicht so gross.
Wurden jedoch die Feuer vorgeholt (aufgebiinkt), oder die Dampf-
entwicklung dadurch gehemmt, dass man die Rohr- und Heizthiiren
offnet, so wird die Circulation des Wassers unterbrochen und nun
ist ein Niederfallen der Salze auf die Decke der Feuerung und
ein Festbrennen bei nachfolgendem Verschirfen der Feuer zu
befirchten. Daher kann empfohlen werden, die Feuer, wenn nur
fiir eine kurze Zeit der Kesselbetrieb unterbrochen werden soll,
nicht vorzuholen, sondern die Dampfentwicklung durch Aufpumpen
mittelst der Dampfpumpe zu hemmen und entsprechend durch-
zupressen. )

Es kann ferner empfohlen werden, die Kessel nicht
sogleich durchzupressen, sobald die Feuer herausgezogen
sind, weil sonst der Niederschlag, welcher auf den Decken der
Feuerhiichsen sich unvermeidlich absetzt, durch die -von den
Rosten ausstrahlende Wirme festgebrannt wird und spiiter sehr
schwer zu entfernen ist. Mit dem Durchpressen soll duher, so
lange gewartet werden, bis die Roste sich abgekiihlt haben. Dann
wird auch die Kesselreinigung leichter vollbracht.

Ein Umstand, welcher die Bildung von oft ungewdhnlich
dicken Kesselsteinkrusten und Klumpenr auf der Feuerdecke
erklirt und den Vorwurf, der Kessel sei schon seit langen Zeiten
vernachlissigt worden, zuriickweist, soll nicht iibersehen werden.
Im Allgemeinen werden, die Siederohre geringere Krusten von
Kesselstein ansetzen als andere Heizflichen, weil deren Form
eine solche nicht begiinstigt und die aufsteigenden Dampfe alle
schwebenden Theilchen an die Oberfliche mitreisen; doech sind
diese Krusten auch schwieriger zu entfernen und springen meist
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selbstthitig durch die Ausdehnung der Rohre ab. Wenn sich
solche Salzhiillen wilhrend des Betriebes ablosen, so fallen sie auf
die Feuerdecken und konnen trotz der dort lebhaften Dampfent-
wicklung durch das circulirende Wasser nicht entfernt werden,
oder aber bleiben dieselben an Stehbolzen zwischen den Feuerungen
hingen. Diese Krusten haufen sich an und bilden den Kern zu
neuen Kesselsteinbildungen, weil sie ein Volumen Wasser in Ruhe
behalten, in welchem die schwebenden Theilchen niederfallen und
sich festbrennen. Die grosse Menge von Salzen, welche in Losung
ist, erklirt auf diese Weise die Bildung von Salz-Klumpen, welche
eine Gefahr fiir den Betrieb sind, indem sie ein Verbrennen der
Bleche hervorrufen kénnen.

Sind nicht geniigende Mannlocher angebracht, so dass die
Feuerdecken von den Salzkrusten nicht ganz. hefreit oder gut be-
sichtiget werden konnen, so ist eine Bildung von.starken Kessel-
steinkrusten nicht zu vermeiden und ein derartiger Construetions-
fehler kann dem Betriehe in seinen traurigen Folgen nicht zur
Last gelegt werden.

Wenn Salzwasser bis auf die Siedetemperatur erwirmt wird,
so fallt alsobald ein Theil jener Salze, fiir welche hei 35—40 Grad
das Maximum der Lisbarkeit erreicht wird, aus der Losung. Es
erscheint daher das Niederschlagen von kohlensaurem Kalk und
Magnesia und von schwefelsaurem Kalk unvermeidlich, denn diese
fremden Bestandtheile fallen durch die Temperaturserhéhung aus
der. Losung. Wird die Flissigkeit gekocht, so werden durch den
Dampf regelmiissig keine Verunreinigungen mitgefihrt und es
bleiben diese in dem Masse, als sie durch das Speisewasser
eingefithrt werden, in dem Kessel zuriick. Hiebei wird der Salz-
gehalt relativ immer grosser. Wurde der Kessel so lange Zeit
betrieben, dass ein Volumen Wasser gleich dem Wasserraum
gespeist wurde, so ist der Salzgehalt doppelt so gross, als vorher,
man sagt daher, das Wasser habe den Sittigungsgrad 2 erreicht,
das heisst es sind im Pfund Kesselwasser 2 Loth Salze enthalten.
Bei® fortgesetztem Betrieb wiirde der Salzgehalt des Kesselwassers
stets steigen, nachdem durch den Dampf keine Salze entfernt
werden. Endlich wiirde jene obere Grenze erreicht, fiir welche
nicht mehr Salze in Losung erhalten bleiben konnen. Es misste
sich daher alles durch das Speisewasser eingefithrte Salz nieder-
schlagen und zur Bildung von Kesselsteinkrusten fithren. Diese
Inkrustationen enthalten trotz der grossen im Seewasser enthalte-
nen Menge Chlornatrium nur 12 bis 25°, Kochsalz und es
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bestehen dieselben der Hauptsache nach aus schwefelsauren Kalk
und schwefelsaurer Magnesia, sowie andere Magnesiumsalzen in
geringeren Mengen. Das Kochsalz féllt in so geringen Mengen
aus der Lisung, weil das Wasser bei hoéherer Temperatur eine
vermehrte Fihigkeit besitat, das Kochsalz aufzulosen und der
Sittigungsgrad durch Abschiumen leicht auf einem Punkte erhal-
ten werden kann, bei welechem das Kochsalz noch nicht niederzu:
schlagen beginnt.

Nachdem, wie hereits erwihnt, cinige Salze gleich bei der
Kinfilhrung des Speisewassers aus der Losung fallen, so ist die
Bildung von Niederschiigen unvermeidlich und es miissen dieselben
auf mechanischem Wege entfernt werden. Die Inkrustationen
schmilern den Heizwerth der Bleche, (weil erstere schlechte
Wiirmeleiter sind), verursachen einen Mehrverbrauch an Brenn-
materiale und erméglichen cin Ueberhitzen der Kesselbleche. Wird
das Kochen des Salzwassers fortgesetzt, so schligt sich das Salz
in grosseren Mengen nieder. Man gewinnt Kochsalz, indem man
Salzsoolen, das sind salzhaltige Losungen, abdampft. Wird der
erhaltene Dampf abgekiihlt, so bildet sich durch Condensation
Stisswasser. Es ist daher auch moglich, aus dem Seewasser
durch den Destillationsprocess Trinkwasser zu erhalten.

Abschiéumen und Durchpressen.

Um zu verhiiten, dass der Sattigungsgrad des Kesselwassers
einc Marke tiberschreite, bei welcher die Bildung von abnormen
Salzkrusten zu befiirchten wire, wird andauernd ein Theil des
Kesselwassers durch’,,Abschdumen von der Oberfliche'* entfernt,
so dass man im abgeschiumten Wasser chen so viel Salze aus
dem Kessel schafft, als durch das Speisewasser cingefithrt werden.
Um  beispielsweise den Siittigungsgrad auf 2 (d. h. 2 Loth Salz
per Pfund Wasser) zu, erhalten muss die Hilfte des gespeisten
Wagsers abgeschiumt werden. 2 Pfund Speisewasser vom Salz-
gehalt /5, enthalten 2 Loth Salz und in 1 Pfund KesselwaSser
vom Salzgehalt 2/5,, welches gleichzeitig durch Ahschiumen entfernt
wird, ist die gleiche Menge Salze (2 Loth) enthalten. Es wird
daher der Sittigungsgrad fiir die Summe aller Salze nicht steigen.
Der Salzgehalt des Kesselwassers wird mit dem Salinometer
bestimmt., Dies ist ein glisernes Instrument, welches nach dem
Principe der Adérometer in salzhaltigerem Wasser weniger tief
einsinken wird, Wo maoglich sind nur gliserne Instrumente zu
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verwenden und deren Skalen durch directe Versuche zu eontrolliren.
Metall-Salinometer miissen von Zeit zu Zeit in Bezug auf ihre
Richtigkeit untersucht werden. Dies geschieht, indem man gewohn-
liches Scewasser bis auf die Siedetemperatur erwirmt und sodann
das Instrument einsenkt. Es soll hiebei bis zur Marke !/, ein-
sinken und muss, wenn dies nicht der Fall sein sollte, richtig
gestellt werden, indem man -von den Schrottkornern der hohlen
Kugel wegnimmt oder hinzufiigt, je nachdem das Instrument einen
kleineren oder grosseren Salzgehalt angezeigt hat. Da die gebriiuch-
lichsten Instrumente fir die Siedetemperatur eingetheilt sind, so
soll nur kochendes Wasser untersucht werden. Will man eine
richtige Messung sichern, so ist das Wasser directe vom Kessel
abzulassen, wobei das Gefiiss erwiirmt und der Ablasshahn durch-
geblasen werden muss. Das Instrument ist unmittelbar nach dem
Ablassen einzusenken, bevor das Wasser sich abkiihlt. Der Theil-
strich, bis zu welchem es einsinkt, zeigt den Salzgehalt an. Vor
dem Gebrauche muss der Salinometer sorgfiltiz abgewischt und
langsam in das Wasser eingesenkt werden. Ist das Instrument
fettig, so sinkt es nicht so tief ein, als dem Salzgehalt entspricht. -
Hat sich nach lingerem Stillstande und Aufpumpen oder bei
vorgeholten Feuern das Kesselwasser abgekiihlt, so kann der
Salzgehalt mit dem Salinometer nicht bestimmt werden. Man muss
in diesem Falle mit dem Salzmessen warten, bis das Kesselwasser
auf die Siedetemperatur erwérmt ist oder man lisst das Kesselwasser
ineinem gliisernen Gefisse vollkommen abkiihlen, bis es die Temperatur
des Seewassers zeigt, mischt das Wasser gehorig und misst nun
den Sulzgehalt. Von der Ablesung ist ,Eins“ abzuziehen, um
den wahren Salzgehalt zu finden.

Das Normal-Verordnungsblatt vom 17. Méarz 1874 fiir die
isterreichische Kricgsmarine bestimmt den Maximal-Salzgehalt des
Kesselwassers auf 2y, nach How's Salinometer. Man soll daher
schon bei einem Saturations- Grad von 1%/, abzuschiumen
beginnen und durch den Abschéumer econtinuirlich einen Strom
Kesselwassers von der Oberfliche desselben entfernen, damit der
Salzgehalt das vorgeschriebene Mass nicht iiberschreite. Das
Abschidumen soll wie die Speisung andauernd und allméhlig dem Salz-
gehalte entsprechend besorgt werden. Man trachte durch Versuche
eine solche Stellung der Abschéumhihne zu ermitteln, dass constant
abgeschéumt und der Wasserstand auf der normalen Hohe gehalten
werde. Hiedurch wird der Betrieb mit erhohter Oekonomie des
Brennstoffes gleichmissig und sicher, zum grossen Vortheile des
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Isatzes und ohne Ueberanstrengung des bedienenden Personales
rt. Zeigt sich der Salzgehalt geringer als 1%/s, so soll man
bschiumhahn etwas schliessen, damit nicht ein continuirlicher

des heissen Kesselwassers nutzlos in die See gefiihrt

Die in demselben enthaltene Wirme ist verloren und ein
rindeter Mehrverbrauch an Kohle bedingt. Nach einiger Zeit
r Salzgehalt wieder zu messen und zu sehen, ob ein ver-
es Abschiumen nothwendig wire, oder ob bereits die richtige
ng des Abschiumhahnes erzielt wurde. Das Abschiumen
von der Oberfliche des Kesselwassers besorgt, weil die
hteste Schichte Kesselwassers, welche relativ die grosste
y Salz gelost enthiilt, bei geringerem Siittigungsgrad an der
sroberfliche zu suchen ist, wo die Verdampfung am lebhaftesten
adet. : _
Steigt der Salzgehalt des Kesselwassers auf */s bis */ss, s0
et sich die schlechteste Schichte Kesselwassers am Boden,
lb es dann zweckdienliclrer wird, den Kessel vermittelst des
hpresshahnes abzublasen. Es ist also, wenn der Salz-
auf 3/;, gestiegen wiire, das Abschiumen einzustellen und
essel hoch aufzuspeisen. Hat man geniigend hohen Wasser-
und kann man vermuthen, dass das Speisewasser sich schon
sht habe, so werden 4—6 Zoll der Kesselwasserhohe durch-
st, wobei die erforderlichen Vorsichtsmassregeln beobachtet
n miissen. Durch wiederholtes Durchpressen vom Kesselboden
das Kesselwasser erfrischt, bis der Salzgehalt unter ?s
n ist, worauf wieder mit dem Abschiumen bhegonnen werden
Wihrend des Durchpressens sollen die Speisekopfe geschlossen
1, weil sonst leicht eine Stromung eintritt, welche das frisch
ste Wasser fortfiihrt.
[n der englischen Marine wurde durch die Instruction von
festgesetzt, dass der Salzgehalt bei Hochdruckkesseln */s und
wohnlichen Kesseln 2'2/3; nicht iiberschreiten solle und es
iese Vorschrift auf den Schiffen der englischen Flotte als
bis 1868, wo der Saturationsgrad auf /s und respective
itgestellt wurde. Die neuesten Verordnungen von 1874 der
‘hen Marine stellen es dem Ermessen des leitenden Maschi-
anheim, den Salzgehalt den Umstinden anpassend zu wihlen
stzen als Grenze des Sittigungsgrades %3/s; bis *,: How's
meter fest. Wohl scheint es nothwendig, zu hestimmen, dass
inde, welche zur Wahl eines Salzgehaltes gefiihrt haben,
ischinen-Journal ersichtlich gemacht werden.
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Werden bei erfolgtem Vorholen (Zuriickschieben) der Feuer die
Kessel mit der Dampfpumpe aufgepumpt, um die Dampfentwick-
lung zu hemmen, so ist es gebréiuchlich, die Kessel sodann auf
das normale Wasserniveau durchzupressen, doch muss mit dieser
Operation so lange gewartet werden, bis das Kesselwasser sich
vermischt hat, um nicht wieder das frische Seewasser, welches
kalt und daher dichter zu Boden gefallen ist, durchzupressen.

Zum Abschiéumen, so wie zum Durchpressen ist eine Min i-
malspannung erforderlich, um den Druck .der #usseren Wasser-
siule zu berwinden. Eine Tiefe von 32 Fuss des Kesselkingston'
unter Wasser wiirde einer Dampfspannung ven 15 Pfund engl.
oder 1 Atmosphidre das Gleichgewicht halten; es muss also eine
diesem Verhiltniss entsprechende grossere Spannung herrschen,
um diesen Kessel durchpressen zu kénnen. Zum Abschiumen und
theilweisen Durchpressen ist eine geringere Spannung bedingt, weil
nur eine Wassersiule zu iiberwinden ist. welche der Niveaudifferenz
vom Kesselwasser bjs zum #usseren Meeresspiegel entspricht. Bei
vorgeholten (aufgebdnkten) Feuern oder wenn destillirt wird, kann
man selbst mit der zuweilen herrschenden, geringen Dampfspannnug
von 3—5 Pfund versuchen abzuschiiumen oder theilweise durch-
zupressen, ohne Dampf aufzusetzen, wobei man durch Befithlen
des Abschiumrohres die Gewissheit zu gewinnen hat, dass
heisses Kesselwasser abzieht und nicht frisches Seewasser ein-
dringt. :
Hat man die Ueberzeugung gewonnen, dass ein Kessel leck
ist, so hat man das Abschiumen dem Salzgehalte entsprechend
zu restringiren oder ganz einzustellen, weil bereits durch das
Lecken salzhaltiges Wasser aus dem Kessel entfernt wird. Tst
eine Maschine mit Oherflichen-Condensatoren ausgeristet,
so wird durch das Speisewasser jenes Fett eingefiihrt, welches
zur Cylinderschmierung verwendet und durch den Dampf in den
Condensationsraum gefithrt wurde. Diese Fette umhillen die im
Kesselwasser schwebenden Theilchen mechanisch und lagern sich
an allen Winden des Kessels als schleimige Masse ab, oder bilden
am Kesselhoden und selbst auf der Decke der Feuerungen Klum-
pen einer zihen Masse, welche Gummi elasticum #hnlich ist.

Wenn durch lingere Zeit dasselbe Volumen Wasser den
Kreislauf durch Maschine und Kessel vollzieht, so vermehren
sich die Verunreinigungen, daher ist das Kesselwasser zeitweise
durch Einspritzen von frischem Seewasser in den Condensations-
raum oder durch Aufpumpen mit der Dampfpumpe zu erfrischen.
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Die ‘Erfahrung hat gezeigt, das die Kesselwinde durch Anwen-
dung von destillirtem Wasser mehr leiden. Den Fettsiuren, welche
dus Schmiermaterial in den Kessel iberfithrt, wurde eine directe
schidliche Einwirkung auf die Kesselbleche Zugeschrieben, welche
sich an der Linie zwischen Wasser und Dampf{ besonders auf-
fillig zeigen soll. Thatsichlich greifen die durch Zerlegung der
Fettsiduren sich bildenden Verbindungen das Eisen an. Doch ist

‘selbst dieser Siuregehalt nicht geniigend, eine so grosse Abniitzung

und die Zerstorungen zu erkliren, welche beobachtet werden.
Noch weniger gerechtfertigt ist die Vermuthung, dass die Metall-
composition der Kiihlrohre einen verderblichen Einfluss bedingen
solite, indem bei Einspritz-Condensatoren das Speisewasser mit
denselben Metallen in Beriihrung tritt, ohne dass eine solcher
Nachtheil bisher bemerkt wurde und auch das Verzinnen der
Kiihlrohre bei Anwendung der Oberflichen-Condensation keinen
giinstigen Krfolg zeigte.

Die neueste Vorschrift fiir den Betrieb der Maschinen in der
englischen Marine 1874 bestimmt, dass bei Anwendung von Speise-
wasser aus Oberflichen-Condensatoren den Kesseln Soda zugefiihrt
werden soll, um diese Séuren zu neutralisiren, welche im Kessel-
wasser sein konnten. Die erforderliche Quantitit ist mit 1 Pfund
per Tonne verbrannter Kohle veranschlagt und es soll die ent-
sprechende Menge ein- oder zweimal per Wache in die Cysterne
eingefiihrt werden. Weiters wird bestimmt, dass Zinktafeln an
passenden Stellen des Kessels eingehiingt werden sollen, um das
Eisen vor Abmitzung zu schiltzen, wenn galvanische Actionen auf-
treten’ sollten; endlich, dass die Kessel nicht durch zu lange Zeit
mit demselben Wasser betrieben werden sollen, letzteres kommt
zu wechseln, wenn es sauer reagirt.

Kine dinne Salzkruste schitzt, wie die Erfahrung
gozeigt hat, die Kesselwiinde am hesten vor dem verderblichen
Einfluss des Speisewassers aus Oberflichen-Condensatoren. Es ist
daher im Beginne des Kesselbetriebes die Speisung der Kessel
mit Seewasser zu besorgen und der Salzgehalt auf 3/;4 steigen zu
lassen, um die Bildung einer feinen Salzschichte zu begiinstigen.
Tst dieselbe voraussichtlich erreicht, wobei das Wasserniveau
hoher gehalten werden soll, um den zwischen Wasser und Dampf
liegenden Streifen mit einem Salzh#utchen zu iiberziehen, so sind
die Kessel weiterhin aus der Cysterne des Oberfliche-Condensators zu
speisen und entsprechend abzuschiumen, wobei das fehlende Wasser
durch Kinspritzen in den Condensationsraum zu ersetzen ist. Die
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Kessel sind, nachdem der Salzgehalt auf !"*/5, herahgebracht wurde,
zeitweise durchzupressen, um den fettigen Schlamm zu entfernen.
Wurden, derlei Kesséel durch eine lingere Zeitperiode betrieben,
o erscheint es zeitweilig gebofen, das Salzhiiutchen zu erneuern.
Die Praxis hat bis nun festgehalten, dass dies nach jeder grosseren
Kesselreinigung nothwendig wiire. Nachdem solche Kessel nach
ieder Reise geiffnet werden sollen, so wird eine Untersuchung des
Kessels zeigen, ob es gerathen ist, das Blech vor der directen
Finwirkung der Zersetzungsproducte aus den Fettsiiuren in dieser
Weise zu schitzen. Auch bei ganz neuen Kessoln, welche aus
Finspritz-Condensatoren gespeist werden, wird es zeitweise vor-
theilhaft sein, eine ganz schwache Salzkruste ansetzen zu lassen.
Das Abschéumen soll im Allgemeinen derart vorgenommen
werden, dass in den Kesseln andauernd die gleichfsrmige Dampf-
spannung erhalten bleibe. Es wird daher bei schwicheren Feuern
das Abschiumen geschmilert, bis die Feuer wieder Kraft gewonnen
haben. Steigt die Dampfspannung, so ist im erhohten Masse auf-
zupumpen und abzuschéumen. ‘

Feuerputzen.

In Folge der erdigen Bestandtheile der Kohle setzt sich
zwischen den Roststiben die leichtflissige Schlacke fest und
verhindert den Luftzutritt. Dieselbe wird von unten entfernt, indem
man vom Aschenfalle aus die Roste mit den Feuerhaken reiniget.
[Tat die zihere Schlacke iiber die Roststibe einen ganzen
Kuchen gebildet, welcher den Luftzutritt fast vollstindig-hemmt,
so muss dieselbe herausgezogen — das Feuer geputzt werden.
Die Zeit, binnen welcher es nothwendig werden wird, ein Feuer
zu putzen, hiingt namentlich von der Qualitit der Kohle ah.

Soll ein Feuer geputzt werden, so sind vor allem die iibrigen
Feuer desselben Kessels gut zu beschicken, und wenn erforderlich,
durchzustossen. Das zu reinigende Feuer lisst man herabbrennen,
indem man es eine Zeit hindurch nicht beschickt, jedoch durehstosst.
Unmittelbar vor dem Feuerputzen muss frische Kohle aufgeworfen
werden, wobei als Norm festzuhalten ist, dass das Feuerputzen
um so sorgfiltiger und rascher vollzogen wird, je weniger Brenn-
materiale sich auf dem Roste befindet. Der bedienende Heizer wird
die Arbeit dann leichter ausfiilhren kénnen und keine lebende
Kohle mit der Schlacke herausziehen. Der Kessel kann wihrend
des Feuerputzens etwas weniger gespeist und abgeschdumt werden,
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das Speisen und Abschiumen wihrend der Fahrt im
en nie ganz einstellen, weil diese Operationen nachfolgend
en Masse nothwendig sind, wodurch der regelmissige
sstort wird.) Die Kohle wird vor dem Feuer weggeschau-
\sche von mchreren Feuern abgeloscht und ausgebreitet,
Flurplatten und besonders die Kesselbleche durch die
Schlacke nicht leiden. Hat sich die zuletzt aufgeworfene
ziindet oder ist das Feuer geniigend herabgebrannt, so
Aschenfallthir geiffnet und die Feuerwerkzeuge zur
sgt, sowie Kohle zum Aufwerfen zerschlagen. Die frisch
- Kohle wird von der Oberfliche des Rostes mit der
ke auf den hinteren Theil des Rostes zuriickgeschoben,
ke von dem blossgelegten Theile mit den Feuerhaken
rmeissel aufgebrochen und herausgezogen. Der Heizer
1d der ganzen Arbeit unmittelbar zu iiberwachen und zu
» Luftspalten des Rostes diirfen nicht verlegt bleiben und
ilacken am Roste zuriickgelassen werden. Die ganze
ion muss so rasch als moglich ausgefihrt werden. Ist
e Theil des Rostes gereiniget, so wird die frisch brennende
diesem zusammengezogen und sodann die hintere Rost-
lie gleiche Weise behandelt. Die losgebrochene Schlacke
den Haufen brennender Kohle herausgezogen, letztere
ganzen Rost ausgebreitet und mit einer diinnen Schichte
ohle gedeckt, die Feuerthiire geschlossen und die Aschen-
geoffnet.
t es sich, dass zu wenig brennende Kohle im Feuer ist,
Ibe frisch zu entziinden, so wird aus einem anderen
'nnenden Feuer glihende Kohle ausgehoben und ein-
Die Schlacke muss mit feuchter Asche gedeckt und
- werden, damit der Heizer durch die strahlende Warme
cke nicht leide und der Reinigung des Feuers grossere
unkeit zuwende. Das Abloschen der Asche muss durch
n, nicht durch Aufgiessen von Wasser besorgt werden,
verursachte Wasserdunst sonst beschwerlich wird und
ilchen mitreisst, welche die Kesselstirnwinde und
heile verunreinigen. Gliithende Feuerwerkzeuge, welche
* nach dem Gebrauche zu Boden wirft, um rasch zu
leren zu greifen, miissen abgekihlt werden, um Unfille
den. Wird beim Feuerputzen ein Roststab herabgeworfen,
lerselbe wieder eingesetzt werden, weil sonst die Luft-
weit werden und weil es bei grosseren Liicken leichter
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vorkommt, dass ein Theil des Rostes durchfillt. Der beztigliche
Roststab. wird mit der Feuerzange -eingelegt, wenn er in der
ersten Rostlage fehlt, sonst aber mit einer Schnur an den Fouer-
meissel gebunden und an die leere Stelle geschoben, wo dann die
Bindeschnur abbrennt und der Roststab in seine Lage einfillt,
wenn vorher geniigend Platz gemacht wurde. Sodann ist auch der
Aschenfall zu reinigen und die wihrend des Putzens herab-
gefallenen Schlacken und die Asche heraus zu ziehen. Sobald die
erste Kohlenschichte angebrannt ist, wird das Feuer wieder gleich-
miissig beworfen und auf der Feuerplatte Kohle aufgehduft. Hat
das Feuer sich vollkommen entziindet, so kann man nach Bedarf
mehr speisen und abschéumen. Fillt der Dampf wihrend des Feuer-
putzens, so muss mit der Maschine langsamer gefahren werden,
bis das gereinigte Feuer mit gewohnlicher Intensitit brenat,
wonach eir niichstes Feuer eines andern Kessels in Angriff
genommen werden kann. -Die Reinigung der Feuer muss derart
eingetheilt werden, dass in einem Kessel nie zwei Feuer in kurzer
Zeitfolge geputzt werden.

-

Rohrkehren.

Bei stark bituminéser Kohle, welche viel schwarzen Rauch
giebt, sowie bei einer mangelthaften Verbrennung werden die Siede-
rohre des Kessels mit einer feinen Schichte Russ und Flugasche
bedeckt, welche als schlechter Wirmeleiter die Heizkraft der Rohre
schmilert. Der Kessel wird in Folge dessen schwer Dampf erzeugen,
beziehungsweise viel Kohle verbrauchen. Man muss daher, um
diesem Uebelstande zu begegnen, bedacht sein, die Siederohre
wihrend der Falirt zu reinigen, zu welchem Zwecke der betreffende
Kessel fiir einige Zeit ausser Betrieb gestellt werden muss. Gleich-
zeitig konnen dessen Feuer geputzt und das Kesselwasser erfrischt
werden. Sollen die Rohrsiitze mehrerer Kesseltheile der Reihe nach
gekehrt werden und der Gang der Maschinen unveriindert bleiben,
so ist es vortheilhafter, noch einen Kesseltheil in Betrieb zu stellen,
um die Feuer der geheizten Kessel nicht forciren zu missen.

Man lisst die Feuer des Kessels, dessen Rohre gereinigt
werden sollen, herabbrennen, indem man sie nicht mehr beschickt
und mit dem Feuerhaken aufmischt, damit sie durch einige Zeit
lebhaft brennen. Sind die Feuer so weit herabgebrannt, dass man
vermuthen kann, es finde keine Dampfentwicklung mehr statt, so
werden das Absperrventil und der Rauchregister, sowie die Aschen-
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fallthitren geschlossen, ein Brett auf zwei Aschenkiibeln, sowie die
Rohrbfirsten vorbereitet und die Rohre der Reihe nach, von oben
nach unten, mit thunlichster Beschleunigung durchgestossen. Sind
die Rohrbiirsten aus Borsten und nicht aus Stahldraht gebunden,
(wie es vortheilhafter ist),-so ist es zweckdienlicher, sie hiufig zu
wechseln, um ein Verbrennen der Borsten zu verhindern, statt
dieselben in’s Wasser zu tauchen, weil sonst der niichste Russ viel
fester haftet, wenn nass gekehrt wurde. Sollte sich Salz angesetzt
oder bei Kohlen mit langen Flammen sich eine zihe Kruste
gebildet haben, so muss mit dem Rohrkratzer durchgestossen
werden. An der mehr oder weniger reinen Contour des Sicderohrs
erkennt man, in wie weit dasselbe verlegt ist. Die Speisung und
das Abschéumen wird im geringeren Masse fortgefilhrt, um den
Salzgehalt zu verbessern, die Feuer sind in derselben Zeit zu
putzen und nachdem die Rohre gekehrt, wieder zu beschicken.
Der Russ aus der Rauchkammer ist auszuheben. Die Rohrthiiren
werden sodann geschlossen und das Rauchregister und die Aschen-
fallthiiren wieder gedffnet. Dor Kessel wird, wenn er die erforderliche
Dampfspannung zeigt, langsam angesetzt und es kann, wenn dessen
_Feuer wieder vollkommen gut brennen, in einem niichsten Kessel
das Rohrkehren in Angriff genommen werden.

Es ist stets Sorge zu tragen, dass die Lampen bei den
Manometern und Wasserstandsglidsern hell brennen, sowie dass
die in den Kohlenmagazinen verwendeten Laternen geschlossen
sind und gut leuchten, iiberhaupt die Beleuchtung in der erforder-
lichen Weise stets aufrecht erhalten bleibe. Der Kesselraum ist
nach Thunlichkeit rein zu halten und dic ausgezogene Asche in
Haufen zu schaufeln. Das Hissen der Asche wird durch die Deck-
mannschaft besorgt und es muss dieselbe vorhergehend gut
abgeloscht, sowie die Einhingung der Aschenkiibel untersucht
werden. Ist ein Aschen-Ejector angebracht, so wird die Asche mit
Dampf ausgeblasen, wenn sie von der Deckmannschaft nicht gehisst
werden kann, doch ist hiebei festzuhalten, dass ein continuirliches
Ausblasen unméglich ist, ohne den Gang der Maschine zu beein-
triichtigen, weil verhéltnissméssig zu viel Kesselkraft dazu erforderlich
wire.- Es muss also wihrend einer Wache von Zeit zu Zeit Asche
ausgeblasen werden. War man gezwungen, die Asche wiihrend
einer Wache aufzuhiiufen, um gemigend Dampf fiir die Maschine
zu erzeugen, so ist es vollkommen unmoglich, dieselbe nachfolgend
mit dem Aschen-Ejector zu entfernen, ohne den Gang der Ma-
schinen um Bedeutendes zu beeintrichtigen. Bei schwerem Seegange
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sind diese Ejectoren ebenfalls nicht zu verwenden und die Ausguss-
klappen geschlossen zu halten, um das Hereinstirzen des See-
wassers zu verhindern. Die Schlacken sind bis auf Eigrosse zu
verkleinern. Je grosser die zu befordernden Stiicke sind, desto
mehr Dampf verbraucht der Ejector.

Betriebsstorungen.

Ueberkochen dep Kessel.

Das Ueberkochen der Kessel besteht darin, dass mit dem °

abziehenden Dampfe mehr oder weniger Wassertheilchen mitge-
rissen werden. Es wird durch das lebhafte Aufwallen des Wassers
hervorgerufen, wenn die ganze Dampfentwicklung eines Kessels

nur an einem Punkte stattfindet, ein Umstand, der eintreten mag,-

wenn nach lingerem Stillstande der Kessel rasch angesetzt und
zur vollen Nutzleistung herangezogen werden. Um Dampf zu er-
zeugen, wird es nothwendig sein, die Feuer durchzustossen, wo-
durch eine so intensive Hitze an der Feuerdecke einiger Feuer
entwickelt wird, dass der sich dort entwickelnde Dampf das Wasser
in heftige Wallungen versetzt und der Strom des Dampfes Wasser-
blaschen durch seine lebhafte Bewegung in das Haupt-Dampfrohr
mitreisst. Mehr oder weniger wird dieser Yorgang immer dort statt-
finden, wo die Wasseroberfliche oder der Dampfraum im
Verhdltnissezurentwickelten Dampfmenge klein ist, und
wo das Feuer eine besondere Intensitit entwickelt, wie z. B. bei
Loeomotivkesseln, welche, wenn neu, besonders leicht {iberkochen,
weil der Schwerpunkt der Dampfentwicklung an der Feuerdecke
liegt. Das Ueberkochen wird am besten durch gleichmassiges
Beschicken der Feuer hintangehalten. Brennt ein Feuer eines
Kessel scharfer als die anderen, so wird die grésste Menge Dampfes
sich an jener Feuerdecke entwickeln und ein Aufkochen des
Kesselwassers wahrseheinlich, wie auch, wenn die Dampfabnahme
gerade itber dem Schwerpunkt der Dampfentwicklung besorgt wird.
In diesen Fillen hat man Vorsorge zu treffen, dass die Miindung
des Dampfrohres durch Platten gegen aufwirbelndés Wasser
geschiitzt oder die Dampfabnahme durch ein mit Spalten versehenes
Rohr besorgt werde.
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Kirzlich gereinigte Kessel zeigen grossere Anlage
zum Ueberkochen, weil die Heizfliche derselben die intensive
Hitze des Feuers rasch an das Wasser abgeben kann, was eben
nicht méglich ist, wenn die Feuerdecken einen Salzniederschlag
zeigen. Das Ueberkochen der Kessel wird ferner befordert,
wenn das Kesselwasser schlammig ist und erdige Bestandtheile
enthiilt, welche sich beim Sieden in Flocken abscheiden und an der
Oberfliche des Wassers, gleich einer Decke schwimmen, welche
verursacht, dass der Dampf nicht continuirlich aufsteigt, son-
dern sich zu Blasen sammelt, die mit grosser Vehemenz die
Schlammdecke durchbrechen und das Wasser aufkochen machen.
Die Kessel werden beim Ansetzen besonders gerne iiberkochen.
Wiihrend des Stillstandes konnte das Wasser, ohne Dampf zu
entwickeln, nicht gut circuliren, die wirmste Schiclite Wassers
befindet sich daher unmittelbar auf den Feuerdecken., Der Dampf
wird sich aus dieser unteren Schichte entwickeln, wenn durch die
Dampfabnahme der Druck vermindert wird, und die obere Decke
heben, bis das Wasser sich gemischt hat und eine gleichformige
Circulation eingeleitet wurde. Ein- Ueberkochen des Kesselwassers
wird ferner stattfinden, wenn ein Schiff nach lingerer Seereise in
Lagunen oder Flussmiindungen einlauft und die Kessel plotzlich
mit Stisswasser gespeist werden. Dasselbe steigt, obwohl noch
nicht auf die Siedetemperatur erwirmt, weil specifisch leichter, zur
Oberfliche empor und kithlt die oberste Schichte ab. Die Dampf-
entwicklung erfolgt nun aus dem mittleren Theil und muss die
oberste Schichte durchdringen, ein Umstand, welcher stets ein
Ueberkochen nach sich zieht.

Im Allgemeinen werden Kessel mit hiherer Betriebsspannung
geringere Anlage zum Ueberkochen zeigen, weil ein verhiiltniss-
miissig kleineres Wasservolumen verdampft wird.

Das Aufkochen des Kesselwassers macht sich im schweren
(iang der Maschine bemerkbhar, bevor dasselbe an den Wasser-
standsglasern ersichtlich  wird. Beim Beginne des Ueberkochens
wird meistens das Wasserstandsglas schmutziges Wasser enthalten
oder einen schlammigen Reif auf der Oberfliche tragen. Wird das
Wasserstandsglas durchgeblasen, so zeigt sich das Wasser tritb
und der Wasserstand wird unruhig. Zuweilen fillt auch vom oberen
Ende Wasser herab und es wird im Wasserstandsglas ein Schwan-
ken und Aufsteigen von Blasen bemerkbar, welche es unmoglich
machen, das wirkliche Wasserniveau zu erkennen.
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Wenn ein Kessel iherkocht, so ist vor Allem festzuhalten,
dass alle activen Massregeln gegen das Aufkochen nur
dahin wirken, den Uebelstand zu vermehren oder das Ueberkochen
dadurch zu behebefi, dass der regelmissige Betrieb unterbrochen
wird. Ein Oeffnen der Sicherheitsventile ist vollkommen unsta'tthaft,
weil bei grosserer Dampfabnahme und vermindertem Drucke das
Aufkochen nur noch lebhafter stattfindet und dann selbst gefihrlich
werden kann. Ein Aufspeisen des Kessels mit der Dampfpumpe
darf erst begonnen werden, wenn die Kessel nicht aufhoren
wollten, z iiberkochen, weil das Ueberkochen beim Aufspeisen
mit kaltem \Yasser erst aufhoren wird, wenn. das ganze Kessel-
wasser soweit wpgekithlt ist, dass keine Dampfentwickelung bei der
Normalspannung wehr stattfinden kann. Diese Massregel ist also
erst dann zu ergreifen, wenn der Kessel wegen zu lebhaftem
Aufkochen voraussichilich einige Zeit ausser Betrieb gestellt werden
muss. Um das Ueberkochen des Kesselwassers zu
beheben, muss die Dampfabnahme geschmélert und vor Allem
die Feuer gedampft werden, weshalb man die Aschenfallthiiren
schliesst und das Dampfabsperrventil etwas zuschliesst. Zeigt sich
das Wasser besonders unrein, so sucht man mehr abzuschiumen
und entsprechend aufzupumpen. Um den Wasserstand wihrend
des Aufkochens richtig zu beobachten, muss man das Absperr-
ventil zeitweise ganz schliessen, weil es sonst nicht leicht moglich
sein konnte, zu erkennen, wie hoch das Wasser im Kessel steht.

Wenn das Ueberkochen nicht nachlassen sollte, so wird das
Rauchregister geschlossen und der Wasserablasshahn des Ueber-
hitzers und des Hauptdampfrohres geiffnet, um dds mitgerissene
Wasser womdglich abzulassen, bevor es in die Maschine gelangt,
sowie um den Ueberhitzer vom Wasser frei zu halten, weil derselbe
sonst den Dampf nicht trocknet. Sind diese Massregeln ergriffen,
so wird sich das Kesselwasser bei dem lebhaften Aufkochen derart
mischen, dass die Dampfentwickelung nicht vom Niveau der Feuer-
decken aus stattfindet, wonach das Ueberkochen aufhirt und der
Kessel wieder allmihlig angesetzt werden kann.

Es werden dann das Rauchregister und die Aschenfallthiiren
langsam gedffnet; die Feuer diirfen nur allméhlig versehiirft werden,
weil sonst zu befiirchten steht, dass das Kesselwasser neuer-
dings aufkocht. Das Ueberkochen wird jedoch in den meisten
Fillen aufhéren, wenn die Aschenfallthiiren ganz oder theilweise
geschlossen wurden. Nur, wenn fehlerhafte Constructionen das

Aufkochen hervorrufen oder sehr schlammiges Wasser verwendet
4
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wird, diirfte es nothwendig werden, die angedeuteten Massregeln
zu ergreifen.

In allen Fillen, wenn ein Kessel nicht ausser Betrieb gestellt
werden muss, soll das Speisen und Abschd#umen regelmissig fort-
gesetzt werden. Beginnen mehrere Kessel zu iiberkochen, so sind
die gleichen Massregeln zu ergreifen und es muss sodann mit der
Maschine jedenfalls langsam gefahren werden, weil der Uebelstand
des Ueberkochens hei andauernder Dampfabnahme nicht rasch
behoben werden kann.

Dauert das Ueberkochen eines Kessels durch lingere Zeit
an und lasst sich der Uebelstand durch die obigen passiven Mittel
nicht beheben, so muss der Kessel ausser Betrieb gestellt werden.
Das Absperrventil ist ganz zu schliessen, alle Thiiren geschlossen
zu halten und die Dampfpumpe anzusetzen. Die Kessel werden
aufgespeist und abgeschdumt, bis die Dampfspannung sich ver-
mindert und das Aufkochen endet. Der Kessel wird sodann wieder
auf seine normale Hohe abgeschiumt (hoher Wasserstand befordert
das Aufkochen) und langsam in Betrieb gesetzt, indem man das
Rauchregister und die Aschenfallthiiren etwas offnet, damit das
Kesselwasser sich langsam und gleichmissig erwidrmt. Zeigt der
Kessel dieselbe Dampfspannung wie die ibrigen, so ist er anzu-
setzen, indem man das Absperrventil allmihlig 6ffnet und sodann
die Feuer verschérft.

Ueberkochen mehrere Kessel besonders heftig, so sind die-
selben, wenn der Uebelstand durch Dimpfen der Feuer nicht
behoben werden kann, ausser Betrieb zu setzen und mit der
Maschine langsam zu fahren. Ueberkochen alle Kessel und die
Maschinen miissen in Bewegung bleiben, so darf mit der Dampf-
pumpe nicht erfrischt werden, sondern es ist durch Dampfen der
Feuer, regelmissiges Aufspeisen und Abschiiumen zu behelfen,
wobei die Absperrventile fast ganz geschlossen und hei den
Maschinen die erforderlichen Vorsichtsmassregeln ergriffen werden
miissen.

Das Ueberkochen der Kessel ist schdadlieh, weil
dadurch der regelmissige Betrieb unterbrochen wird. Durch heftiges
Ueberkochen werden Heizflichen blossgelegt und der Wasserstand
ginkt rasch. Das Vacuum in den Condensatoren wird durch das
mitgerissene Wasser zerstort, der Gang der Maschinen gehemmt
und schidliche Stosse hervorgerufen. Die gleitenden Flichen der
Schieber und des Cylinders werden trocken gelegt und durch dus
mitgerissene Wasser das Schmiermateriale weggeschwemmt.
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Wasserniveau.

Wenn der Wasserstand eines Kessels sinkt, so miissen Mass-
regeln ergriffen werden, damit die Heizflichen nicht blossgelegt
und dem Abbrennen ausgesetzt werden. Der Wasserstand eines
Kessels kann sinken, wenn das verdampfte Volumen nicht durch
die Speisung ersetzt wird, das heisst, wenn der Kessel nicht speist.
Man erkennt dies durch Befiihlen des Speisekopfes, welcher die
Temperatur des Speisewassers zeigt, wenn der Kessel speist oder
sich wie die Kesselwidnde anfiihlt, wenn derselbe nicht speist Es
muss als selbstverstindlich angenommen werden, dass man den
Wasserstand durchgeblasen und mch uberzeugt hat, dass derselbe
richtig zeigt.

Lecke in den Kesselwanden oder lecke Siederohre konnen
ehenfalls verursachen, dass der Wasserstand fillt. Man erkennt _
rinnende Kessel am heissen Soodwasser. Das Abschiiumen ist
sodann einzustellen und die Dampfpumpe, wenn nothwendig, so-
gleich anzusetzen, wobei man so rasch als niiiglich das Wasser- .
niveau zu heben sucht. Gelingt dies nicht und sinkt der Wasser-
stand noch fortwihrend, so werden die Rauchregister und
Aschenfallthiiren geschlossen. Sinkt das Wasser aus dem Glase,
so werden die Feuer herausgerissen, das Absperrventil geschlossen
und der Kessel ganz ausser Betrieb gestellt. Man sucht dann die
Lage und Natur der lecken Stelle zu eruiren. Wenn Siederohre
sufgesprungen sind und bedeutend rinnen, so wird aus dem
hetreffenden Aschenfall heisses Wasser heraus kommen. Man
sucht durch Oeffnen der Rohrthiiren die Ueberzeugung zu gewinnen,
welche von den Rohren lecken. Dieselben kinnen verstopft werden,
indem man einen Pfropfen aus weichem Holz so weit mit Fetzen
umwindet, dass er leicht in das Siederohr geschoben werden kann,
wovon man sich -bei einem todten Kessel iberzeugt. Dieser
Pfropfen wird in das Rohr eingefiihrt und mit einem Salzmeissel
an das hintere Ende zuriickgeschoben, bis derselbe die Oeffnung
im Feuerkanal abschliesst. Der Pfropfen quillt in Wasser auf,
welches aus dem Leck kommt und nun im Rohre stehen bleibt,
weil das Rohr "gegen den Feuerkanal geneigt ist. Das Wasser
wird sodann nicht mehr riickwiirts in den Feuerkanal rinnen,
sondern vorn in den Rauchkanal ausfliessen. Der Nachtheil ist
somit grisstentheils behoben und es kann die vordere Oeflnung
mit einen Rohrstopel verschlagen werden, wobei Acht zu geben
ist, denselben mit einigen kriftigen Schligen rasch fest zu treiben,

4%
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weil er sonst durch den Kesseldruck wieder hinausgeworfen
und das Personale der Gefahr ausgesetzt wird, vom heissen
Wasser abgebriiht zu werden. Ein solches Verstopfen der Siede-
rohre ist nur dann anzuwenden, wenn das Rohr geplatzt oder
der Linge nach aufgesprungen ist, wodurch ein bedeutendes
Rinnen hervorgerufen wird. Leckt dasselbe an der Befestigung in
der Rohrplatte, so wiire ein solches Verschlagen der Siederohre
zwecklos.

Die Siederohre werden zu lecken beginnen, wenn durch
plotzliches Verschirfen der Feuer oder durch Oeffnen der Rohr-
und Heizthiiren hiéufig Ausdehnungen und Zusammenziehungen
hervorgerufen werden, welche die Befestigungen in den Rohr-
platten lockern und ein Rinnen verursachen. Man soll daher stets
trachten, die Feuer langsam zu entwickeln, gleichmissig zu halten
und ein Oeffnen der Rohrthiiren zu vermeiden. Lecke Siederohre
* rufen den Nachtheil hervor, dass der Heizeffect der Kohle durch.
das Verdampfen des herausrinnenden Wassers becintrichtigt wird.
Ferner werden Siederohre sich verstopfen und die Feuer schlecht
ziehen, der Kessel verliert somit an Heizfliche. Der Rost wird
sich leicht verlegen, indem das Salz mit der Asche zu einer
Kruste zusammenbackt, welche den Luftzug beeintrichtiget. Es
wird also ein Theil des Rostes todt gelegt und der Kessel verliert
auch an Rostfliche. Wenn die Siederohre eines Kessels bedeu-
tend rinnen, so dass die vorher erwiihnten Uebelstéinde eingetreten
sind, so wird es zweckdienlicher sein, diesen Kessel durch einen
andern zu ersetzen, weil derselbe mit solchen Schiden behaftet,
nicht konomisch Dampf erzeugen kann und diese Schiden wihrend
des Betriebes nicht behoben werden kionnen.

Wenn ein Kessel nicht abschiaumt, so wird man dessen
meistens erst gewahr, wenn der Salzgehalt steigt, trotzdem man
den Abschiumer mehr offnet. Man iberzeugt sich zuerst durch
Befihlen des Abschiéumrohres, ob heisses Kesselwasser durch
dasselbe passirt. Erkennt man, dass der Kessel nicht abschiumt,
so hat man zuerst die Ueberzeugung zu gewinnen, dass der
Kingston gedffnet und der Hahn, in welchen die Abschaumrohre
miinden, richtig gestellt ist. Sodann ist zu sehen, dass der Hand-
griff des Abschiumers auf dem Conus fest sei und dieser sich
richtig drehe. Herrscht in dem Kessel der erforderliche Druck und
schiumt derselbe doch nicht ab, so ist dies ein Zeichen, dass das
Abschéumrohr verstopft ist, und zwar kann es nach einer Kessel-
reinigung leicht stattfinden, wenn die Abschdéumschale kein Sieb
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trigt. Werden Werg oder Fetzen in dieselbe gelegt und dort
vergessen, so verstopft sich hiedurch das Rohr und das Abschiumen
ist verhindert. Ein Kessel kann vermittelst des Wechsels zum
Auspumpen durch das Kingstonventil eines andern Kessels abge-
schiumt werden, doch muss dabei der Strom heissen Kesselwassers
durch das Druckrohr der Dampfpumpe passiren und diese letztere
konnte sodann fiir die Dauer dieser Operation nicht zur Kessel-
speisung verwendet werden ; daher ist es besser den Kessel zeit-
weise durchzupressen, um den Salzgehalt auf dem vorgeschriebenen
Salinometergrad zu erhalten, wobei die bereits besprochenen Vor-
sichtsmassregeln nicht ausser Acht gelassen werden diirfen. Bei
den heute im Gebrauche stehenden Betriebsspannungen kénnen die
Hilfsmittel, welche friiher in solchen Fillen angerathen wurden,
nicht ohne Gefahr befolgt werden. Man pflegte das Herausschlagen
von Nieten, das Liften von Schlammlochdeckeln an passenden
Stellen und andere Kunstgriffe vorzuschlagen. _
Wenn das Abschiumrohr verstopft, oder der Salz-
gehalt auf 3/y, gestiegen ist, so muss das Kesselwasser mittelst
Durchpressens erfrischt werden. Zu diesem Behufe wird die Thir
zum Durchpresshahn blossgelegt und die umgebenden Flurplatten
rein abgekehrt. Die Stopfbiichse des Durchpresshahnes muss
etwas nachgelassen, die Schutzbrille von Asche und Schmutz
befreit und.der Hahnkegel mit der Stellschraube gehoben werden,
damit derselbe durch die Ausdehnung sich nicht fest klemme.
Man versichert sich noch vorher, dass der Wasserstand nicht
verstopft sei, 6ffnet den Durchpresshahn und presst so viel durch,
als mit der Sicherheit des gleichformigen Betriebes vereinbar ist.
Der Durchpresshahn wird sodann geschlossen, wobei zu beachten
ist, dass weder das Oeffnen noch das Schliessen des Kegels
plotzlich in einem Ruck vorgenommen werden darf, weil sonst das
mit grosser Geschwindigkeit ausstrémende Wasser auf die Rohr-
leitung Stdsse ausiibt, welche ein Lecken der Rohrverbindungen
und des Kingstonrohres verursachen oder zu ernsteren Folgen
fihren konnten. Wollte der Hahn sich selbst bei Anwendung von
Gewalt nicht schliessen lassen, so ist alsobald das Kingstonventil
" heraufzuwinden, bis es dicht aufsitzt. Ist die Ventilspindel nicht
mit Gewinde versehen, so hat man das Ventil mittelst einer um
den Handgriff gelegten Schnur zu heben, bis die Schutzvorrichtung
eingelost ist. Sodann wird der Durchpresshahn geschlossen, was
leicht sein wird, wenn Gehi#use und Kegel gleich abgekiihlt sind.
Dies kann durch Aufschiitten von kaltem Wasser befordert werden.
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Hat man die Vorsicht gebraucht, den Kegel abzuheben, so wird
er jetzt nach dem Schliessen des Kingstonventils keine Schwierig-
keiten mebr bereiten. Lisst sich das Kingstonventil sowie der
Durchpresshahn nicht schliessen, nachdem bereits die zuldssige
Gewalt angewendet wurde, so ist ein Herausreissen der Feucr
gerechtfertigt, u. z. kann dasselbe unmittelbar vorgenoimmmen
werden, ‘ohne das Feuer zu dimpfen. Dieses &dusserste Mittel
kann verantwortet werden, wenn vergeblich alles aufgebothen
wurde, um Durchpresshahn oder Kingstonrohr bei Zeiten zu
schliessen, bevor die Heizflichen blossgelegt werden.

Es sind die Rauchregister und Aschenfallthiiren zu schliessen,
Rohr- und Heizthiiren aufzureissen und die Feuer mit grosster
Beschleunigung zu loschen. Heizthiiren und Rohrthiiren werden
geschlossen, nachdem die Feuer vollkommen herausgezogen wurden-
Hat man zu befiirchfen, dass die obersten Bleche des Feuerkanals
oder dic oberste Reihe der Siederohre vom Wasser blossgelegt
sind, so hat man das Feuer vor dem Heraussreissen durch auf-
geworfene nasse Asche zu ddmpfen, wonach dasselbe behutsam
herausgezogen wird, damit keine zu grosse Hitze entwickelt werde.

Mangelhafte Speisung.

, Wenn ein Kessel nicht speist, hat man sich zuerst zu iber-
zeugen, ob der Handgriff am Kegel des Speisekopfes feststecke.
Ist dieser lose, so meint man den Hahn zu éffnen, ohne dass dies
der Fall wire. Wurde aus Unvorsichtigkeit der Speisekopf eines
todten Kessels geoffnet, so entleert sich das ganze Speisewasser
in denselben und die geheizten Kesseltheile speisen schlecht oder
gar nicht. (Es wird vorausgesetzt, dass man sich ven der richtigen
Function der Wasserstandsgliser iiberzeugt habe. Ist cine der
beiden Oeffnungen verstopft, so zeigt derselbe unrichtig an und
man kann versucht werden, zu glauben, der Kessel speise nicht.)
Das Ueberdrucksventil der Speiseleitung ist nachzusehen
und zu erheben, ob beide Speisepumpen eingehiingt und deren
Probirhiihne geschlossen seien. Zugleich iiberzeugt man sich vom
richtigen Spiel der Pumpen, indem man den Probirhahn der
Pumpe offnet und beobachtet, ob Wasser ausgeworfen wird. Bei
Oberflichen-Condensatoren wird es oft nothwendig sein, Seewasser
in den Condensationsraum einzuspritzen, um geniigend Speisewasser
zu erhalten. Wenn zu warm condensirt wird, so zieht die Speise-
pumpe schlecht.




Hat man sich iiberzeugt, dass die Speisepumpen ziehen, so
mag das Speiserohr geplatat oder das Zweigrohr des Kessels
verlegt sein. Man muss daher die Speiseleitung diesbeziiglich
untersuchen. Wurde das Rohr geplatzt gefunden, so ist die Speise-
pumpe auszuhéngen oder deren Probirhahn zu offnen und das
geplatzte Rohr mit Bleiweiss zu iiberstreichen, mit Leinwand zu
belegen, durch Bleiblech zu decken und mit Merling (Schiemanns-
garn) einzubinden. Wurde allds dieses in Ordnung befunden oder
die benannten Uebelstinde behoben und der Kessel speist doch
nicht, so ist der Fehler in einer mangelhaften Beobachtung zu
suchen, oder ein Leck zu vermuthen. Einzelne Kessel scheinen oft
schlecht zu speisen, wenn die Feuer in denselben lebhafter
brennen und eine vermehrte Dampfentwickelung stattfindet, wobei,
wenn das Absperrventil wenig geoffnet ist, der Dampfdruck
steigt. Dadurch wird die Speisung beeintrachtigt und das Abschdumen
befordert. Ein solcher Kessel wird dann Wasser verlieren und man
meint vielleicht, er speise nicht, obwohl, wic besprochen wurde,
der Uebelstand nicht in einer mangelhaften Speisung liegt. Man
soll daher trachten, dic Feuer gleichméssig zu halten, damit die
Kessel gleich Dampf entwickeln, speisen und abschiumen. Jede
Coregelmissigkeit stort den giinstigen gleichférmigen Betrieb. Imt
Allgemeinen werden, jene Kessel, welche von der Maschine entfernter
sind, durch die Maschinenpumpe, jene aber, welche von der
Dampfpumpe weiter entfernt sind, durch diese schlechter gespeist
werden. Ueberhanpt wird ein Kessel leichter durch kaltes, als
durch warmes Wasser gespelst

Wenn die Speisung durch die M’aschmenpumpe mcht besorgt
werden kann, so muss der Kessel durch die Dampfpumpe auf-
gespeist werden, wohei man das Abschiumen zeitweise einstellen
kann. Nie lasse man sich jedoch verleiten, zwei Kessel aus
irgend einem Grunde derart zu verbinden, dass das Kessel-
wasser aus einem in den andern iiherstromen kann. Man setzt
sich hiebei der Gefahr aus, jenen Kessel, welcher schirfere Feuer
hat und in Folge dessen hesser Dampf erzeugt und abschiumt,
hingegen schlechter speist; also jenen Kessel, welcher geringen
Wasserstand zeigt, theilweise in den andern zu entleeren, welcher
mattere Feuer hat, schlechter Dampf erzeugt und besser speist.
Nur fiir den Fall, als beide Kessel vollkommen gleiche Dampf-
spannung aufweisen, wiirde sich das Wasserniveau in beiden Kesseln
nach hydrostatischen Gesetzen gleich hoch stellen und dem Wasser-
mangel beholfen werden.
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Dem Vorwurfe, dass dadurch nur eine eitle Sorge heraut-
beschworen wird, kann die Thatsache entgegengestellt werden,
dass derlei Communicationsrohre unter Wasser vorher bei Kesseln
angebracht wurden und zu so ernsten Bedenken Anlass gaben,
dass dieselben nach kurzem Betriebe abgenommen oder unter-
brochen werden mussten. Wenn nun eine solche Verbindung unter
Wasser bei gewohnlichen -Umstinden zu unangenehmen Folgen
filhrte, wozu soll man solche bei Wassermangel herausfordern?
Die Kesselgesetze tragen dieser Anschauung Rechnung, indem
Speiserohrleitungen, welche die Wasserriume zweier oder mehrerer
Kessel verbinden, am Kessel dureh einen Speisekopf mit selbst-
thitigem Riickschlagsventil miinden miissen, wobei letzteres ein
Ueberfliessen des Wassers aus cinem Kessel in den andern ver-
hindert. Der Act der nordamerikanischen Staaten vom 25. Juli 1866
und 28. Februar 1871 fiir die Kesselinspection gestattet fiir Dampf-
schiff-Kessel ein derartiges Wasser-Verbindungsrohr, bedingt jedoch
eine Verbindung der Dampfriume, welche mindestens 1 Quadrat-
~ zoll lichten Querschnitt fir je 2 Quadratfuss Heizfliche der zu
verbindenden Kessel bieten muss. (Fir die Kessel des Bugbatterie-
schiffes Erzherzog Albrecht wére ein Durchmesser von 49 Zoll
bedingt). .

Wer mit dem Kesseldienst halbwegs vertraut ist, wird nach
kurzer Ueberlegung beipflichten, dass eine derartige Verbindung
nicht so rasch hergestellt werden kann, als es sich liest, (nachdem
hiufig einander gegeniiberliegende Kessel nicht gleichzeitig geheist
sind); sowie, dass bei der oft verwickelten Verbindung der einzelnen
Rohre hiedurch eine grosserd Gefahr heraufbeschworen wird, als
man zu vermeiden sucht. Um die Verbindung unter Wasser bei
allen Kesseln herzustellen, miisste man die Kohle von allen Fall-
thiren wegrdumen, alle Kingstonventile schliessen, alle Soodwechsel
“untersuchen, (um eine Entleerung in den Soodraum zu verhiiten)
und alle Durchpresshithne, sowie alle Wechsel zum Kesselauspumpen
bei den geheizten Kesseln 6ffnen. Und alle diese Arbeiten, mit
welchen kein Heizer betraut werden darf, sollen in einem Momente
vorgenommen werden, in welchem eine erhohte Aufmerksamkeit
fir den Kessel mit niederm Wasserstand und fir die versuchte
Speisung erfordert ist. Hat man die angestrebte Communication
endlich hergestelll, so kann es als glicklicher Zufall angesehen
werden, wenn man noch Zeit findet, die Feuer zu loschen und die
Rohre vor Schaden zu bewahren. Auf eine andere natiirliche Weise
kann diese Verbindung nicht hergestellt werden, nachdem die
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Abschiumer an die Oberfliche fihren und die Speisekopfe Riick-
schlagsventile tragen.

Die Sorge fiir den rationellen und sicheren Betrieb der Kessel
zwingt uns wiederholt zu betonen: Sinkt der Wasserstand
in einem Kessel in Folge unterbrochener Speisung oder aus irgend
welcher Ursache, so suche man dem Uebelstande zu begegnen,
indem man die Speisung nach dem Vorhergehenden wieder ein-.
leitet. Sinkt jedoch das Wasser aus dem Glas, giebt der unterste
Probirhahn Dampf, — ist es also auf keine Weise gelungen, den
Kessel aufzuspeisen, — so werden die Rauchregister und die
Aschenfallthtiren geschlossen und die Rohrthiiren geiffnet. Durch
diese Massregeln ist der Gefahr, bei cventuellem weiteren Sinken
des Wasserniveaus die Siederohre zu verbrennen, theilweise vor-
gebeugt und es konnen nun die Feuer ohne Ucberstirzung geldscht
und der Kessel ausser Betrieb gestellt.werden, worauf man die
Rohr-, Heiz- und Aschenfallthiiren geschlossen hilt. Wenn nun
durch eine eingehende Untersuchung erkannt wurde, dass der
Wassermangel nicht durch beunruhigende wesentliche Gebrechen
verursachet und keine nachtheiligen Folgen hervorgerufen wurden,
so kann dieser Kessel nach Behebung des Gebrechens aufgespeist
und wieder dem Betriche zugefithrt werden.

Mangelhafte Armaturstheile.

Wennein Wasserstandsglas bricht, sosind die Schutzhihne
zu schliessen und ein frisches Glas einzuziehen. Ein solcher Vorfall
entsteht leicht bei langen Wasserstandsglisern durch die ungleiche
Ausdehnung der Metallkopfe oder wenn das Glas durch ungleiche
Verpackung im Sitze gezwiingt war, oder endlich beim plotzlichen
Durchblasen, wenn bei schlecht ausgekochtem Glase die von oben
herabfliessende kalte Lufl den Wasserstand stark abgekiihlt hatte.
Als vortheilhaft zeigt sich Schebesta’s Kugelverschluss, welcher
die Wasser-Communication selbstthitig unterbricht, wenn das Glas
zerspringt, das Dampfrohr ist leichter zu schliessen. Das Wasser-
standsglas wird gewohnlich durch den oberen Ansatz eingeschoben,
woza die entsprechende Verschraubung loszunehmen ist. Die Dich-
tungsringe sind vorsichtig einzulegen, dass sie sich nicht zwingen und
das Glas ungleichmissig pressen. Schmilere Ringe sind vorzu-
zichen. In der Zwischenzeit bedient man sich der Probirhihne
um den Wasserstand zu erkennen,
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Ist das Wasserstandsglas eingezogen, so werden die Schutz-
hihne gedffnet und das Glas durchgeblasen.

Wenn an cinem Kessel ein Sicherheitsventil fest-
steckend befunden wurde, so ist dasselbe noch wihrend des
Kesselfiillens zu 6ffnen und der Mangel zu beheben ; doch soll man den
Fehler zuerst in verbogenen Stangen der Hebelvorrichtung zum Ent-
lasterr des Ventiles suchen und erst dann, wenn man sich iiberzeugt,
dass dieses Gestinge kein Hinderniss bietet, versucht mad das
Oeffnen der Ventile durch Hammerschlige auf das Gehduse zu
untergtiitzen. Bleibt auch dieser Versuch ohne Resultat, so muss
das Gehiuse geoffnet und das Hinderniss directe behoben werden.

Wird ein Sicherheitsventil wihrend der Fahrt feststeckend
befunden, so hat man das Absperrventil dieses sowio eines andern
Kesseltheiles, welcher mit einem intacten Sicherheitsventil versehen
ist, ganz zu offnen, um gegen ein Anwachsen des Dampfes go-
sichert zu sein. Beim Abloschen der Feuer ist, sobald alle
Ahbsperrventile geschlossen wurden, die grisste Vorsicht zu empfehlen,
dass die Spannung nicht die normale Hohe iibersehreite. In
diesem Falle sind sogleich die Absperrventile zu ffnen und der
Dampf durch das Sicherheitsventil eines andern Kessels abzu-
blasen. Findet die Dampfentwickelung nur in einem Kessel statt,
so ist ‘demselben vermehrte Aufmerksamkeit zu schenken. Das
Absperrventil wird ganz gedffnet und im Kessel geringere Dampf-
spannung gehalten, wogegen ein grosserer Fillungsgrad bei der
Maschine angewendet wird. Bei der Ankunft im Hafen ist die
Dampfpumpe sogleich anzusetzen, um das Kesselwasser zu erfrischen,
sobald die Maschine stoppt. Ks miissen die Feuer so regulirt
werden, dass der Dampf nicht steigt; sollte jedoch der Dampf-
druck anwachsen, so kann derselbe mittelst Durchblasens des
Condensators entfernt werden, wobei feissig aufzupumpen und
abzuschaumen kommt.

Wenn Sicherheitsventile hiiufig Dampf abblasen,
so ist dies ein Zeichen, dass eine zu hohe Dampfspannung
gehalten wird. Die Absperrventile werden etwas mehr geofinet,
damit die Maschine mehr Dampf verbrauche. Jst die Maschine
an eine hestimmte Rotationszahl gebunden, so hat man durch
theilweises oder ganzes Schliessen der Aschenfallthiiren die Dampf-
entwickelung derart zu reguliren, dass kein Dampf mehr abblast.
Wenn ein Sicherheitsventil andauernd Dampf abblast und man
hilt keine solche Spannung, welche dies natiirlich erscheinen lésst,
so ist dasselbe stecken geblieben, undicht oder nicht richtig einge-
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fallen. Man sucht durch wicderholtes Oeffnen und Schliessen
oder Drehen das Ventil zum richtigen Einfallen zu bringen und
unterstiitzt dasselbe durch leichte Hammerschlige auf das Gehause,
wobei auch-nachgesehen werden muss, ob das Gestinge in Ordnung
ist und. kein Hinderniss bietet. Will das Dampfabblasen nicht
aufhoren, so ist das Ventil undicht und muss bei niichster Gelegen-
heit nachgesehen werden. Bei schwerem Seegange und heftigem
Rollen oder Stampfen des Schiffes pflegen die Ventile “stossweise
abzublasen, ohne dass die normale Spannung erreicht ist und zwar
blasen sie in dem Moinente ab, als sie im Sinken begriffen sind.
Dieses erklirt sich dadurch, dass beim Sinken des Ventilsitzes die
Belastung des Ventils in dem Masse abnimmt, als der Ventilsitz
schneller sinkt. Von der Richtigkeit dieser Erklirung kann man
sich sehr leicht iiberzeugen, wenn man ein Gewicht frei auf die
Hand legt und mit der Hand nach abwirts fihrt. Je schneller
man die Hand senkt, desto mehr wird der relative Druck des
Gewichtes abnehmen, bis es keinen Druck mehr ausiibt und
sich von der Hand trennt, wenn man das Senken so beschleu-
niget, dass die . Geschwindigkeit des freien Falles iiberschritten
wird. Zugleich vermindert auch die durch das Schwanken des
Schiffes bewirkte schiefe Lage des Ventils die relative Belastung
desselben in dem Masse, als sich die schiefe Ebene der senkrechten
néhert und bei eciner senkrecht gestellien Ebene hort der Druek
ganz auf. Die Behauptung, dass das hin- und herschwankende
Wasser den Dampf gegen das Sicherheitsventil dringt, ist geschraubt
und ungegriindet.

Wenn sich die Dampfpumpe unwirksam erweist,
so hat man hohen Wasserstand zu balten und allsogleich die Pumpen
in Stand zu setzen. Dabeiist die Dampfpumpe genau zu untersuchen
und die richtige Stellung der Hiihne zum Auspumpen und der
Soodwechsel, (welche alle geschlossen sein imiissen,) zu sichern.
Man hat sich ferner zu iiberzeugen, ob der Kingston, der Schutz-
hahn, sowie die Umkehrwechsel der Dampfpumpe richtig gestellt
sind und der Wechsel auf Deckpumpen und zum Destillator’
geschlossen ist. - Wenn die Dampfpumpe untersucht und in Gang
gesetzt werden soll, so hat man sich nach den hieriiber gegebenen
Regeln zu halten, wobei noch bemerkt werden muss, dass es
nothwendig ist, das Speiseventil frither zu 6ffnen, bevor die Pumpe
angesetzt wird, weil sonst die Rohrleitung zu sehr leidet, nachdem
die Ueberdrucksventile wegen der Function der Pumpe als Feuer-
spritze stark belastet sind. Kann die Dampfpumpe nicht verwendet
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werden, so hat man der Maschinenspeisung vermehrte Aufmerk-
samkeit zu widmen nnd hohes -Wasser zu halten, um nicht der
Eventualitit ausgesetzt zu sein, die Feuer herausreissen zu miissen,
wenn der Wasserstand sich der Beobachtung entzieht.

Lécken und Ueberhitzen der Bleche.

Mannlochdeckel, welche frisch gedichtet wurden, sind beim
Kesselfiillen zu beobachten, ob sie schweissen und in diesem
Falle sind sie anzuziehen. Beginnt ein Mannloch nach dem
Anheizen zu lecken, so kann dies durch ein ungleichmissiges
Ausdehnen und Verziehen der Kesselbleche hervorgerufen worden
sein, und man soll nicht gleich nachziehen, weil der Uebelstand
sich von selbst beheben wird, sobald die dichtenden Flichen sich
gleichformig erwdirmt haben; auch kann das Rinnen authiren,
wenn sich Salz in dem Lecke ansetzt. Ein tibermissiges Anziehen
der Bigelschrauben ist unstatthaft, weil dadurch das Kesselblech
ungleichformig gedriickt wird und die dichtende Fliache sich
verziehen kann. ’

Das Schweissen und Rinnen der Mannloch- und Schlamm-
lochdeckel ist dem Kesselboden schidlich, wie iiberhaupt alles
abtriufelnde, warme Wasser vom Kessel ferngehalten werden soll,
weil der unter dem Kesselboden liegende Cement durch die
Feuchtigkeit leidet. Beginnt ein Mann- oder Schlammloch wiihrend
des Betriebes zu rinnen, so werden die Biigel angezogen und wenn
das Rinnen nicht nachgeben sollte, ein Kohlensack mittelst Holz-
klotzen angedriickt und die Flurplatte etwas abgehoben, damit das
Wasser ablaufen kann, ohne die Kohlen zu ndssen. Auch wenn
ein Aschenfall rinnt, hat man dem Wasser einen Weg in den
Soodraum zu bereiten und denselben womdéglich mit Schwabbern
oder Kohlensicken zu umgeben, damit nicht Kohlenstaub und
Asche in den Soodraum mitgefiihrt werde. Schweissende Nietnaten —
viel weniger schweissende Stellen im Kesselbleche — diirfen
wihrend des Betriebes selbst nicht mit sehr sanften Schligen
verstemmt werden. Dicht wiirden dieselben nichf werden, es ist
aber auch jeder Stemmversuch, wie {iberhaupt jede Art.von
Schligen zu vermeiden, weil dadurch nur ein stirkeres Lecken
verursacht werden wiirde. Man suche, wenn die leckende Stelle
zuginglich ist, das heisse Wasser vom Kesselkorper abzuleiten
und schrinke das Abschdéumen dem Lecke entsprechend ein. Ist
das Leck bedeutend, so dass der Wasserstand nur durch iber-
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méssiges Aufspeisen erhalten werden kann, so suche man den
Kessel ausser Betrieb zu stellen. Flach gehimmerten Kupferdraht
oder Blechstreifen wihrend des Betriebes in einen Riss des
Kesselbleches oder eine lecke Nietnat einzutreiben wird nicht den -
gewiinschten Erfolg zeigen und soll vermieden werden, weil das
Lecken leicht zunehmen wird. Leckt ein Kessel, so ist in den
Soodraum frisches Wasser einzulassen, damit das in demselben
enthaltene Wasser nicht Dinste entwickle, welche dem Kessel-
boden wie den Flurhélzern schiidlich wiéren, wie bereits angedeutet
wurde. Wurde in einer Feuerbiichse eine Blase aufgebrannt
bemerkt, so soll der Kessel nach Thunlichkeit ausser Thitigkeit
gesetzt oder gewechselt werden, um zu constatiren, wie weit das
Blech gelitten hat. Ein solcher Unfall kann zu Ueberhitzungen
des Kesselbleches filhren und mag vorkommen, wenn das Kessel-
blech von minderer Qualitit ist oder Salzklumpen darauf liegen.
Sollte das Kesselblech rothglithgnd geworden sein, so ist das Feuer
bei Beobachtung aller dariiber gesagten Vorsichts-Massregeln
herauszureissen.

Ein Ueberhitzen der Kesselbleche kann hervor-
gerufen werden, wenn der Wasserstand gesunken ist, so dass
Heizflichen blossgelegt werden oder wenn starke Salzkrusten die
Abgabe der Wiarme an das Wasser hindern. Besonders gefiihrlich
ist es, wenn bei der Kesselreinigung aus Nachldssigkeit Werg
auf der Feuerdecke liegen gelassen wurde, welches den Kern zu
Inkrustationen bildet und gewiss ein Useberhitzen der Kesselbleche
zur Folge haben wird. Sind Bleche der Feuerbichse gliihend
geworden, so sind vorerst das Rauchregister und die Aschenfall-
thiren zu schliessen und gendsste Asche auf die Feuer aufzu-
werfen, wodurch deren grosste Intensitit geddmpft wird. Speisung
und Abschiumen sind in gleichformiger Weise fortzusetzen und
die Feuer so rasch als moglich herauszuziehen, wenn deren erste
Gluth gedimpft ist. Ein Oeffnen der Sicherheitsventile, sowie ein
Aufspeisen mit kaltom Wasser ist vollkommen unstatthaft,
weil dadurch jene gefiihrlichen Eventualititen herausgefordert
werden, welche man hintanzuhalten sucht. Ist das Feuer heraus-
gezogen, so wird der Kessel ausser Thétigkeit gesetzt, indem
Absperrventil, Abschiumer und Speisekopf geschlossen werden.
Dieser Kesseltheil bleibt nun einige Zeit vollkommen geschlossen
und es wird das Sicherheitsventil oder Absperrventil, wenn Kessel-
bleche und Roste sich abgekiihlt haben, nur so viel gesffnet, um
den Dampfdruck allméhlig zu vermindern. Ein solcher Kessel
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darf nicht mehr verwendet werden, bevor derselbe geéffnet,
gereiniget und untersucht wurde. Man hat durch Messungen die
Ueberzeugung zu gewinnen, dass die Feuerbiichse die Form nicht
verindert habe. Das Feuerherausreissen hat immer in der
gleichen Weise zu geschehen, indem dasselbe vorher durch nasse
Asche gedimpft wird. Man soll sich nie hinreissen lassen, in
einem solchen Falle die Feuer directe herauszuziehen, weil dieselben
dabei eine um so intensivere Hitze entwickeln. Das Sicherheits-
ventil darf in keinem Falle geliiftet werden, deshalb bleibt das
Absperrventil so lange offen, bis kein Anwachsen des Dampfes
mehr zu befiirchten ist.

Betriebséinderungen.

Kesselkraft vermehren oder vermindern.

Wenn die Kesselkraft durch einen frisch angeheizten Kesscl
vermehrt werden soll, so ist derselbe, wenn nicht grosse Eile
nothwendig ist, mit der Maschinenpumpe aufzuspeisen, wobei das
Ueberdrucksventil der Speiseleitung festzuspannen sein wird. Im
Falle dringenden Bedarfes wird derselbe durch das Kingstonrohr
gefiillt. Das Sicherheitsventil muss geliftet, der Wasserstand
beleuchtet” und durchgeblasen, der unterste. Probirhahn gedffnet
werden. Das zugehorige Kingstonventil ist zu o6ffnen und der Drei-
weghahn zum Abschéumen richtig zu stellen. Man kann nun auch
durch das Abschiumrohr Wasser einlassen, um den Kessel
schneller zu fiilllen. Wird die Speisung aus Oberflichen-Conden-
satoren hesorgt, so ist der Kessel ganz mit Seewasser aufzufiillen,
weil der Oberflichen-Condensator nicht geniigend und unreines
Speisewasser liefert, welches ein Ueberkochen des Kessels zur Folge
hatte. Zeigt sich das Wasser im Glase, so ist das Aufspeisen zu
unterbrechen, wenn so rasch als miglich Dampf crzeugt werden
soll. Sonst wird der Kessel his zum normalen Niveau gefiillt, wobei
auf die Ausdehnung des Wassers Riicksicht genommen werden
muss. Es werden sodann die Feuer in diesem Kessel angeziindet
und das Rauchregister -etwas, ganz aber erst dann gedffnet, wenn
die Aschenfallthiiren ganz geioffnet werden dirfen, nachdem das
Feuer zuriickgestossen wurde. Sind Umkehrventile am Ueberhitzer
angebracht, so sind sie so zu stellen, dass der ganze Dampf durch
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den Ueberhitzer streicht. Sind Register fir die Ueberhitzer ange-
hracht, so soll man sie erst dann 6ffnen, wenn die Dampfentwickelung
heginnt. Das Sicherheitsventil bleibt so lange gedffnet, bis die
athmosphérische Luft vollkommen aus dem Kessel ausgetrieben
ist, wovon man sich durch Oeffnen des obersten Probirhahnes
iberzeugt. Mit Vortheil kann man sich zur Regel machen, die
Sicherheitsventile erst dann zu schliessen, nachdem der entwickelte
Dampf Spannung zu gewinnen beginnt, was man am Manometer
erkennt. Beginnt der Zeiger zu spielen, so sind die Sicherheits-
ventile zu schliessen. KEs ist nun besonders Acht zu haben, die
Luft aus, dem Kessel vollkommen zu entfernen, weil sie sonst
beim nachfolgenden Ansetzen des Kessels in die Maschine iiber-
stromt, dort das Vacuum zerstért und die Wirkung der Maschine
beeintrichtigt, ja dieselbe zum Stillstande bringen konnte. Nachdem
die Kesselzahl meistens vermehrt wird, wenn die Wirkung der
Maschine unerldsslich ist, so ist alles zu vermeiden, was eme
Betriebsstorung hervorrufen konnte. Um ein Ueberkochen des
Kessels hintanzuhalten, ist das Wasserniveau im Beginn mdglichst
nieder und die Feuer gleichformig scharf zu halten.

Ferner ist, wenn nicht besondere Umstinde rasche Dampf-
entwickelung bedingen, mit dem Feuern langsam vorzugehen und
der Kessel erst dann anzusetzen, d. h. dessen Absperrventil zu
offnen, wenn derselbe einige Pfunde mehr Spannung anzeigt, als
die tbrigen Kessel. Nachdem bei jedem Kessel im Beginne der
Dampfabnahme das Wasser aufkochen wird, wenn man dessen auch
im Wasserstandsglase nicht gewahr wird, so'6ffnet man den Wasser-
ablasshahn am Hauptdampfrohr und sodann das Absperrventil des
Kessels sehr langsam, wobei von dessen Gehduse das Wasser
abzulassen ist. Fiir den vermehrten Bedarf an Speisewasser ist es
nun vielleicht erforderlich, die zweite Speisepumpe . einzuhiingen
oder die Ueberdrucksventile nachzuspannen.

Wenn von mehreren geheizten Kesseln einer ausser
Betrieb gestellt werden soll und die Maschine noch weiter
in Bewegung bleibt, so soll dies nicht frither geschehen, bevor die
Feuer dieses Kessels ganz herabgebrannt sind und die Warme
des Kesselwassers thunlichst ausgeniitzt wurde. Wenn Wasserstand
und Salzgehalt s gestatten, so ist die Speisung und das Abschd#umen
hei diesem Kessel einzustellen, die Feuer werden nicht mehr auf-
geworfen und mit den Feuerhaken durechgestossen, damit die noch
brennende Kohle rasch Wiirme entwickle und der Kessel nicht
aufhore, Dampf zu erzeugen. Sind die Feuer herabgebrannt, so
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werden die Absperrventile und die Aschenfallthiiren geschlossen.
Steigt der Dampfdruck dieses Kessels, so kann das Absperrventil
geoffnet werden, bis derselbe wieder auf den gleichférmigen Druck
sinkt, wonach die Absperr- und Ueberhitzerventile definitiv zu
schliessen sind. Es werden sodann, den erhaltenen Befehlen gemiiss,
die Feuer geloscht oder vorgeholt (zuriickgeschoben), welche
Operationen spiiter besprochen werden. Wurden die Feuer geldscht,
so werden die Schlacken abgesondert und die Kohle oder Coakes
wieder zur Feuerung verwendet. Soll der Kessel gefiillt bleiben,
so muss das Kesselwasser durch wiederholtes Aufspeisen und
Durchpressen auf den Salzgehalt 11/, gebracht werden, spnst wird
nach dem spiter besprochenen Verfahren der Kessel entleert. Beim
Messen des Salzgehaltes ist auf die Abkiihlnng des Kesselwassers
Riicksicht zu nehmen. Sind die Roste geniigend abgekiihlt, so
konnen die Feuer bereitet oder wenigstens Kohle aufgeworfen
werden, wenn der Kessel nicht eine Reinigung erfordert.

Soll die Dampfentwickelung durch eine geraume Zeit unter-
brochen werden, so hiingt es von dem Zustande der Feuer, sowie
von der wahrscheinlichen Zeitdauer der Unterbrechung des Betriebes
ab, ob es dkonomisch ist, die Feuer vorzuholen. Die Kessel sind nur
im Falle dringenden Bedarfes in See zu 6ffnen und der Reinigung
von innen nur dann zu unterziehen, wenn alle Kessel geldscht
sind, so dass eine solche Arbeit mit der nothigen Aufmerksamkeit
und Sicherheit vorgenommen werden kann. Eine in Eile und ohne
Griindlichkeit vorgenommene Salzreinigung ist schlechter als eine
halbe. Massregel. Bei lange andauernder Reise wird eine Kessel-
reinigung in See nothwendig, und es soll dieselbe derart eingetheilt
werden, dass eine Kesselparthie fiir den Fall des dringenden
Bedarfes bereit bleibt. '

Kann die zu einer griindlichen Reinigung erforderliche Zeit
nicht zugestanden werden, so bleibt der Kessel besser geschlossen.
Eine theilweise Reinigung ist vollkommen verwerflich und der
Betrieb eines in Eile gereinigten Kessels gefahrlich.

Fiir eine Dauer unter 4 Stunden soll man die Feuer nicht
vorholen, sondern trachten, die Dampfentwickelung durch Schliessen
der Rauchregister und Aschenfallthiren zu diémpfen oder durch
Erfrischen des Kesselwassers zu unterbrechen. Oftmaliges Aus-
breiten der Feuer und ein plotzliches Unterbrechen eines inten-
siven Betriebes ist dem werthvollen Kesselmateriale nachtheilig
und ruft durch die wechselnde Ausdehnung und durch Form-
verinderungen Schéden und Abnitzung hervor.
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Vorholen und Ausbreiten der Feuer.

Beim Vorholen der Feuer werden dieselben auf dem vor-
dersten Thetl des Rostes auf einen Haufen zusammengezogen, um
deren Intensitit zu démpfen, damit so mit einem geringeren
Kohlenaufwand das Kesselwasser durch lingere Zeit siedend und
das Feuer auf den Rosten erhalten bleibe. Die Erwiigung der
beeinflussenden Umstinde muss fiir jeden einzelnen Fall vorbe-
halten bleiben und es kénnen hier nur einige allgemeine Anhalts-
punkte gegeben werden.

Soll die Maschine auf kurzes Aviso bereit gehalten
werden, so belisst man die Feuer auf dem ganzen Rost ausge-
breitet, wobei die Rauchregister geschlossen werden. Die Feuer
werden nicht beworfen, sondern in dem Masse, als sie abbrennen,
zusammengezogen, gereiniget und mit frischer Kohle gedeckt.

Speise- und Abschiaumhihne sollen mit dem Abstellen der
Mascuine geschlossen und der Salzgehalt durch Aufspeisen mit.
der Dampfpumpe und Durchpressen verbessert werden. Die Feuer
sind dann nach Thunlichkeit, sobald die Dampfspannung fillt, zn
reinigen und die Schlacke herauszuziehen. Wird die Dampfkraft
fir wenige Stunden nicht bendtigt, so wird es bei reinen Feuern
vortheilhafter sein, sie auf dem Rost ausgebreitet liegen zu lassen,
wenn mit dem sich noch entwickelnden Dampfe andere Arbeiten
als: Destilliren, Soodpumpen und Kesselwasser-Erfrischen vorge-
nommen werden konnen. Der Wasserstand ist nur etwas hoher
zu halten, um nicht sobald wieder aufpumpen zu miissen. Dabei
ist der Zug der Feuer so gut als moglich zu démpfen, indem man
Rauchregister und Aschenfalithiiren der geheizten Kessel sorgfiltig
schliesst und jene von einem todten Kessel offnet. Soll die Maschine
auf kurzes Aviso dampfbereit gehalten werden und werden dann
voraussichtlich die Maschinen nur durch kurze Zeit beniitzt, um
unter Dampf Manéver zu unternehmen, so stellt es sich als vor-
theilhafter heraus, in einem Kessel fort Dampf zu halten und in
den anderen Kesseltheilen die Feuer vorzuholen. Ueberfliissiger
Dampf kann dann immer zum Destilliren, Asche ausblassen,
Soodpumpen ‘etc. verwendet werden, sonst wird das Sicherheits-
ventil zeitweise geoffnet, der Kessel aufgespeist und abgeschiumt,
so oft sich diese Uperationen als nothwendig herausstellen sollten.
Der Kesselbetrieb wird auf diese Weise das wertvolle Materiale
weniger anstrengen, als wenn zur Unterstitzung des Manovers

die Feuer hiiufig vorgeholt und ausgebreitet werden, da bei letzterer
3



66
Manipulation die Kessel bedeutend angestrengt und die Siederohre
in ihren Dichtungen gelockert werden. ‘

Soll der Kesselbetrieh fiir eine lingere Zeit unterbrochen
werden, so sind die Feuer vorzuholen (aufsubdnken)
Man liisst dieselben beim Auslaufen der Maschine theilweise herab-
brennen, um keine intensiv brennenden Feuer zu haben. Beim
Abstellen der Maschinen wird die Speisung unterbrochen und die
Dampfpumpe angesetzt, um durch Aufspeisen mit kaltem Wasser
die Dampfentwickelung zu hemmen. Je nach Bedarf wird abge-
schiumt oder durchgepresst, bis der Salzgehalt auf 11/, verbessert
wurde. Die Dampfpumpe wird sodann abgestellt und die Absperr-
ventile geschlossen. Die Aschenfallthiiren und das Rauchregister
werden indessen gleichfalls geschlossen und man beginnt die
Feuer auf den vorderen Theil des Rostes auf einen Haufen
zusammenzuziehen, wobei die Roste gereiniget und die Schlacken
und abgebrannten Kohlen herausgezogen und abgeloscht werden.
Die Heizthiiren bleiben dabei etwas gedffnet und die herabgefallene
Asche und Schlacke wird aus dem Aschenfalle herausgezogen. Sind
die Feuer noch besonders lebhaft und will man ein Steigen des
Dampfes verhindern, so sind sie mit feuchter Asche zu decken.
Die Feuer miissen den Umstinden entsprechend gehalten und nach
Bedarf mit frischer Kohle beworfen werden, wozu wohl auch
Kohlenstaub verwendet werden kann.

Es war friher gebriuchlich, die Feuer auf die hinterst
Rostlage zuriickzuschieben, wenn der Kesselbetrieb zeitweise unter-
brochen werden sollte; hiebei leiden die Winde und die Rohre,
sowie die Rohrenden, weil sie mehr der Stichflamme ausgesetat
sind und es werden die Feuer auch schwerer bedient. Die Praxis
hat es allgemein als vortheilhafter anerkannt, die glithenden
Kohlen vorne aufzuhéufen, hat jedoch dem Ausdruck ,Feuer
zuriickschieben“ hiefiir beibehalten, was leicht zu Missverstind-
nissen fiilhren konnte. Es wurde daher der Ausdruck ,Feuer vor-
holen“ (aufbinken) als bezeichnender eingefithrt und die Operation
des Ausbreitens der Feuer auf den Rosten mit ,Feuer ausbreiten®
benannt. Sollte es gleichgiltig sein, ob mehrere der Feuer erloschen,
so ist das Aufwerfen auf das Allernothwendigste einzuschriinken.
Ein Oeffnen der Sicherheitsventile ist durchaus unstatthaft,
weil durch den abstromenden Dampf der Wasserstand sinken und
der Salzgehalt steigen wird. Wasserstand und Sattigungsgrad sind
durch Aufspeisen mit der Dampfpumpe zu reguliren, wozu " das
Absperrventil jenes Kessels zu offnen kommt, der am meisten
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Dampf anzeigt. Beim nachfolgenden Durchpressen ist auf die
erforderliche Spannung Riicksicht zu nehmen, so wie darauf zu
sehen, dass das eingepumpte Wasser sich bereits vertheilt hat,
damit nicht die beste Wasserschichte wieder entfernt werde. Das
Kesselmateriale leidet durch die Operation des ,Feuer vorholen
und ausbreiten“, besonders dann, wenn diese Arbeit aus miss-
verstandener Oeconomie zu rasch ausgefiihrt, oder verlangt wird,
dass Feuer, welche mit voller Intensitit brennen, gleich vorgeholt,
die Maschine momentan abgestellt und kein Dampf abgeblasen
werde. Die Kessel werden um 'so mehr abgeniitzt, je mehr man
sich beeilt, derlei Anordnungen rasch auszufiihren. Schweissende
Siederohre, welche auf keine Weise mehr gedichtet werden kénnen,
lecke Kessel und ein rasches Zugrundegehen des kostspieligen
und fiir die Seetiichtigkeit und Schlagfertigkeit eines Schiffes
wichtigen Theiles wird die Folge eines derartigen Betriebes sein.

Wenn die Siederohre der Kessel russig sind, so ist wihrend
des Stehens mit vorgeholten (zuriickgeschobenen) Feuern eine
Reinigung derselben einzuleiten und der Russ von dem Boden der
Rauchkammern auszuheben.

Um die Kessel nachfolgend wieder in Activitit zu setzen,
werden die Feuer ausgebreitet, indem man die brennenden
Kohlen auseinander schiebt, Stiickkohle aufwirft, gleichzeitig die
Rauchregister aufmacht und die Aschenfallthiren mehr offnet.
Die Rauchregister miissen desshalb vorher geiffnet werden, damit
die brennbaren Gase, welche in den Feuer- und Rauchkanilen
sich befinden, langsam abziehen konnen, bevor sie sich mit der
durch den Rost erwirmten Luft gemischt haben und bei dem
Kaminrohre ausbrennen. Bleiben jedoch die Aschenfallthiren dann
noch etwas geschlossen, so ziehen diese Heizgase unverbrannt ab,
indem sie bei der Mischung mit der in den Kamin fallenden Luft
zu stark abgekiihlt werden, um ausbrennen zu kénnen. Beginnen
die aufgeworfenen Kohlen zu brennen, so wird das Feuer weiter
auseinander geschoben und frische Kohle aufgeworfen, damit eine
geniigende Menge Feuer erhalten werde, um den ganzen Rost
decken zu kénnen. Auf diese Weise werden die Feuer verstirkt,
bis sie endlich normal den ganzen Rost decken und die Aschen-
fallthiren ganz gedffnet werden konnen, worauf die Dampfent-
wickelung beginnen wird. Ist die normale Spannung erreicht, so
wird das Wasser von den Ueberhitzern und dem Hauptdampf-
rohre abgelassen und das Absperrventil langsam geiffnet.

b*



Wachendienst.

Bei Uebernahme der Kesselwache ist zu beachten:

1. Dass die geheizten Kessel den Umstinden angemessenen
Wasserstand zeigen, wobei die Glaser durchzublasen und die
Probirhiéhne zu versuchen sind.

2. Der Salzgehalt des Kesselwassers soll 2/, nicht iiber-
steigen und man muss sich iiberzeigen, dass Speisekdopfe und
Abschéumer zweckdienlich gestellt sind und wirklich functioniren.

3. Der Stand der Manometer ist zu beachten und die
Sicherheitsventile sind durch probeweises Oeffnen zu priifen.

4. Die Feuer missen den Umstdnden angemessen gehalten
sein und hell brennen, dabei ist zugleich ein Augenmerk auf die
Feuerbiichsen zu richten, ob selbe nirgends Blasen zeigen oder
schweissen, ob die Aschenfille rein und trocken sind oder ein
Rinnen der Siederohre anzeigen.

5. Die Befehle sind zu ibernehmen: a) Wie Dampf und
Feuer gehalten werden sollen; &) von wo die Koble verwendet
werden soll; c¢) welche Feuer- und Rohrsitze zuletzt gereinigt
wurden und welche in dieser Wache geputzt werden miissen.

6. Die Dampfpumpe muss gut gestellt, der Kesselraum
gereinigt und entsprechend beleuchtet sein.

Die ibernommene Wache verpflichtet:

1. Zur steten Anwesenheit im Kesselraum.

2. Den Salzgehalt des Kesselwassers unter 2/;, zu halten.

3. Die bestimmte Zahl von Feuern und Rohrsitzen zu
reinigen und die Feuer im Allgemeinen gutezu halten, leckende
Wechsel und Rohre zu beheben und Leckwasser vom Kessel
abzuhalten.

4. Den Dampfdruck durch Reguliren der Feuer, der Speisung
und des Abschiumens nach den tibergebenen Befehlen zu erhalten.

5. Den Kohlentransport, die Beleuchtung und Reinlichkeit
im Kesselraume, sowie das untergegebene Personale zu beaufsich-
tigen und letzteres in seinen Arbeiten gzu leiten, um die Wache
auch im guten Zustande tbergeben zu konnen.

Die Feuer eines Kessels dirfen herausgerissen
werden, wenn:

1. Bedéutende Lecke am Kessel bemerkt werden, welche ein
rasches Entleeren des Kesselwassers zur Folge haben miissen.
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2. Der Kessel auf keine Weise gespeist werden kann und
der Wasserstand so tief gesunken ist, dass der unterste Probir-
hahn Dampf gibt.

3. Die Bleche einer Feuerbiichse in Folge von Inkrustatlonen,
glithend geworden sind oder Deformationen, wie z. B. Einbauchun-
gen ete. zeigen.-

Es muss nachgesucht werden, einen Kessel ab-
zuloschen, wenn:

1. Derselbe so bedeutend leckt, dass nur durch dbertriebenes
Aufspeisen der Wasserstand erhalten werden kann, weil der Kessel
sodann eine grosse Menge Kohle consumiren wird.

2. Die Siederohre oder Naten der Feuerbiichse derart lecken,
dass die Siederohre mit Salz verlegt sind und das Feuer auf den
Rosten fast geloscht wird.

3. Mehrere Siederohre geplatzt sind oder Blasen in dér
Feuerbiichse bemerkt wurden. ’

Ein Kessel wird wenig Dampf erzeugen oder es
wird dessen Dampfspannung sinken, wenn:

1. Man die Maschine plotzlich anlaufen liess.

2. Zu viel kaltes Wasser auf einmal aufgespeist und abge-
schiumt Wurde, oder wenn lecke Stellen heisses Wasser oder
Dampf ausblasen.

3. Rohr- oder Heizthiiren gedffnet sind, so dass kalte Luft
einstromt.

4. Die Heizflichen, Salzkrusten oder Russ zeigen oder die
Siederohre von Salz verlegt und vom Russ nicht gereinigt sind.

5. Die Feuer schlecht und matt brennen.

Die Feuer brennen schlecht, wenn:

1. Die Kohlenschichte zu dick ist oder der Rost ausgebrannte
Stellen zeigt.

. 2. Die aufgeworfene Kohle zu stark benetzt oder in zu
grossen Stiicken verwendet wurde, oder von geringem Heizwerthe ist.

3. Die Luftspalten zu enge oder durch Schlacke verlegt smd
oder wenn der. Aschenfall nicht gereinigt wurde.

4. Die Siederohre oder die Rauchziige verlegt oder russig
sind und wenn die Luft nicht gut zufliessen kann.

Es sind daher alle Lucken frei zu halten, die Windhelme
gegen den Wind zu drehen und alle {iber die Bedienung der
Feuer gegebenen Vorschriften zu befolgen.

Der Salzgehaltin einem Kessel wird steigen, wenn:

1. Zu wenig abgeschiumt wurde oder das Abschaumrohr
ganz oder theilweise verstopft ist.



-2. In einem Kessel schirfere Feuer gehalten werden, so dass
dieser Kessel mehr verdampft hat.

3. Das Kesselwasser durch Aufpumpen sich abgekihlt hat.
Im letztern Falle wird der Salzgehalt nur.falsch beobachtet, ohne
dass das Kesselwasser wirklich einen grosseren Sittigungsgrad hatte.

Beim Feuerallarm ist die Dampfpumpe gleich so umzustellen,
dass dieselbe als Feuerspritze dienen kann. Ist eine eigene Feuer-
spritze vorhanden, so ist dieselbe herzurichten und alle Massregeln
zu ergreifen, um dieselbe mit aller Beschleunigung zur Wirkung
bringen zu konnen.

Beim Klarschiff zum Gefecht ist das Gleiche zu beobachten.
Die Kohlenleute werden sodann durch die dienstfreiecn Wachen der
Fouerleute ersetzt, welche nun den Kohlentransport zm besorgen
haben. '

Es ist als Regel fest zu halten, dass kein Mann
der Kesselwache seinen Posten verldsst, bevor dessen
Ablosung sich eingefunden hat.

Bei schwerem Seegang und heftigen Rollen des Schiffskdrpers
hat man Sorge zu tragen, dass alle Feuerwerkzeuge und Utensilien
festgemacht sind, damit durch dieselben kein Schaden hervorgerufen
werde. Sind iber den Kesseln schwere Gegenstinde, welche durch
Rollen auf die Kesseldecke zu fallen, oder Armaturstheile zu
beschiidigen drohen, so hat man dieselben gut zu befestigen, sowie
alle Vorsichtsmassregeln zu ergreifen, damit Stosse und Schlige
vermieden werden. Der Speisung ist verdoppelte Aufmerksamkeit
zuzuwenden, um durch die Beobachtung der Schwankungen des
Wassers im Glase oder der Zeit, in welcher das Wasser oben
und unten verschwindet, auf die Hohe zu schliessen, bis zu welcher
der Kessel gefiillt ist. Man sucht hiebei den normalen Wasser-
stand beizubebalten und hat nur auf constante Neigungen des
Schiffskorpers Ricksicht zu nehmen, damit die Decken der Feuer-
kanile jener Kessel, welche nach vorne geneigt sind, nicht etwa
bloss liegen. In diesen Kesseln kann zur Sicherheit ein hoherer
Wasserstand gehalten werden, um jeder Gefahr des Abbrennens
von Kesselblechen vorzubeugen. Wenn darch die Schwankungen
des Schiffes momentan auch die Siederohre theilweise blossgelegt
werden, so konnen sie doch keinen Schaden nehmen, da das
Wasser dieselben bald wieder iiberschwemmt. Ungeiibterem Per-
_.sonale, welches bei Eventualititen nicht die erforderliche Sicher-
heit und Energie entwickeln kénnte, um Schiden hintanzuhalten,
glauben wir gar nicht anrathen zu miissen, in diesem Falle etwas
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mehr Wasser im Glas zu halten und der Kesselbedienung verdoppelte
Aufmerksamkeit zu widmen. Wir glauben mit Berechtigung die
Erfahrung dashin auszusprechen, dass ungeiibtes Personale den
Kessel bei schwerem Seegange immer ersiuft. -

‘An den Kaminstagen ist nachzusehen ob deren Befestigungen
sicher sind und letztere nachzuspannen, wenn sie sich gelockert
zeigen. Die Kohlenleute sind zu unterweisen, sich vor abstiirzen-
den Kohlenbergen in Acht zu nehmen. Beim Aschenhissen muss-
die Einhéingung der Aschenkiibel gesichert und jeder Kibel beim
Hissen begleitet werden, damit er nicht in schwingende Bewegung
gerathe und die Kesselarmatur oder das Personale beschidige.

Kessel ausé{er Betrieb stellen.

Kessel abstellen.

Sollen die Kessel ausser Betrieb gestellt werden, so wird
der Befehl in der Regel schon eine Viertelstunde frither ertheilt,
bevor die Maschine abzustellen kommt. Der Kohlentransport und
das Aufwerfen der Kohlen sind nun vollkommen einzustellen und
die Feuer nur durchzustossen, damit die Kohle gemischt werde
und trotz des niederen Feuers lebhaft brenne.

Der Dampfdruck darf nicht fallen, bis die Maschine
abgestellt wird, weil diese fiir die im Hafen auszufihrenden Manéver
der vollen Dampfspannung bedarf; die Feuer werden daher wieder-
holt durchgestossen und, wenn erforderlich, mit ganz wenig Kohle
gedeckt. Das Speisen und Abschdumen ist, insofern als es nicht
durch andere Umstéinde dringend geboten ist, zu schmilern, um
die Normal-Dampfspannung leichter erhalten zu kénnen. Sobald
die Maschine abgestellt wurde, sind die Aschenfalithiren zu
schliessen und die Heizthiiren zu offnen, damit der Dampf nicht
anwachse und ein Oeffnen der Sicherheitsventile notwendig
mache, welches beim Maniver besonders zu meiden ist. Sind die
Feuer noch sehr lebhaft, so ist das Abblasen des Dampfes beim
Sicherheitsventile eine Notwendigkeit. Im letzteren Falle kann
man die Kessel mit der Dampfpumpe langsam aufspeisen, um die
Dampfentwickelung etwas zu hemmen ; sonst trachte man den iber-
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flissigen Dampf zum Aschenausblasen oder Soodpumpen zu ver-
Sollte die Dampfspannung bedeutend gesunken sein, so
nach abgestellter Maschine die Aschenfallthiiren offen
, bis der Dampfdruck wieder normal steigt, wonach die-
zu schliessen sind. Es soll, wie bereits erwihnt, wiihrend
wmovers mit der Maschine durch Oeffnen und Schliessen der
fallthiiren die Dampfspannung normal erhalten werden,
lie Manover rasch durchgefiihrt werden kénnen.
st der Befehl zum Feuerloschen erfolgt und wird die
traft nicht mehr zum Untersuchen der Maschinen, bezie-
reise zum Stellen derselben auf einen gewissen Punkt
:ht, so hat man zuerst zu untersuchen, ob die todten Kessel
cht durch undichte Speisekopfe oder durch irgend welche
» mit Wasser gefiillt haben. Man probirt dies, indem man
n Hammer das Wasserniveau an der Kesselstirnwand wie
m Fasse sucht. Ist nur wenig Wasser in dem todten
enthalten, so wird es beim Entleerungshahn in den Sood--
relassen. Ist aber in einem oder mehreren derselben eine
e Menge Wassers enthalten, so wire es schlecht, dieselben
Soodraum ablaufen zu lassen, weil man stets trachten soll,
glichst trockenem Soodraum in den Hafen einzulaufen. Der
orper wird nach der Fahrt ohnehin haufig Wasser machen.
Jstellen der Maschinen, beim Ablaufenlassen der Conden-
und Cylinder wird unvermeidlich Wasser in den Soodraum
n, daher soll man so viel als moglich vermeiden, Wasser
Soodraum zu lassen, wenn es nicht absolut notwendig ist.
olche aufgespeiste todte Kessel miissen mit Dampf-
durchgepresst werden. Man offnet langsam das Absperr-
ines solchen Kessels, wobei Dampf in denselben eintreten
h im Beginne an den Kesselwinden und an der Wasser-
he condensiren wird. Nach kurzer Zeit wird die Dampf-
1g hei geschlossenem Sicherheitsventile steigen und man
len todten Kessel vollkommen entleeren. Die Speise-
und Wechsel dieses Kessels miissen nachfolgend einge-
1 werden, um solchen Vorfillen eines nicht beabsichtigten
vorzubeugen. Die Speiserohre der Dampfpumpen sollen
lerlei Eventualititen ausser dem Speisekopf, welcher in den
Fillen nur ein durch eine Schraubenspindel festgehaltenes
ilagventil enthdlt, auch noch einen Wechsel erhalten,
s Speiserohr gegen jeden einzelnen Kessel vollkommen
her absperren zu konnen, wie es auch das osterreichische
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Kesselgesetz vom 12. October 1871, §. 3, c, vorschreibt. Ventile
sind nicht geniigend, ein Durchsickern des Speisewassers zu
verhindern, indem man bei dem grossen Drutk auf das Ventil
und bei der gewihnlich schwachen Spindel dasselbe nicht fest
auf seinen Sitz driicken kann, ohne Gefahr zu laufen, die Spindel
beim nachfolgenden Oeffnen abzureissen. Sollen die Kessel nicht
entleert, sondern das Wasser bei kurzgen Betriebsunterbrechungen
in denselben gelassen werden, so muss man vor dem Feuerloschen
das Kesselwasser erfrischen, d. h. dessen Salzgehalt ver-
hessern, indem man die Kessel wiederholt mit der Dampfpumpe
aufspeist und dann durchpresst, nachdem das eingefithrte Wasser
sich schon gut vertheilt hat. Nachdem zum Durchpressen der
todten Kessel, Soodpumpen, Aschenausblasen ete. eine grosse
Dampfmenge bedingt ist, wird es vielleicht wiederholt notwendig
werden, die Aschenfallthiiren zu offnen, um den Dampfdruck nicht
fallen zu lassen, wenn mehrere todte Kessel auszupressen sind.

Die. frische Kohle, welche sich auf dem Feuerplatze befindet,
ist in die Kohlenmagazine zuriickzufiihren, damit sie mit der
Asche nicht vermiseht wird. Zeigen sich die Feuer einzelner
Kes:zeltheile herabgebrannt und todt, so werden deren
Absperrventile geschlossen, die Feuer herausgezogen und abgeloscht.
Die abgeloschte Asche und Schlacke wird zu Haufen geschaufelt
oder an den Aschenkorb des Ejectors gelegt und ausgeblasen. Ist
ein Aschenejector angebracht und soll alle Asche und die Schlacken
mit Dampf ansgeblasen werden, oder wenn zum Ankerketten-
Einwinden oder zum Soodpumpen weiter Dampf verwendet wird ,
so diirfte es nothwendig sein, in einem oder selbst in zwei
Kesseln noch durch einige Zeit Dampf zu erhalten. Dieselben
werden, wenn moglich, mit der Kohle beworfen, welche von den
anderen Kesseln herausgezogen wurde und deren Keuer ofters
gemiseht.

Feuner abltschen.

Sind alle Arbeiten mit Dampf vollendet, so werden die Absperr-
ventile geschlossen und die Feuer der Reihe nach herausgezogen und
abgeloscht, wobei vorher in den Kesseln der zam Durchpressen erfor-
derliche Dampfdruck erzielt werden muss. Bevor man das Feuer her-
auszieht, soll nasse Asche vor dem Aschenfall ausgebreitet werden,
damit die glihende Schlacke und die noch immer brennenden Kohlen-
stiicke nicht durch ihre intensive Gluth der Kesselstirnwand und den

e
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Flurplatten schaden. Man soll auch trachten, die Feuer friiher
etwas herabbrennen zu lassen, oder dieselben vorher zu démpfen,
wenn man aus irgend einer Ursache mit frischbrennenden Feuern
in den Hafen gelangt. Ein intensives Feuer soll nicht gleich
herausgezogen werden, weil es heim Herausziehen durch das un-
vermeidliche Aufmischen die grosste Hitze entwickelt. Wenn beim
Abstellen der Maschinen die Dampfentwickelung und damit die
Wassercireulation aufhort, fallen die salzigen Bestandtheile nieder
und lagern sich schlammartig auf den Feuerdecken ab. Die inten-
sive Hitze, welche beim Herausreissen eines frischen Feuers
entwickelt wird, brennt diesen Niederschlag fest, so dass er dann
schwerer entfernt werden kann; daher soll ein intensives Feuer
vor dem Herausziehen durch feuchte Asche oder durch Unter-
brechen des Zuges gedimpft werden. Hat man diese Regeln den
Umstinden angemessen befolgt, so wird man auf den Rosten ganz
herabgebrannte Feuer haben, welche rasch und griindlich heraus-
gezogen werden konnen. Je weniger Brennmaterial auf dem Roste
liegt, desto griindlicher wird der Heizer den Rost von Schlacken
reinigen konnen. Das herausgezogene Feuer ist gleichzeitig durch
Aufspritzen von Wasser zu loschen, oder durch Zudecken mit
nasser Asche zu dimpfen, damit der Heizer leichter arbeite. Wasser
aufzugiessen, darf nicht gestattet werden, weil durch die aufwirbelnde
Asche Kessel und Maschine verunreinigt werden. Nie soll beim
Abloschen der Asche oder Schlacke Wasser auf das Bodenblech
des Aschenfalles gespritzt oder gar geschilttet werden. Nach dem
Abloschen der Feuer werden die Aschenfall- und Heizthiiren ge-
schlossen, damit die Kesselbleche sich nicht zu rasch abkiihlen.

Haben in einem Kessel die Rohre stark geleckt, so dass
sich an der hintersten Rostlage bedeutend viel Salz mit Asche
gemischt festgesetzt hat, so soll dasselbe aufgebrochen
werden, bevor der Kessel kalt wird, weil sich dieses Salz sehr
leicht loslost, solange dasselbe noch warm ist. Liisst man den
Kessel kalt werden, so ist dieser Salzstein so hart, dass er mit
dem Meissel und Hammer losgebrochen werden muss. Die Arbeit
nimmt sodann bedeutend mehr Zeit in Anspruch und bei nicht
geniigender Aufmerksamkeit im Losbrechen leiden die Nietnaten
und Nijetenkopfe. Man thut daher besser, diesen Salzstein gleich
nach dem Durchpressen loszubrechen, sobald die Kessel sich so-
weit abgekihlt haben, dass ein Kohlenmann in die Feuerung
kriechen kann, wenn dies nothwendig sein sollte, wobei die
letzte Rostlage ausgehoben werden muss.




Kessel-Durchpressen.

Die geheizten Kessel diirfen erst eine Viertelstunde nach
dem Feuerabloschen durchgepresst werden, damit der erhitzte Rost
nicht durch Wirmestrahlung den Salzniederschlag auf den Feuer-
decken festbrenne. Sind die Roste gentigend abgekiihlt, so werden
die Kessel durchgepresst. Die hiezu erforderliche Dampfspannung
hiangt von der Tiefe der Mindung des Kingstonrohres unter
Wasser ab. Ein Dampfdruck von einer Atmosphére hélt einer
Wassersaule von 323/, Fuss das Gleichgewicht. Um einen Kessel
durchzupressen, muss darin offenbar eine grossere Spannung
herrschen, damit das auszupressende Wasser mit einer gewissen
Geschwindigkeit sich bewege; man miisste daher vor dem Heraus-
ziehen der Feuer darauf bedacht sein, eine diesen Verhiltnissen
entsprechende Spannung zu entwickeln, wenn der Dampfdruck
gefallen sein sollte, oder man setzt den zu entleerenden Kessel
durch Oeffnen der Absperrventile mit einem anderen, welcher

hoheren Dampfdruck ‘zeigt, in Verbindung. Ein Ueberdruck von -

6—8 Pfund dber den Druck der Ausseren Wassersiule auf die
Oeffnung des Kingstonrohres ist geniigend, um einen Kessel durch-
zupressen. (Fir 20 Fuss wire beispielsweise eine Spannung von

16 Pfund engl. bedingt). Die Thiir zum Durchpresshahn wird rein -

gekehrt und derselbe geiffnet, worauf das Kesselwasser durch den
Dampfdruck hinausgepresst wird. Wenn der Durchpresswechsel
fest steckt, so sind einige Eimer kaltes Wasser aufzugiessen, bis
sich Gehduse und Kegel gleichmiissig abgekiihlt haben. Lasst er
sich auch dann nicht 6ffnen, so muss die Stopfbiichse nachge-
lassen und der Kegel mit der Stellschraube gehoben werden. ~Ist
das Kesselwasser nicht durch Aufpumpen und schlechten Salz-
gehalt ungiinstig gemischt, so wird der Dampfdruck wihrend des
Durchpressens ziemlich constant bleiben. Wenn das Kesselwasser
vollkommen ausgepresst ist, so giebt sich dies durch ein eigen-
thimliches polterndes Gerdusch kund, welclres vom ausgepressten
Dampf verursacht wird. Derselbe wird nimlich Blasen bilden,
welehe in dem Masse, als sic austreten, condensirt werden. Das
Wasser wird voin Schiffskorper weggedriickt und ibt, sobald die
Blasen condensirt oder aufgestiegen sind, einen leichten Stoss auf
die Schiffswand aus, welcher sich bei kleinen Schiffen durch ein
Vibriren des Schiffsbodens hemerkbar macht. Sollte der Durch-
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presshahn sich nicht rasch schliessen lassen wollen, so ist,
wie bereits erwihnt wurde, das Kingstonventil heraufzuwinden,
um zu verhindern, dass kaltes Wasser in den Kessel eintrete.
denn dadurch wiirden die Bleche wegen der raschen Abkiihlung
bedeutend leiden. Es ist auch gebriiuchlich, einige Zeit den Dampf
hipausstromen zu lassen, doch kann davon kein Vortheil erwartet
werden. Auf keinen Fall darf der Durchpresshahn so lange offen
bleiben, bis das polternde Geridusch vollkommen aufhort. Nach dem
Durchpressen werden die Probirhihne und der Wasserstandszeiger
durchgeblasen und der Dampf bis auf 5 oder 6 Pfund abgeblasen,
wonach die Sicherheitsventile geschlossen und die Luftventile nach-
gesehen werden. '

Die Zeit, in welcher ein Kessel sich entleert, ist von der
Tiefe des Kingston’ unter Wasser, von der Dampfspannung und
vom Verhiltniss des Wasserraumes zur Oeffnung des Fiillrohres
abhiingig. Man erzweckt keinen Vortheil, die Kessel mit hohem
Druck rasch durchzupressen, wohl aber sind die hiedurch hervor-
gerufenen Erschiitterungen dem Kesselkorper und der Dichtung
des Kingstonrohres nachtheilig. Bei den relativ hohen
Betriebsspannungen, welche heute zu Tage angewendet
werden, machen wir wiederholt aufmerksam, dass man die Kessel
nicht mit dem normalen Dampfdruck durchpressen soll, weil das
Kesselmateriale durch die hiebei verursachten Vibrationen leidet.

- Man offne daher, sobald die Dampfkraft nicht mehr verwendet

wird, die Sicherheitsventile und blase so lange Dampf ab und
pumpe den Kessel auf, bis die Manometer die zum Durchpressen
erforderliche Minimalspannung zeigen, mit welcher nun die Kessel
ohne Nachtheil fiir die Construction entleert werden. Der ent-
sprechende Druck kann aus nachfolgender Tabelle entnommen
werden, welche keinen Anspruch auf mathematische Genawigkeit
macht, weil die Zahlen abgerundet und dem practischen Bediirfnisse
angepasst wurden.

Die 1. Spalte dieser Tabellen ist in. Wiener Fuss gegeben,
nachdem die Schiffsdimensionen in der osterreichischen Marine bis nun
nach diesem Masse angefiihrt werden. Die 2. und 3. Spalte ist
je in engl. Pf. (15 pro Atmos.) und Wiener Pf. (123/, pro Atmos.)
gegeben, nachdem Manometer nach beiden Massen in Verwendung
stehen und deren Angaben insoweit abweichen, dass durch Ver-
wechslung unliebsame Folgen hervorgerufen werden konnten. Die
Ziffern der ersten Spalte beider Tabellen diirfen nicht mit der
Tauchung des Schiffskorper verwechselt werden.
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Der Durchpresshahn darf jedach in keinem Falle so lange
offen gehalten werden, bis die Dampfspannung dem in der Tabelle
gegebenen Druck der #usseren Wassersiule gleich kommt, weil
fir diesen Fall schon das kalte Wasser eindringen und der
Kesselboden Schaden leiden wiirde. Ueberhaupt erreicht man
beim Durchpressen des Dampfes keinen Vortheil.

Eine irrige Ansicht, welche verleitet, zum Durchpressen
hohere Spannungen zu wihlen, muss angefilhrt werden: Man
meint, der im Dampfraum enthaltene Dampf werde nach Entleerung
des Kesselwassers das ganze Kessel-Volumen fiillen und in Folge
der eigenen Ausdehnung an Spannung verlieren, daher sollte im
Beginne eine solche Spannung herrschen, dass der erforderliche
Enddruck resultire. Diese Ansicht ist falsch, indem die Spannung,
wie bereits erwihnt wurde, withrend des Auspressens nahezu
constant bleibt und nur von der Temperatur des Kesselwassers
abhéngt. A

Sind die Heizflichen so weit abgekiihlt, dass sie sich nu
mehr warm anfithlen, so offnet man das Sicherheitsventil und
den Entleerungshahn am Kesselboden und nimmt bei kurzen
Betriebsunterbrechungen wenigstens einen Deckel am Kesselboden
und einen Mannlochdeckel in der Hiohe der Feuerdecken ab, um
eine Lufteirculation durch den Kessel hervorzurufen, wobei die
am Kesselblech haftende Feuchtigkeit — der grosste Feind des
Fisenbleches — durch die eigene vom Betriebe herrithrende
Wirme verdunsten und der Kessel grosstentheils vor dem Ver-
rosten bewahrt wird, welches besonders nach dem Durchpressen
bis zur Kesselreinigung und Trockenlegung um sich greift. Hiebei
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ist zu beachien, dass die Heizflichen nicht mehr heiss sein diirfen,
weil sonst durch die rasche Abkihlung die Nietenstisse gelockert
werden und lecken, sowie dass der Kessel vorher ganz durch-
gepresst und kein Rest heissen Wassers zuriickgelassen wurde.
Eine Nachlissigkeit beim Kesseldurchpressen hitte sodann durch
das ausstromende heisse Wasser unangenchme Folgen.

Soll nachfolgend eine Kesselreinigung vorgenommen werden,
so sind alle Mann- und Schlammlochdeckel der in Angriff zu
nehmenden Kessel abzuheben, wobei man die Deckel mit auf-
fallend grossen Zeichen oder Zahlen in weisser Farbe versieht,
selbst wenn sie mit Kornerpunkten gezeichnet sind. Biigel und
Pressschrauben werden gereinigt, leicht gangbar gemacht, am
Deckel aufmontirt und diese in der Nihe der zu verschliessenden
Oeffnung aufbewahrt. Bleiben die Kessel anderer Umstinde wegen
geschlossen, so miissen die.Luftventile leicht spielen, damit im
Kessel keine Luftleere entstehen konne.

Arbeiten nach der Fahrt.

Wenn eine Kamin-Reinigung notwendig ist, so muss damit
ehethunlichst begonnen werden. Das Kaminrohr wird von innen
mit Besen abgekehrt, indem sich der Heizer auf einem Sitzbrette
in den Kamin hineinlisst. Die Rauchziige werden gleichfalls
gereinigt, der Russ bei den Rohrthiiren ausgehoben und zu einem
Haufen zusammen getragen. Dabei muss die Kaminkappe aufge-
setzt werden, um zu verhindern, dass der Russ herausfliege und
das Oberdeck beschmutze.

Einige Stunden nach dem Feuerloschen miissen alle Wechsel
und Unterwassertheile, welche sich mittlerweile abgekihlt haben,
nachgesehen werden. Die Kingstonventile sind vollkommen zu
sehliessen, deren Schutzhandgriffe festzuschrauben und alle Hihne
der Rohrleitung richtig zu stellen. Die Stopfbiichsen der Durch-
presswechsel werden nachgezogen und das Kingstonventil der
Dampfpumpe, sowie die Wasserleitung zum Abloschen der Asche
geschlossen und die Entleerungshihne am Kesselboden gedffnet,
damit alles Wasser in den Soodraum ablaufen konne. Letztere
bleiben im Hafen fortwihrend offen.

Mit dem Rohrkehren kann begonnen werden, sobald
die Kessel geniigend abgekiihlt und die Kaminreinigung vollkommen
vollendet ist. Die Rauchthiiren werden gedffnet und ein Brett auf
zweéi Kohlenkiibeln vorbereitet, auf welchem die Heizer stehen und
die Rohre der Reihe nach mit den Rohrkratzer durchstossen,
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wenn - die Rohre stark verlegt sind; haben dieselben nur einen
leichten Ueberzug von Russ, so diirfte es geniigend sein, mit der
Rohrbiirste zu reinigen, u. z. wird bei der obersten Reihe begonnen.
Metallrohrbiirsten sind als besser wirksam und dauerhafter vorzu-

- ziehen. Der Russ fillt zum grossten Theil in den Feuerkanal und

muss beim Reinigen der Feuerbiichsen herausgezogen werden.
Man muss darauf sehen, dass alle Rohre ganz durchgestossen
wurden, wovon man sich leicht iiberzeugen kann, indem man durch
die Rohre sieht, wihrend im hinteren Feuerkanal ein Licht vor
den Rohrenden vorbeigefiihrt wird. Hat die Rohrplatte im Feuer-
kanal einen Schleier von Salzstein, welcher oft durch rinnende
Rohre verursacht wird, so ist er zu entfernen. Rinnende Rohre
werden jetzt nachgedichtet, weil ein leckendes Siederohr alle Rohre
zum Lecken bringt, iber welche das Kesselwasser hinunterlauft.
Die Rohre der Ueberhitzer werden ebenfalls mit der Rohrbiirste
durchgestossen. Die Feuerbiichsen und die Roste sind sodann
zu reinigen und herzurichten. Asche und Schlacke ist vollkommen
herauszuziehen und die Bleche der Feuerbiichse und des Feuer-
kanals abzukehren. Die Luftspalten zwischen den Roststiben werden
mit dem Feuerhaken durchgefahren und krumme Roststibe
gewechselt. Sind die Roststibe durch Schlacke sehr verunreiniget,
so werden sie ausgehoben und mit dem Hammer abgeklopft. Die
Roste werden sonach gerichtet und bei kurzen Betriebsunter-
brechungen mit Kohle bedeckt. Wenn ein Theil der Kessel
gereinigt werden kann, so werden die Roste erst nach vollendeter
Reinigung regulirt.

Ein Telescopkamin darf erst gestrichen werden, wenn
er abgekiihlt ist, weil die Tragketten in warmen Zustande leicht
reissen. Die Leute werden wie zum Kaminhissen angestellt, das
Rohr wird so viel gehoben, dass die Keile herausgezogen werden
konnen und sodann durch Drehen der Handkurbeln herabgelassen.
Das Streichen des Kaminrohres kann beiléufig in der halben Zeit
wie das Hissen vollzogen werden. Der Anstrich des Rohres ist
wihrend -des Herablassens oberflichlich mit einem in Leinél
getauchten Lappen -zu reinigen und die Dampfabblasrohre einzuélen,
damit sich kein Griinspan ansetze, die Spannketten werden dann
abgenommen und in das Rohr hineingelassen oder an der Seite
des Kaminmantels aufgeschossen. Die Kaminkappe ist aufzusetzen
und gut zu befestigen. Miindet. der Schlot der Kiiche in den festen
Kamin, so muss eine entsprechende Abzugsioffnung frei gelassen
werden,
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Die Kesseldecken und die Dampfleitung, sowie die
Kesselstirnwinde werden von anhaftendem Staub gereinigt, Schlacken
und Asche, welche aus den Feuerbiichsen gezogen wurden, sowie
der Russ von den Siederohren und Rauchziigen zu Haufen
geschaufelt und sodann gehisst, wobei fiir die Reinhaltung des
Oberdeckes entsprechende Vorsichtsmassregeln ergriffen werden
miissen. Die Flurplatten werden mit steifen Reisigbesen abgekehrt
und all’ der Schmutz fortgeschafft.

Wurde ein Kessel nicht mit Dampf ausgepresst, so
ist er jetzt von Hand auszupumpen. Zu diesem Zwecke ist hdufig
ein Zweigrohr von dem Saugstutzen der Hand- oder Dampfpumpe
gum Kesselfillrohr gefiihrt, welches durch den Hahn zum Aus-
pumpen unterbrochen ist. Wird dieser Wechsel und der Durch-
presshahn gedffnet, so kann der Kessel vermittelst der Handpumpe
entleert werden. Bei Fregattenkesselt wird hiebei die Dampfpumpe
auf Soodpumpen gestellt und deren Kingston gedffnet. Das King-
stonventil zum Kesselfilllen und die Soodwechsel miissen sorg-
filltig geschlossen werden. Hat man das Sicherheitsventil geliitet
und die Pumpe fiir den Handbetrieb hergerichtet, so wird beim
nachfolgenden Auspumpen das Wasser durch das Fillrohr, den
Kopf des Kingstonrohres und den Hahn zum Auspumpen in das
Rohr der Dampfpumpe gesaugt und durch deren Kingstonventil
in die See entleert. Kessel, welche aus irgend welcher Ursache
gefiillt und dann nicht geheizt wurden, sind ehethunlichst auszu-
pumpen. QGestattet die Rohrleitung nicht eine der Pumpen fiir
diesen Zweck zu verwenden, so kann man einen Schlammloch-
deckel liften und das Wasser in den Soodraum ablaufen lassen,
von wo es dann durch ‘Soodpumpen ausser Bord geschafft wird.
Sind alle Kessel vollkommmen von Wasser entleert,
so werden die Wasserablasshihne am Kesselboden gedffnet, um
den Rest des von den Winden zusammenfliessenden Wassers in
den Soodraum ablaufen zu lassen. Das Wasser muss auch aus
den Ueberhitzerkisten vollkommen entfernt werden, indem man
die hiefiir bestimmten Entleerungswechsel offnet. Letatere sollen
nicht im Rauchkanal angebracht sein, weil sie sonst nicht gut
gangbar gehalten und wihrend des Betriebes beim Ansetzen oder
Ueberkochen der Kessel nicht bedient werden konnen.
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Kessel-Reinigung.

Die Kessel werden behufs Reinigung beim Mannloch an der
Kesseldecke befahren, nachdem die Bleche sich hereits abgekiihlt
haben. Wurden die Kessel bald nach dem Auspressen geiffnet
uwnd dadurch eine Lufteirculation hervorgerufen, so ist im Kessel
gewiss gute Luft enthalten. Sollte diesbeziiglich ein Zweifel ob-
walten (wenn die Kessel erst nach lingerer Betriebsunterbrechung
aufgemacht wurden), so hat man zuerst durch eine in den Kessel
eingebrachte brennende Kerze die Ueberzeugung zu gewinnen,
dass in denselben keine stickenden Gase enthalten seien. Die
Kerze erlischt in einer zum Athmen untauglichen Luft und es
miisste sodann der Kessel so lange offen gelassen bleiben, bis diese
schidlichen Gase entwichen sind. Wiahrend der Dauer der Kessel-
reinigung muss eine lebhafte Luftcirculation erhalten werden, um
den zum Athmen und Brennen erforderlichen Sauerstoff zuzuftihren
und die Bleche vor Annahme der Feuchtigkeit (Schwitzen) zu
bewahren. Die Milndungen der Kesselfiill- und der Speiserohre
werden, wenn erforderlich, mit Holzstoppeln belegt, um zu ver-
hindern, dass Salzkrusten oder andere Verunreinigungen hinein-
fallen und die Rohren verstopfen. Hiebei sind beim entsprechenden
Schlammloch deutliehe Zeichen zu machen, damit diese
Stoppel bei sehr eiligem Schliessen der Kessel nicht darin ver-
gessen werden. Wenn die Abschiumschale kein Sieb tragt, so ist
dieselbe aus dem gleichem Grunde in ein Stiick Leinwand ein-
zubinden.

Kesselsteinkrusten, welche die Dicke einer Eierschale nicht
iibersteigen, konnen nicht als besonderer Nachtheil angesehen
werden, weil ein ganz schwacher Ueberzug das Eisen vor dem
Rosten schiitzt. Sollte auch der Heizwert des Bleches um einen
geringen Percentsatz sinken, so wire es doch nicht giinstig, eine
so schwache Kesselsteinkruste zu entfernen, weil die Bleche
durch das Abklopfen leiden und sich in der allerkiirzesten Zeit
eine gleiche Kruste ansetzen wird. Je schwicher die Kesselstein-
krusten sind, desto schwerer sind sie zu entfernen. Insbesondere
bei alten Kesseln, welche an vielen Stellen zweifelhafte Blech-
stirken aufweisen, muss in diesem Falle mit grosser Vorsicht
vorgegangen werden, weil sich heim starken Salzklopfen die Rost-
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schichee loslost, welche oft das Schweissen verhindert und den
Betrieb noch durch einige Zeit gestattet.

Dinne Kesselsteinkrusten sollten nur dort mit dem
Schrapper abgelost werden, wo sie leicht abblittern, um die selbst-
titige Ablosung wihrend des Betriebes zu verhindern. Wenn die
Inkrustationen stirkere Dimensionen zeigen, so 'ist es notwendig,
solche auf mechanischem Wege zu entfernen, d. h. dem Kessel
von innen zu reinigen. Dicke Salzkrusten vermindern die Qualitit
der Heizfliche bedeutend und ' verursachen deshalb einen Mehr-
verbrauch an Brennmateriale. Sehr dicke Inkrustationen endlich
fahren zu Ueberhitzungen des Bleches und zum Verbrennen der
Kessel, weil diese Niederschlige schlechte Warmeleiter sind.
Sollte bei tiberhitztem Bleche die Salzkruste aus irgend einer
Ursache springen und dem Wasser Zutritt zur glithenden Platte
gestatten, so erscheint die Sicherheit des Betriehes durch die
plotzliche Contraction des iberhitzten Bleches und die rasche
Dampfentwickelung gefahrdet. Inkrustationen von 1 bis 1'/; Linien
sind dem sicheren Skonomischen Betriebe abtriglich und missen
entfernt werden. Die Kesselsteinkruste wird so weit, als man
gelangen kann, mit dem Schrapper abgekratzt, oder wo dies nicht
gelingen sollte, mit dem Salzhammer durch leichte Schlige abge-
klopft; das Personale ist dahin zu unterweisen, dass bei den Niet-
naten und Ueberlappungen der Bleche vorsichtig zu Werke
gegangen werden muss, um dieselben nicht zu lockern und Lecke
zu verursachen. Auf die Nietenkdpfe' werden keine Schlige aus-
gefithrt, damit sie die Rostschichte nicht abwerfen. Verankerungen
sind abzukratzen und es darf auf dieselben keinesfalls geschlagen
werden. Besondere Sorgfalt ist auf die Kcken und einspringenden
Kanten zu verwenden, um sie vollstindig zu reinigen und dort
keine Niederschlige zu belassen. Die Salzhimmerhiebe ddrfen am
Kesselbleche nicht ersichtlich bleiben, weil sonst die niichste
Inkrustation in diesen Kerben einen festeren Halt findet. Fir
schwieriger zugiingliche Stellen missen eigene Instrumente vor-
gerichtet werden, um die Kesselsteinkrusten auch von dort voll-
kommen zu entfernen.

Das Personaleistzuinstruiren, jedenbemerkten
Mangel sogleich zu melden und man sucht dasselbe von der
Wichtigkeit und Notwendigkeit dieser Meldung insoweit zu
unterrichten, dass Fehler nicht aus Furcht, einen Schaden verur-
sacht zu haben, verheimlicht werden. Schadhafte Verankerungen,
abgerostete Nieten oder Stehbolzenkdpfe gefdhrden den Kessel-
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betrieb und es ist von  Wichtigkeit, solche Mangel rechtzeitig ~zu
erkennen. -

Die Salzhiillen der Siederohre, welche nie hetrichtlich
sein werden, sucht man zn entfernen, indem man eine passende
Stange zwischen den Rohrreihen durchfiihrt. Stirkere Salzhiillen
werden nach dem Kesselauspressen durch die Abkithlung selbst-
tiatig abspringen und man hat nur Sorge zu tragen, dass derlei
Inkrustationen nicht zwischen den Rohren hingen bleiben.

Die Inkrustationen der Feuerdecken werden durch’
die Mannlocher an der Kesselstirnwand mit entsprechend geformten
Salzmeisseln oder Schrappern losgebrochen und herabgeworfen
und es miissen die Feuerdecken vollkommen gereinigt werden,
weil hiedurch der (Gefahr des Ueberhitzens, Blasenbrennens und
Verbrennens der Bleche begegnet wird. Besondere Aufmerksamkeit
muss den Aufbugwinkeln der Feuerdecke bei der hinteren Rohr-
platte gewidmet werden, weil ebendort die Stichflamme des Feuers
zur grossten Wirkung gelangt. Die Bleche sind ferner um die
Verankerungen und hinter den Versteifungsbiigeln aus dem gleichen
Grunde besonders sorgfiltig zu reinigen. Alle Inkrustationen,
welche anf den Kesselboden gefallen sind, werden sodann mit
Kriicken durch das Schlammloch herausgezogen und es ist zu
beachten, dass keine Verunreinigungen an den Stehbolzen zwischen
den Feuerbiichsen biingen oder in Winkeln oder KEcken liegen
bleiben. Der Kesselboden ist von den Kesselsteinkrusten und
Splittern in allen Ecken und Winkeln vollkommeén zu befreien, in-
dem dieselben sonst wihrend des Betriebes und auch durch
Schwankungen ihren Weg in die Kesselfiillrohre finden und diese
verstopfen.

Kessel, welehe aus-Oberflichen-Condensatoren
gespeist werden, sind bei angemessener Behandlung von der
Salzkrusten-Bildung ganz befreit, daftr tritt aber eine sehr starke
Abniitzung durch die Fettsiuren und deren Zersetzungsproducte
ein, welcher nur durch vollkommene Rein- und Tréckenhaltung
begegnet werden kann. Solche Kessel sollen, um der Zerstérung
Einhalt zu thun, h#ufiger, wenn thunlich nach jeder Fahrt gereinigt
werden, . wobei aller Schlamm sorgfiiltig entfernt werden muss,
welcher sich auf dem Streifen zwischen Wasser und Dampf abgesetzt
oder auf den Feuerdecken und Kesselboden gelagert oder Klumpen
gobildet hat. Man wischt die Bleche sodann vortheilhaft mittelst
eines ' starken Wasserstrahles aus, mit welchem man alle

Theile des Kessels zu bespiilen trachtet. Hiedurch wird der
6*
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fettige Ueberzug von den Winden abgeschwemmt und vom
Kessel vollkommen entfernt. Fiir Kessel, die aus Einspritzconden-
satoren gespeist werden, wiirde es auf die gleiche Weise moglich
sein, Kesselsteinkrusten oder an schwer zugiinglichen Stellen
héingen gebliebene Splitter zu entfernen; doch ist diese Massregel
nicht zu empfehlen, da die Kesselbleche hiebei neuerdings ganz
benetzt werden, nachdem sie schon theilweise ausgetrocknet
wurden. Man soll im Gegentheile trachten, den Kessel vollstindig
vor Feuchtigkeit zu bewahren, um denselben vor dem Verrosten
zu schtitzen. Sind alle Kesselsteinkrusten und Splitter, dann der
salzige Schlamm sowie alle Verunreinigungen aus dem Kessel
entfernt, so muss zuerst der Kesselboden getrocknet werden. So
lange Wasser am Boden steht, trocknen die Kessel nicht. Die
Feuchtigkeit verdunstet vom Boden und setzt an der Decke und
an den Winden Wassertropfen ab, welche nach dem Trocknen
Rostnarben am Bleche zuriicklassen. Léuft das am Boden befindliche
Wasser bei den offenen Entleerungshihnen nicht von selbst ab,
S0 muss es ausgeschopft und die Nisse mit Schwabbern aufgesaugt
werden, welche an Feuerwerkzeuge gebunden sind. Dieses Aus-
trocknen muss so lange fortgesetzt werden, bis sich der Kessel
nicht mehr feucht zeigt. Ist nur eine kurze Betriebsunterbrechung
gestattet, so werden jetzt die Mann- und Schlammlocher bis auf
eines der letzteren und das Mannloch an der Kesseldecke geschlossen.
Wenn die Zeit es gestattet, so muss der Kessel ausgetrocknet
werden, wie im niéichsten Capitel besprochen werden soll.

Kine andere Methode, die Inkrustationen durch rasche Aus-
dehnung oder Zusammenziehung der Kesselbleche zum Losblattern
7u bringen und zu entfernen, wird von Zunftgeistern traditionell
als (ieheimmittel anempfohlen und leider wirklich auch zeitweise
angewendet. Dieses Verfahren muss bei dem Umstande, als es
durch Einfachheit und kurze Zeitdauer jedenfalls empfehlenswert
erscheinen konnte, erwihnt werden, um davor zu warnen.
Diese Art der Reinigung wird nur auf Kosten der Dauerhaftigkeit
und nicht ohne Gefahr fir die Sicherheit des Betriebes der Kessel
unternommen. Wird der Kessel nach dem Herauszichen und
Abloschen der Feuer gleich durchgepresst, die Aschenfall-, Heiz-
und Rauchkammerthiren gedffnet und das Rauchregister offen
gelassen, so erkalten die Bleche sehr rasch und werfen die Inkru-
stationen ab, weleche sich in grossen Scheiben losen und leicht
abgekratzt werden konnen. Ja es sind uns Fille verbiirgt, dass
Kessel unmittelbar nach dem Durchpressen mit kaltem Wasser
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gefiillt wurden, um den Salzstein nicht abklopfen zu missen.
Derlei Manipulationen dirfen auf keinen Fall und unter keiner
Bedingung vorgenomnmen werden; man soll im Gegentheile so viel
als mdglich trachten, jeden raschen Temperaturswechsel zu ver-
meiden, weil hiebei leicht lecke Nietnaten, Aushauchungen, Form-
verinderungen otc. entstehen konnen und eine Ueberanstrengung
des Kesselbleches verursacht wird, welche nur zu Schaden fiihrt,
den Keim zur Zerstorung der Kesselstructur legt oder die Abniitzung
befordert. Ferner ist es mdoglich, dass Inkrustationen sich stellen-
weise nur lockern und erst spiiter wihrend des Betriebes abfallen,
worauf sie den Kern zu Kesselsteinklumpen bilden, deren nach-
theiliger Einfluss schon hervorgehoben wurde.

Die Kesselreinigung soll bei einem grosseren Kessclsatze
stets in einer solchen Reihenfolge vorgenommen werden, dass ein
oder zwei Kessel fir den momentunen Bedarf bereit gehalten
bleiben. Es werden also nur so viele Kesseltheile geiflnet, als
mit dem disponiblen Personale unmittelbar in Angriff genommen
werden konnen und erst, wenn dieselben gereiniget, geschlossen
und wieder diensttauglich sind, konnen weitere Kesseltheile in
Angriff genommen werden.

Die Dauer der Kesselreinigung hingt von der Construction,
von dem Zustande derselben und von der grosseren oder geringeren
Aufmerksamkeit ah, mit welcher die Reinigung vorgenommen
wurde. Man soll nie versiumen, die Kessel griindlich zu reinigen
und debhne die Reinigung des ganzen Kesselsatzes lieber auf eine
langere Zeit hinaus, statt dieselben in kurzer Zeit oberflichlich zu
vollziehen, wie oft verlangt wird. Ein Kessel, dessen Heizflichen
noch theilweise Salzkrusten tragen, in dessen Ecken noch Ver-
unreinigungen liegen, zwischen dessen Rohren und Feuerbiichsen
noch Kesselsteinkrusten hingen, kurz ein Kessel, welcher mit
ungeniigendem Personale in ungeniigender Zeit ungeniigend gereinigt
werden musste, ist eine Gefahr filr den Betrieb und der Dauer-
baftigkeit des Kesselsatzes abtriiglich. Zuginglichkeit aller Theile,
Verankerungen, welche die Reinigung nicht hindern, ein gentigendes
Personale und das Zugestindniss der erforderlichen Zeit, eine
genaue Beaufsichtigung bei der Durchfiihrung sind die besten
Garantien fiir eine griindliche Kesselreinigung. Eine griindliche
Reinigung und die Trockenhaltung der Kessel, eine fachkundige
Verwendung dieses theueren Materiales, welche kein den Kesseln
directe schddliches plotzliches Verschirfen der Feuer oder momen-
tanes Unterbrechen der Dampfentwickelung durch Oeffnen der
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Rohrthiiren oder ibermassiges Aufpumpen mit kaltem Wasser
notwendig macht — (wenn sie auch dic Kessel im regelméssigen
Betriebe bis an die Grenze der Leistungsféhigkeit anstrengt) —
ist die beste Garantie fiir den okonomischen und sichern Betrieh
und die Dauerhaftigkeit eines Kesselsatzes.

Untersuchung nach der Kessel-Reinigung.

Nuach jeder vollendeten Reinigung sind die Kessel einer ein-
gehenden Untersuchung zu unterziehen, bei welcher deren Zustand
von ausscn und innen sowie die richtige Stellung aller Armaturs-
theile erkannt werden soll. Der Kessel muss zu diesem Zwecke
befahren werden und man beachte, dass die Inkrustationen in allen
Theilen vollkommen entfernt, die Bleche des Keuerkanals an der
hinteren Wand rejin abgekratzt und die Salzkrusten hinunter-
gestossen wurden, dass iberhaupt nirgends an den Stehbolzen,
zwischen den Siederohren und auf den Feuerdecken Kesselstein-
krusten liegen geblieben sind. Die Abschiumschalen missen
normal im Niveau der Siederohre liegen und man muss beachten,
dass dieselben weder tiofer moch hoher zu liegen kommen, weil
man sonst Gefahr lauft, den Kessel bis unter das normale Wasser-
nivean abzuschiumen oder Dampf abzublasen, wodurch ein
indirecter Verlust an Heizmateriale verursacht wird. Die Siebe
der Schalen sind zu reinigen oder auszubinden oder der Stoppel
herauszunehmen. Reichen Theile der Armatur, wie z. B. directe
Belastungen der Sicherheitsventile, Alarm- oder Wasserstands-
schwimmer in den Dampfraum, so miissen sie nun untersucht
werden. Die Tragstangen diirfen weder verbogen noch verrostet
sein und die Befestigung der Schwimmer oder Gewichte muss
geniigende Sicherheit bieten. Sind vom Wasserstand innerhalb des
Kesselkorpers Rohre in den Dampf- und Wasserraum gefiihrt,
um das Wasserniveau von localen Schwankungen unabhingiger
zu machen, so muss nachgesehen werden, dass diese Rohrchen nieht
verstopft oder abgebogen sind. Die Mindungen der Kesselspeise-
und Fillrohre sind gleichfalls zu reinigen und die Stoppel abzu-
nehmen, wobei das entsprechende Zeichen ,,Stoppel darin® auszua-
léschen komint. .

Man hat darauf zu sehen, dass in dem Kessel nicht. Werg,
Arbeitskleider, Holzstiicke, Lampen oder Werkzeuge zuriickgelassen
wurden. Die Kesseldecke um das Mannloch ist freizubalten, dass
sich keine Gegenstinde in der Nihe befinden, welche durch irgend
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einen Zufall hineinfallen konnten. Die Decke der Feuerbiichse und
besonders der Aufbugwinkel an der Rohrwand miissen vollkommen
von Inkrustationen befreit sein. Zwischen den Feuerbiichsen ditrfen
keine Salzkrusten hingen, auf der Feuerdecke kein Werg oder
Putzfetzen liegen. -

Die Kesselsteinkrusten und der salzige Schlamm, sowie alle.
Unreinigkeiten miissen .von dem Kesselboden vollkommen heraus-
gezogen und derselbe ganz aufgetrocknet sein. Die dichtenden
Fliichen der Mann- und Schlammlochdeckel sollen rein abgekratzt
sein, damit der Hanfzopf oder Plattengummi gut aufliege. Nach
vollendeter Reinigung ist gleichzeitig der Zustand des Kesselmantels
und der Feuerbfichsen, sowie der Verankerungen zu beachten.
Man hat sich hiebei durch das im I. Capitel, ,,Untersuchen der
Kessel“, und im Capitel ,,Kessel-Abnitzung* Gesagte leiten zu
lassen. Verankerungen, welche behufs Réinigung abgenommen
wurden, oder welche sich fehlerhaft gezeigt haben, mftissen naech
vollendeter Reinigung und Untersuchung eingehéingt und gut
befestiget werden. In den Feuerbiichsen ist auf eventuelle Form-
veranderungen genauestens zu sehen und festzustellen, ob das
Kesselbleeh keine Blasen oder Risse zeigt ; ferner ob die Nietnaten
fehlerhaft oder Kopfe der Verankerungen oder Nietenkdpfe locker
sind oder gar fehlen. Formveréinderungen werden besonders an
Verankerungsbolzen sichtbar werden, deren Kopfe dann in das
Blech hineingedriickt erscheinen. Ausbauchungen verankerter Wiande
sind gewdhnlich eine Folge von mangelhaften oder abgerosteten
Verankerungen und es muss die Ursache eines solchen Vorfalles
untersucht werden, um weiterem Schaden vorzubeugen.

Bei kleinen Kesseln wird héufiz der Kesselmantel von der
Stirnwand losgeschraubt und die Feuerbiichse sammt den Siede-
rohren hehufs Reinigung hLerausgezogen, hiebei miissen selbst-
verstindlich nach Bedarf einzelne Befestigungen losgenommen und
nach vollbrachter griindlicher .Reinigung wieder eingesetzt wer-
den. Die Stirnwand-Flanschen werden mit Minium abgedichtet
und man hat acht zu haben, dass sich die Oeffnungen fir die
Probirhihne, Wasserstandszeiger etc., welche allenfalls nahe der
Kesselwand angebracht sind, nicht mit Miniumkitt verlegen.

Wurde der Kesselboden  nicht mehr nass befunden und’
haben sich keine weiteren Mangel gezeigt, so muss der Kessel
durch Warme getrocknet werden, wenn die Zeit es gestattet und
sich als vortheilhaft zeigt., Ist dies nicht der Fall, so werden die
Mannidcher in der Hohe der Feuerdecken gedichtet und durch die

-



Schlammlocher ‘und das Mannloch an der Kesseldecke eine Luft-
eirculation gestattet, his auch diese Oeffnungen als Vorbereitung
fir den Betricb wieder geschlossen werden miissen.

Nach vollendeter Reinigung wird der Anstrich der Kessel-
winde und der Rohrleitung aufgefrischt und gleichzeitig werden
alle Theile der Armatur gereinigt und blank gemacht. Hierauf
missen im Hafen alle jene Reparaturen und Verbesserungen vor-
genommen werden, welche sich withrend des Betrisbes als not-
wendig oder wiinschenswert gezeigt haben. Feuerwerkzeuge,
Aschenkiibel und Kohleneimer missen untersucht und in Stand
gesetzt, die Lampen gereiniget upd hergerichtet , fehlerhafte
Armaturstheile verbessert werden. Aschenfall-, Heiz- und Rauch-
kammerthiiren, sowie die Rauchregister sind in ihren Angeln leicht
ganghar zu erhalten und die Sicherheits- und Absperrventile, sowie
alle anderen Theile der Kesselarmatur zeitweise zu bewegen,
damit sich dieselhen nicht festsetzen. Das Personale kann ausserdem
noch zur Erzeugung von Fussmatten, zum Besenbinden, Tressen-
flechten und andern Arbeiten verwendet werden, welche, wenn-
gleich nebenséchlich, doch notwendig sind.

Werden Armaturstheile Reparaturen halber demontirt, so soll
man nicht versiumen, diese Gelegenheit zur Heranbildung des
Personales zu verwenden, die innere Einrichtung und den
zweckentsprechenden Zusammenhang der einzelnen Theile zu
erkliren und dasselbe mit allen Speise- und Sicherheitsvor-
richtungen vollkommen vertraut zu machen. Es ist zur Sicherheit
des Betricbes sogar notwendig, sich zeitweise von dem richtigen
Zustande der Sicherheitsvorrichtungen zu {berzeugen wund man
vertheile diese Untersuchung so iiber einen gewissen Zeitraum,
dass innerhalb dessclben alle Theile, als : Sicherheitsventile,
Wasserstandsglidser, Speise-, Abschium- und Durchpresswechsel
und die Kesselbodenwechsel nachgesehen werden kionnen.

Kessel-Trockenlegung.

Um die Kessel vor rascher Zerstorung zu hewahren, muss
bei Betriebsunterbrechungen die grosste Sorgfalt aufgeboten werden,
die Kesselwiinde von innen vollkommen trocken zu legen. Feuchtig-
keit ist der grosste Feind des Eisenbleches, indem sie bei Luft-
zutritt das Verrosten befordert und eine rasche Abniitzung ver-
ursacht. Die Kessel werden nach vollendeter Reinigung mit gedffneten
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Mann- und Schlammléchern ausgetrocknet, indem man in einer
oder zwei Feuerungen die ersten Rostlagen aushebt und die soge-
nannten Feuerkdrbe oder Trockendfen mit Kohlenfeuern
cinsetzt. Heiz- und Aschenfallthiren milssen dabei gut geschlossen
bleiben und es sind selbst jene, wo die - Trockenofen auf-
gestellt sind, nur soweit gedffnet zu halten, dass der erforder-
liche Luftzutritt stattfinden kann. Es soll ndmlich durch die
Feuerungen keine rasche Lufteirculation an den Heizflichen statt-
finden, welehe die Erwiérmung der Kesselbleche und die Ver-
dunstung der Feuchtigkeit verhindert. Auch der Kesselmantel
soll vor Abkdhlung geschitzt werden, weshalb man wihrend des
Trocknens die Kessellucken und Windfinge mit Vortheil ganz oder
theilweise verdeckt. Zwei Feuerkorbe in einem Kessel sind vor-
theilhafter, weil die hervorgerufene Ausdehnung gleichmissiger
stattfindet und es muss dieses bei der Aufstellong beriicksichtigt
werden. Wenn nur ein Trockenofen per Kessel beigestellt werden
kann, so muss er zeitweise umgesetzt werden, um den Kessel
allmihlig und gleichméssig zu erwirinen, Aus diesem Grunde
dirfen auch die Feuerkorbe nicht iibermiissig geheizt werden, um
keine intensive Hitze zu ‘entwickeln. Das Austrocknen muss den
Umstinden angemessen 30 bis 40 Stunden fortgesetzt werden, bis
die Kesselwiinde ganz getrocknet sind und die Bodenbleche die
Feuchtigkeit abgegeben haben, wobei der sich entwickelnde Dunst
bein Mannloch an der Kesseldecke abzieht. Hat man die Ueber-
zeugung, dass der Kesselboden schon trocken ist, so werden die
Maonlochdeckel in der Hohe der Fewerdecken eingesetzt und
gedichtet.

Die Methode der Trockendfen begegnet verschiedenen ge-
rechtfertigten Einwirfen. Die Operation des Kesseltrocknens
wird durch den Umstand, dass die durch Feuerkiérbe entwickelte
Wirme in einem sehr ungilnstigen Verhiltnisse zu der an den
Kesselblechen haftenden Feuchtigkeit steht, auf eine lange Zeit-
periode ausgedehnt. Sucht man die Zeitdauer abzukirzen, so ver-
fehlt man den Zweck und die Kesselbleche bleiben unter der Rost-
schichte doch noch feucht; entwickelt man aber lebhafte Feuer,
50 leiden die Feuerbichsen durch ungleiche Ausdehnung, wenn
nicht in jedem Aschenfalle ein Feuerkorb aufgestellt werden konnte,
wie es winschenswert ist. Die Hitze ist in einem kleinen
Raume concentrirt und vertheilt sich nicht so gleichmissig an den
Kesselkorper. Durch die Hohe des Feuerkorbes wird ferner die
intensivste Hitze zu nahe der Fouerdecke und ungleiche Aus-
dehnungen hervorgerufen, was nicht zutriglich ist.
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Kin anderes Verfahren, die Kessel vollkommen auszutrocknen,
welches den angefihrten Einwiirfen in geringerem Masse aus-
gesetzt ist, dafir jedoch eine gewissenhaftere Ausfihrung und
fachkundige Ueberwaehung erfordert, ist die Trockenlegung mittelst
Feuer auf den gedrtickten Rosten. Es werden hiezu die
Roststibe der ersten Rostlage aller Feuer ausgehoben und auf dem
Aschenfall mittelst der Rosttriger oder mittelst Ballasteisen auf-
gelegt, wodurch man eine Rostfliche, welche 6 his 8 Zoll iiber
den Aschenfallboden steht, darstellt. Der Rost darf nieht bis an
die Seitenwiinde des Aschenfalles reichen und man lasst fir 3
oder 4 Roststibe Raum zu beiden Seiten frei.- Auf diesem gedriickten
Roste wird nun, und zwar in allen Feuerungen eines Kessels, ein
leichtes Holzfeuer entwickelt, welches allmihlig und gleichmiissig
mit Kohle gedeckt wird, dabei bleiben die Aschenfallthtiren nur
so weit geoffnet, um den zu einer langsamen Verbrennung erfor-
derlichen Luftzutritt zu gestatten. Man wihlt zu diesem Verfahren
cine Kohlengattung, welche wenig bituminds ist und daher keine
lange Flamme entwickelt, damit die Siederohre und Heizflichen
wenig berusst werden. Der Zug muss so regulirt werden, dass
die Fener nur mit geringer Intensitéit brennen, damit die Kessel-
bleche keinesfalls durch rasche Ausdehnung leiden und die Dichtung
der Siederohre in den Rohrplatten sich nicht lockert. Die Feuer
diirfen nur sebr langsam entwickelt werden, damit der Kessel sich
in allen seinen Winden gleichmissig erwirme. Die Heizthiiren
werden etwas offen gehalten, damit die Flamme durch die ein-
tretende Luft von der Feuerdecke abgedriickt werde und sich diese
nicht zu sehr erhitze. Nachdem alle Mann- und SehMammlocher
offen sind, so kann durch Befithlen mit der Hand controlirt
werden, ob die Kesselbleche sich gleichmissig erwiarmt haben.
Zeigt sich ein Feuer zu scharf, so ist es zu démpfen, um ungleich-
formigen Ausdehnungen vorzubeugen. Obwohl die Luft ein schlech-
terer Wiirmeleiter ist, 50 wird es doch nach Verlauf von mehreren
Stunden moglich sein, den Kessel vollkommen und gleichformig
zu erwirmen, wobei die ganze Operation auf das Gewissenhafteste
und Sorgfiltigste tiberwacht werden muss. Der Kesselkorper leidet
hiedurch bei sorgfiltiger Ueberwachung nicht mehr, als wiahrend
des Betriebes und besonders beim Anheizen, wobei sich die Kessel-
bleche. rascher und zwar ziemlich ungleichméssig erwirmen. Der
Kesselboden mag manchmal noch ganz kalt sein, wenn an der Ober-
fliche schon Dampf entwickelt wird, weil das Wasservolumen
unter dem Aschenfallboden im Beginne schwet in die’ Circulation
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des Kesselwassers einbezogen wird. Das erwirmte Wasser steigt
als specifisch leichter empor und e¢s muss das Volumen unter dem
Aschenfallboden erst durch wiirmeres ersetzt werden. In dem Masse,
als die Kesselbleche beim Trocknen sich erwdrmen, witd dio
aohaftende Feuchtigkeit verdampfen und bei dem geiffneten Mann-
loche als Dunst abziehen. Man suche das Austrocknen so langsam
als nur moglich herbeizufibren, weil nur dadurch ungleich-
miigsige Erwirmungen der Kesselbleche vermieden werden. Leb-
lafte Feuer schaden den Siederohr-Dichtungen und iiberhitzen die
Feuerdecken. Sind die Kesselwiinde alle gleichmissig erwirmt,
wobei 40 bis 45 Grad C. als mittlere Troecken - Temperatur
hezeichnet werden kann, bei welcher die Niisse raseh und genfigend
verdunstet, so werden die mittleren Mannldcher eingehoben und
gedichtet und das Mannloch an der Kesseldecke mit einer Blech-
tafel zugedeckt, damit sich die Luft im Kessel mehr erwiirme und
Feuchtigkeit des Kesselbodens und der entfernteren Ecken voll-
kommener verdampfe. Zeitweise wird das Blech vom Mannloche
abgehoben, damit die mit Diinsten geschwiingerte Luft frei ab-
ziehen kann.

Das Kesselanstrocknen muss fortgesetzt werden, bis die
Kesselbleche vollkommen trocken sind, was je 'nach der Grosse
und dem Zustande der Kessel mehr oder weniger Zeit beanspruchen
wird. Als mittlere Dauer einer solchen Trocknung kinnen 20 bis
30 Stunden angesehen werden. Hat man sich genau iiberzeugt,
lass der Kessel gut ausgetrocknet ist, so lisst man die Feuer herah-
brennen und schiitzt den Kessel vor rascher Abkiihlung, indem
man die Heiz-, Aschenfall- und Rohrthiiren gut geschlossen hilt.

Die Methode der Kesseltrocknung durch Feuer auf gedriickten
Rosten wird bei zweckmissiger Ausfihrung und gewissenhafter
Ueberwachung die Kessel rascher und gleichmissiger erwidrmen,
die entwickelte Wirme steht in keinem so ungiinstigem Verhdltnisse
zn der verdunstenden Feuchtigkeit und es wird der angestrebte
Zweck eher und griindlicher errvicht als bei der Methode der
Trockenéfen, der Kessel endlich wird bei letzterem Verfahren
mehr in Anspruch genomien, weil die Feuer concentrirter und
der Feuerdecke niher sind als auf den gedrickten Rosten. Insbe-
sondere, wenu Kessel fir eine lingere Zeitperiode aufgelegt, d. h.
nicht betrieben werden sollen, ist dic Methode der gedriickten
Roste empfehlenswerter.



Burstyn’s Verfahren der Kessel-Trockenhaltung.

Nach vollendeter Kessel-Reinigung wird die Feuchtigkeit des
Kesselbodens mit Schwabbern vollkommen aufgesaugt und durch
lebhafte Lufteirculation thunlichst aufgetrocknet und die Mann-
und Schlammlochdeckel zum Einheben vorbereitet. Man sucht
alle Arbeiten an den Armaturstheilen zu vollenden und halt diese
" geschlossen. Hierauf wird wasserfreies Chlorcalcium in nuss- bis
faustgrossen Sticken auf flachen, 5 bis 6 Zoll hohen Tragen bei
den Schlamm- oder Mannlochern eingeschoben und deren Deckel
gedichtet, so dass der Kessel vollkommen geschlossen ist und keine
Luft zutreten kann. Da das wasserfreie Chlorcaleium Wasser mit
grosser Begierde anzieht, so wird die im Kessel befindliche Luft
vollkommen trocken gehalten, und alle am Kesselblech befindliche
Feuchtigkeit verdunstet und vom Chlorealcium absorbirt. Um die
Wirkung des Priiparates besser-zu ermoglichen, wird man trachten,
die Tragen gleichméssig im Kesselkorper zu vertheilen. Wurde
eine geniigende Menge der hygroscopischen Masse eingesetzt, um
alle im Kessel enthaltene Feuchtigkeit zu binden, lecken die Unter-
wassertheile nicht und ist der Luft jeder Zutritt in den Kessel
verwehrt, so werden die Kessel zweifelsohne vollkommen
trocken erhalten und vor dem Verrosten von innen geschiitat
werden. Doch darf man auch dem chemischen Priparat keine
Wunderkraft zutrauen und sich nicht verleiten lassen, den Kesscl
mit feuchten Winden und dem billigen Troste zu schliessen.
dass das Chlorcalcium aller Sorge und Arbeit iiberhebt. Man
trachte im Gegentheile die Kessel vorhergehend wo méglich durch
Wirme zu trocknen. Soll der Kessel nachfolgend wieder in Betrieb
gestellt werden, so muss man die Tragen mit dem OChlorcaleium,
welches durch die angesaugte Feuchtigkeit ganz oder theilweise
zerflossen ist, ausheben. Chlorcaleium, welches bereits eingesetst
war, kann npachfolgend directe nicht mehr verwendet werden.
Man regenerirt dasselbe, indem man es vor dem Feuerabloschen
auf ein passendes flaches Gefiss giebt und auf den halb herab-
gebrannten Feuern eindampft, wobei das gebundene Wasser wieder
abgegeben wird. Diese Substanz, welche der Luft ausgesetzt, zer-
fliessen wiirde, muss stets in einem luftdicht verschlossenen Gefasse
aufbewahrt und kann nachfolgend wieder verwendet werden.

In der englischen Marine wurde ein Verfahren eingefithrt,
welches gleichfalls auf dem Principe beruht, den Kessel durch das
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Einsetzen einer hygroscopischen Masse vollkommen auszutrocknen
und vor dem Verrosten zu schiitzen. Statt des Chlorealciums
wurden 2—3 Centner ungeloschter Kalk angewendet. Bei dem
ersten Versuchen wurden jedoch keine giinstigen Resultate erzielt.
Diese Anwendung des ungeloschten Kalkes ist insoferne kost-
spieliger und umstindlicher, als unzweifelhaft ein viel grdsseres
Quantum der Masse angewendet werden muss und dieselbe nach-
folgend nicht anf eine so einfache Weise regenerirt werden kaun.

Sollte der Kessel durch lingere Zeit vollkommen trocken
erhalten bleiben, so wird es zeitweise notwendig sein, die hygros-
kopische Masse zu erneuern oder mindestens zu untersuchen, ob
dieselbe nicht ganz zerflossen ist, da in letzterem Zustande keine
Fenchtigkeit mehr angesaugt wird.

Mittel gegen Kesselstein.

Gar mannigfaltig sind die Mittel, welche. ersonnen und
angewendet wurden, um die Bildung von Kesselsteinkrusten
hintanzuhalten und die durch dieselben hervorgerufenen Nachtheile
zu vermeiden. Yon der Anwendung der Soda und Pottasche oder
andern chemischen Ingredienzien an, deren Wirkung vollkommen
bekannt ist, bis zu Baker's Anti-Inkrustator, iiber dessen Art der
Functionirung der Erfinder selbst in einem glitcklichen Dunkel
schwebte bis ihn endlich die Erfahrung der Mithe iberhob, dessen
Wirkungsweise zu erkliren, wurden unzihlig viele Mittel vorge-
schlagen, welche in den meisten Fallen dahin wirken sollten, die
in Losung befindlichen Salze chemisch zu verwandeln oder
mechaniseh zu umhiillen, um auf diese Weise zu verhindern, dass
dieselben sich als Kruste absetzen und zu bewirken, dass selbe
einen schlammartigen Bodensatz oder Schaum bilden, der zeitweise
entfernt werden kann. Kleie und Kartoffel, Thonerde und Talg,
Ol und Gerbséiure, Molassen und Dextrin wurden und werden
noch vorgeschlagen und verwendet, oder als Geheimmittel, Kessel-
steinpulver ete. angepriesen. Wilson versichert, dass ganze Ferkel,
Hunde oder Kaninchen in die Kessel gegeben wurden, um durch
die ausgekochten Fette die Bildung von Kesselstein zu verhindern.
Das gelbe natiirliche Nadelholzpech (Baumharz) darf nicht ver-
gessen werden, welches letztere wirksam sein soll, die Kegselstein-
krusten loszulosen und die Kessel von innen mit einem rostver:
hindernden fetten Anstrich zu versehen. So mannigfaltig die
angefihrten und viele andere Mittel gegen den Kesselstein waren,
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g0 sloher ist es aueh, dass bei den versehiedenen Gattungen von
Bpeisewassern keines allgemein zweckontsprechend sein konnte.
Fiar Schiffskessel hat sich bis nun kein chemisches oder mecha-
nisches Mittel Geltung verschafft, um die Bildung von Kesselstein-
krusten hintanzuhalten und man ist daher angewiesen, durch
Abschiumen und theilweises Durchpressen den Salz-
gehalt unter einem Saturationsgrad zu erhalten, welcher eine ent-
schiedene Krustenbildung als notwendige Folge hitte. Es wird
hiebei im abgeschiumten Wasser beim normalen Saturationsgrad
ebensoviel jener Salze, welche am schidlichsten sind, aus dem
Kessel entfernt, als durch das Speisewasser eingefithrt werden.
Der Saturationsgrad wird daher fir die Summe aller Salze nicht
steigen. Nachdem jedoch, wie frither auseinander gesetzt wurde,
von einigen Salzen ein Theil sofort aus der Losung fillt, wenn
Speisewasser in den Kessel tritt und eine Temperaturserh6hung
erfihrt, weil dieselben im warmen Wasser nur in geringerem
Masse loslich sind, so wird sich stets ein Theil der Salze nieder-
schlagen und Inkrustationen bilden, wenn auch im vermehrten
Masse abgeschiumt werden wiirde. Diese Niederschlige miissen
daher zeitweise auf mechanischem Wege entfernt werden
am die Bildung von dicken Kesselsteinkrusten zu verhindern.

Den fremden Bestandtheilen, welche sich im Seewasser vor-
finden, und in wie weit sie zur Bildung von Inkrustationen bei-
tragen, wurde ein eigenes Capitel gewidmet, auf welches hier
gewiesen werden muss. Als der schidlichste Bestandtheil wurde
der schwefelsaure -Kalk oder Gyps hervorgehoben, welcher zuniichst
Veranlassung zur Bildung von Inkrustationen giebt und denselben
Cohiirenz  verleiht. Das Martin'sche Anti-Inkrustations-
mittel suchte der Kesselsteinbildung dadurch vorzubeugen, dass
dem Kesselwasser eine entsprechende Menge kohlensnuren Natrons
(gebréuchlicher Soda) zngesetzt wurde, welcher zur Bildung von
kohlensauren Kalk (Kalk oder Kreide) und schwefelsauren Natron
(Glaubersalz) fihrt. Der kohlensaure Kalk scheidet sich pulver-
artig oder in Schuppen ab, wie bereits erwihnt wurde, und wird
durch das Aufwallen des Kesselwassers in der Circulation erhalten,
abgeschiumt , oder scheidet sich an ruhigen Stellen wie am
Kesselboden als pulverformiger Schlamm ab, der leicht zu ent-
fernen ist. Das schwefelsaure Natron ist im Wasser in grosserem
Masse loslich und fiihrt nicht zu festen Niederschligen. Der
chemisehe Vorgang ist daher demjenigen ihnlich, welcher die Ein-
fahrung der Pottasche begleitet und sich bei. geringen Speisewassern




96

mit Vortheil verwenden lisst. Dieses Mittel kénnte, wenn dessen
Anwendung nicht Veranlassung zu Uechelstinden anderer Art
fihren wirde, bei augemessener Verwendung den angestrebten
Zweck erreichen, die Kesselstemkrustenbxldung hintanzuhalten und
dafiir, obwohl eine grossere Menge, jedoch leieht zu entfernenden
Schlammes hervorzurufen. Allein das Eisenblech wird dureh
dns gebildete schwefelsaure Natron imn erhohten Masse angegriffen
und dadurch eine vermebrte Bildung von festhaftendem Roste
hegiinstigt, der einer weitercn Abniitzung als Deckmantel dient.
Andererseits wird durch die Wechselwirkung des schwefelsauren
Natrons und des jn Losung befindlichen kohlensauren Kalkes bei
durch das Speisewasser eingefiihrten Fetten eine unlosliche Kalk-
seife gebildet, welche sich an den Kesselwinden absetzt und zw
Ueberhitzung der Heizflichen fithren kann, oder ein Ueberkochen
des Kesselwassers zur Folge haben wird. Bei Anwendung des
Martin’schen Mittels, oder was das gleiche bedeutet, der Soda,
wird ferner im Kesselwasser eine grosse Menge von Flocken und
Schuppen von kohlensaurem Kalke in Losung gehalten, welche bei
Kesseln, die nasse Dampfe liefern, als weiteren . Nachtheil die
Verunreinigungen in die Schieberkisten und Cylinder iberfithren, eine
ragche Abniitzung der gleitenden Theile verursachen, die Packung
an den. Stopfbiichgen verderben oder die Armaturttheile yer-
unreinigen,

Soda wird dem Kesselwasser seit Einfihrung der Oberﬂﬁchon-
condensatoren zugesetzi, um den schiidlichen Einfluss der Fett-
siuren und deren Zersetzungsproducte hintanzuhalten. Die hiezu
erforderliche Menge Soda ist jedoch so gering, dass die oben
erwihnten nachtheiligen Folgen nicht aufszutreten scheinen, Werden
die Kessel aus Oberflichen-Condeasatoren gespeist, so
werden durch dasselbe regelmissig keine Salze eingefithrt und die
Ablagerung von Kesselsteinkrusten vollkommen hintangehalten. . -
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Kessel-Conservirung.

Das Eisenblech kann nur verrosten, wenn der zu seiner
Oxydation erforderliche Sauerstoff zutreten kann. Es ist daher fur
den Process der Verrostung der Zutritt der atmosphérischen Luft
elne Hanptbedingung. Man kann Eisentheile vor dem Verrosten
sehiltzen, wenn man selbe mit einer Schichte Fett umgibt, welche
der atmosphirisechen Luft den Zutritt verwehrt. Maschinentheile,
welche versendet oder in Magazinen durch lingere Perioden auf-
bewahrt werden sollen, werden mit einem Anstrich aus Unsehlitt
nnd Bleiweiss versehen. Die Kesselwiinde werden von anssen mit
einem doppelten Miniumanstrich versehen, welcher dem gleichen
Zwecke dient, und das Verrosten dadurch hintanhalt, dass die
Miniumschichte der atmosphirischen Luft keinen Zutritt gestattet
und die Feuchtigkeit abhilt. In der englischen Marine wurden
die Kessel einer Gruppe von Kanonenbooten bei ihrer Ausser-
dienststellung versuchsweise mit Leinil vollgepumpt und dasselbe
nach Verlauf mehrerer Stunden wieder abgelassen. Es blieb hiebei
im Kessel eine so grosse Quantitdt Leindl zuriick, dass die Bleche,
wenn das Leindl sich gleichmiissig tber alle Kesselwiinde ver-
theilt hat, einen ziemlich dicken Anstrich oder Ueberzng tragen
missen. Wurden die Kessel, wie vorauszusetzen ist, vorher
gereinigt und grtndlich ausgetrocknet, so lisst diese Methode
anhoffen, dass die Kesselwiinde selbst durch lange Zeit vollkommen
vor dem Verrosten von innen geschitzt bleiben.

Es ist eine wissenachaftliche und durch Versuche festgestellte
Thatsache, dass Eisen in Losungen kohlensaurer Alkalien
vor dem Verrosten vollstindig gewahrt bleibt. Dieser Umstand
erkldrt, dass Kessel, welche mit fast chemisch reinen Wasser
betrieben werden, sich rascher abgeniitzt zeigen. als solche, bei
welchen man salzehdltiges Speisewasser verwendete, welches zu
Inkrustationen fihrte und haufig Reinigungen notwendig machte.
Aus demselben Grunde.ist Soda an und fir sich der Erhaltung
des Kesselbleches nicht abtriglich.

Auf #hnliche Weise erklirt sich eine Methode der Kessel-
Conservirung, welche in der englischen Marine erprobt und als
.nasse Methode“ angeordnet wurde, Der Kessel wird bis
oben mit Seewasser aufgefilll und man muss bedacht sein, an
den hochsten Stellen Locher anzubohren, damit nirgends an der
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Decke Luftblasen zurtiekbleiben, wo das Rosten um sich greifen
konnte. Sodann wird feingesiebter ungeldschter Kalk (1 Cub.-Fuss
fir je 154 Cub.-Fuss Kesselraum) hineingegeben und das
Mannloch an der Kesseldecke geschlossen. (Fir einen Kessel des
Casemattschiffes Custozza wiren nur 9 Cub.-Fuss bedingt).

Grosses Zutrauen wird der Kessel-Conservirung durch A uf-
filllen mit Seewasser entgegen gebracht, und zwar empfiehlt sich
diesc Methode scheinbar deshalb, weil sich die Kesselwinde nach
erfolgter Reinigung durch sehr lange Zeit augenscheinlich gut
erhalten, ohmne festhaftenden Rost anzusetzen. Die Bleche scheinen
nur mit einem Anstrich von Rostfarbe tiberzogen. Diese Methode
hat gleich der vorigen die Schwierigkeit, den Kessel wirklich voll-
kommen aufzofillen und — gefiillt zu erhalten. Vermoge des
tiglichen Temperaturwechsels und der verschiedenen Ausdehnung
des Eisens und Wassers wird es unmoglich sein, den Kessel vor
Luftblasen an der Kesseldecke zu bewahren und dort schreitet
die Zerstérung doppelt so rasch fort. Ferner sichert die Thatsa.éhe,
dass sieh kein festhaftender Rost gebildet habe, nicht vor der
Abniitzung des Kesselbleches. Der Rost wird durch das Wasser
abgelost und als brauner Schlamm am Kesselboden abgelagert,
wo derselbe bei der Entleerung des Kessels entfernt wird und
sich der Beobachtung entzieht. Und es ist fraglich, in welechem
Falle mehr Eisen zerstort wird, wenn sich durch die trockene
Auflegung mit offenen Mann- und Schlammlbéchern festhaftender
Rost bildet oder dieser bei der nassen Methode sich als Schlamm
am Kesselboden ablagert.

Ein Verfahren der Kesselanflegung, welches den grossten
Nachtheil in den am Eisenblech haftenden loslichen Salzen erblickte,
wurde versuchsweise jedoch mit geringem Erfolge angewendet.
Die Kessel wurden mit Stisswasser ausgekocht und nach erfolgter
Troeknung mit offenen Mann- und Schlammldchern belassen.

Wir beniitzen diese Gelegenheit, um hier zu erwihnen, dass
kein Verfahren der Kesselerhaltung ausser dem der absoluten
Rein- und Trockenhaltung als allgemein erspriesslich anempfohlen
werden kann. Die von der englischen Admiralitit entworfene
Vorschrift fir den Maschinendienst auf den englischen Kriegs-
schiffen giebt dieser Anschauung Raum, indem es dem Maschinen-
leiter anheimgestellt wird, unter den dort empfohlenen die nach
den Umstinden zweckmassigste Methode der Kesselerhaltung
zu wahlen.
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Eisenblech verrostet bei anhaftender Feuchtigkeit im erhohten
Masse, wenn Luft zutreten kann. Kessel, welche durch lange
Zeit ausser Betrieb gestellt und vor dem Verrosten bewahrt
werden sollen, miissen daher griindlich gereiniget, vollkommen
getrocknet und geschlossen gehalten werden. Werden derartige
Kessel aus irgend welcher Ursache wegen Unzulénglichkeit des
Personales oder mangelnder Zeit, aus Nachlissigkeit oder Un-
verstindniss in Bezug auf Rein- und Trockenhaltung vernach-
lissigt, so darf es nicht Wunder nehmen, dass dieselben durch
Verrosten einer rapiden Zerstorung entgegen gehen. Rein- und
Trockenhaltung ist die erste Bedingung einer guten Kessel-
erhaltung. '

Seewasser greift das Eisen directe und in grosserem Masse
bei hiherer Temperatur an, wozu wohl in erster Linie die in
demselben enthaltene atmosphirische Luft und die schwefelsauren
Verbindungen beitragen. KEs ist daher der Dauerhaftigkeit der
Kessel directe schidlich, dieselben ohne Grund zu filllen und
gefiillt zu halten, und es sei besonders hervorgehoben, dass alle
Kessel nach der Verwendung vollkommen auszupressen und
durch den Kesselbodenhahn zu entleeren sind, wenn sie nicht
am niichsten Tage wieder verwendet werden sollen.

Die Methode, Kessel nach erfolgter Reinigung und Trocken-
legung mit offenen Schlammlochern und geiffnetem Mannloch an
der Kesseldecke aufzulegen, ist nicht darauf berechnet, dem Yer-
rosten der Kesselwinde vollkommen Einhalt zu thun. Denkt
man sich ein mit Wasserdampf gefiilltes Geféiss und in demselben
ein Eisenblech, so wird daran keine Feuchtigkeit abgesetzt, so lange
letzteres dieselbe Temperatur zeigt als der Wasserdampf. Wird
aber die Platte abgekithlt, so schligt sich an derselben die Feuch-
tigkeit in Wasserbldschen nieder, es condensirt der Dampf an der
Platte. Wird sie dann wieder erwiirmt, so verdampft die Feuch-
tigkeit bis auf einen Theil, welcher durch den Rost gebunden
wird, der sich bei Anwesenheit von Luft am feuchten Blech ge-
bildet hat. Der gleiche Vorgang findet in einem mit offenen
Schlammlichern aufgelegten trockenen Kessel durch die Tempe-
raturs-Differenzen der atmospharischen Luft statt, welch’ letztere
stets Wasserdimpfe enthalt. Die Luft circulirt frei durch den
Kesselraum und es wird die Feuchtigkeit der Kesselbleche ver-
dunsten, wenn diese, wie bei der Kesseltrocknung, erwirmt werden.
Sind die Kesselwiinde kithler als die circulirende Luft, so wird der
Wasserdampf sich an denselben niederschlagen und Feuchtigkeit

.
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absetzen, eine Thatsache, welche bei feuchtem, nebeligem Wetter im
erhohten Masse auftritt und als Schwitzen der Kesselbleche beobachtet
wird. Das Eiscnblech wird nie trocken sein, weil die angesaugte
Feuchtigkeit nicht wieder verdampft, da sie der ‘Rost als hygros-
copische Masse gebunden hilt. Wird man dessen durch den
Augenschein auch nicht gewalir, so geniigt es, die oberste Rost-
schichte zu entfernen, um zu ersehen, dass das metallische Eisen
unter derselben feucht ist und jenen rostbraunen Spiegel zeigt,
welcher Roststellen kennzeichnet. Das Kisen rostet im feuchten
Zustande rascher, weil die Wasserschichte die atmospharische
Luft aufsaugt und der REisenfliche zur Oxydation zufihrt. Die
Feuchtigkeit ist also der Triger des Sauerstoffes, der zweite Feind
des Kesselbleches. Nach vollendeter Reinigung sind die Kessel-
wande stets feucht, weil der durch den Athmungsprocess, die
brennenden Lichter etc. entwickelte Wasserdampf sich an den
Kesselwdnden niederschligt, von der Rostschichte aufgesaugt wird
und von selbst nicht vollstindig wieder verdampft. Der Kessel
muss daher nach dem Salzklopfen durch Wirme trocken gelegt
werden.

Nach erfolgter Trocknung sollen die Kessel ganz
geschlossen und die Lufteirculation unterbrochen werden.
Welche Wirkung soll letztere haben? Ist der Kessel durch Wirme
gut getrocknet, so kann ja keine Feuchtigkeit verdunsten und,
wenn die Mann- und Schlammlicher geschlossen sind, keine Nisse
eindringen.

Eine kurze Betrachtung wird den Einfluss des freien
Luftzutrittes beim Verrosten des Kisens klar machen. Denkt man
sich ein wiirfelformiges Gefiiss aus sechs Kisenblechen von je 1
Quad.-Fuss zusammengesetzt, so wiegt die enthaltene Luft (1 C.-Fuss)
243 Loth, davon ist 2:43 >< 0:23 = 05589 Loth Sauerstoff. Unter
der Annahme, dass simmtlicher enthaltener Sauerstoff zur Oxydation
des Eisens verwendet werde, wobei bei Bildung von Eisenoxyd
(Fey O;) 56 Theile Eisen, 24 Theile Sauerstoff aufnehmen, kénnen
mit der im Geféisse enthaltenen Luft 0-55689 X< #/,, = 1-3041 Loth
= 0-0408 Pfund oder dem Volumen nach 004/, ., — 0163
Cub.-Zoll Eisen verrosten, wodurch bei der dem Verrosten aus-
gesetzten Fliche von 6 Quad.-Fuss ein lineares Abrosten von
00023 Wiener Linien verursacht erscheint. Es sind also 435 Luft-
filungen erforderlich, um eine Linie Blechstirke abzurosten.
Dieses Verhdltniss wird um so ungiinstiger, je grosser das

betrachtete Gefiiss ist, weil die exponirte Fliche im quadratischen,
T*
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der Rauminhalt im cubischen Verhsltnisse wichst. Analog wird
1 Cubikmeter mit einer Luftfillung 0016 Millimeter (0-00708
Wr. Lin.) linear abrosten ko nnen. Fir 1 Linie Abniitzung sind
141 Luftwechsel bedingt.

Fir einen Kessel des Bugbatt: — Cas: Custozza ist bei
1308 Cub.-Fuss Kesselraum eine Fliche von 2343 Quad.-Fuss
dem Verrosten ausgesetzt, wobei unter den vorstehenden Annahmen
von feuchter Luft mit einer Luftfillung 53 Pfund oder 213 Cubik-
Zoll Eisen verrosten konnen, wodurch eine Abniitzung von 0-0076
Wr. Lin. erfolgt. Um eine Linie Blechstirke®abzurosten, sind 132
Luftfillungen bedingt. Das Verhiltniss stellt sich gegen die vorigen
Beispiele nicht ungiinstiger, weil die rostende Fliche durch die
Verankerungen, Feuerfliichen etc. bedeutend erweitert wird.

Der freie Luftzutritt kann nicht ginstig wirken, es
konnte nur, und wird der oben angefithrte Uebelstand eintreten,
dass durch die atmosphirische Luft Feuchtigkeit an den Kessel-
wiinden abgesetzt wird. Dieser Tebelstand wird im Winter bei
der wechselnden Temperatur und dem grossen Feuchtigkeitsgrade
siidlicher Winde stirker auftreten und sollte fiir diese Jahres-
zeit keinesfalls beibehalten werden. Der Kessel muss behufs guter
Erhaltung luftdicht verschlossen werden, nachdem man denselben
vollkommen trocken gelegt hat. Auf diese Weise wire der Kessel
vor den heiden Feinden des Eisenblechs, der Luft und der Feuch-
tigkeit, am ausreichendsten geschiitzt. Der billige Einwurf, dass
durch undichte Unterwassertheile eindringendes Wasser eine
Trockenhaltung illusorisch mache und sodann das Uebel noch
grosser sei, gilt der Methode der offenen Mannlécher nur im
grosseren Masse. Wohl verdunstet die Feuchtigkeit vom Kessel-
boden, wird sich jedoch an den Seitenwinden und der Decke
tropfenformig ansetzen und Rostnarben bilden. Gegen solche
Mingel miissen in erster Linie die erforderlichen Massregeln
ergriffen werden, indem man die Speise- und Fillwechsel, sowie
die Abschiumer einschleift, oder aber bei Auflegung der Kessel
fir lingere Zeit die Kegel der Durchpress-, Speise- und Abschaum-
wechsel aushebt oder die entsprechenden Rohre wegnimmt und
die entstandenen Oeffnungen mit gut passenden Holzstoppeln ver-
schliesst. Werden Kessel aus anderen Riicksichten offen auf-
gelegt, so muss im Winter und insbesondere bei fenchtem Wetter
ein Trockenofen in jedem Kessel aufgestellt, stets geheizt erhalten
und von Zeit zu Zeit umgesetzt werden, wenn man nicht will,
dass diese Methode eine rasche Zerstorung und vorzeitige Betriebs-

i
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unfihigkeit der Kessel als notwendige Folge uach sich ziehe.
Die durch den Gebrauch der Feuerkorbe auflaufenden Kosten sind,
wie jedem Fachmanne von vorne herein einleuchtend sein wird,
in einem ausserordentlich glinstigen Verhiltnisse zu dem durch
eine lingere Kesseldauer erreichten Vortheile. Durch die Trocken-
ofen werden die Kesselwdinde fortwihrend wirmer erhalten als
die umgebende und im Kessel circulirende Luft. Es kann daher
keine Feuchtigkeit an den Blechen abgesetzt worden und es wird
der Kessel vor dem Verrosten geschiitzt. Tritt eine entschieden
trockene Witterung ein, so kann das Trocknen unterbrochen und
erst bei einem grosseren Feuchtigkeitsgrade wieder aufgenommen
. werden.

Nachdem eine solche Trockenhaltung jedoch in manchen
Fillen aus andern Riicksichten schwierig durchfihrbar ware, so
ist es empfehlenswerter die Kessel luftdicht abzuschliessen und
geschlossen zu halten. Wir glauben nicht besonders hervorheben
zu missen, dass bei dem Trockenlegen mit der grossten Gewissen-
haftigkeil vorgegangen werden muss, damit die Kessel nicht feucht
aufgelegt werden. Sind die Kesselwinde gereinigt und durch Wirme
vollkommen ausgetrocknet — wurden die Unterwasser- und
Armaturstheile yorhergehend in guten Zustand gesetzt, — wird
der Luft und somit der Feuchtigkeit jeder Zutritt verschlossen,
indem man Mann- und Schlammlocher verdichtet, so sind alle
Bedingungen fiir eine gute Erhaltung des Kessels geschaffen und
¢s steht mit Recht anzuhoffen, dass das trockene KEisenblech in
trockener Luft vor dem Abrosten gewahrt bleibt. Man muss zeit-
weise von dem Zustande des Kessels durch Oeffnen erforderlicher
Mann- oder Schlammlécher die Ueberzeugung gewinnen, dass die
Kesselwande sich wirklich auch trocken erhalten haben. Man
iibe diesbeziiglich eine entsprechende Ueberwachung aus, veran-
lasse cine rationelle Behandlung des theuren Kesselmateriales und
erfordere die nitige Aufmerksamkeit hiefiir, ordne zeitweise
Untersuchungen des Zustandes der Kessel an, — kurz, lasse das
Zerstorungswerk . nicht widerstandslos um sich greifen und es
wird eine lingere Betriebsdauer reichlich die verwendeten Kosten
decken.

Wie bereits erwihnt wurde, wird in Folge der tiglichen
Temperaturswechsel und der hiedurch hervorgerufenen Aus-
dehnungen des Kesselmantels stets Luft eingesaugt und Feuchtig-
keit eingefiihrt, daher an Bord der Schiffe die Kessel schwer voll-
kommen vor eindringender Nisse geschiitzt werden konnen,
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weshalb das Einsetzen einer hygroskopischen Masse und zwar
des Chlorcalcium’s — nach Burstyn's Verfahren — empfohlen
werden kann, welches gegen solche Unvollkommenheiten im vollsten
Masse sicherstellt.

Es ist eine bekannte Thatsache, dass der Zustand des
Soodraums von grossem Einfluss auf die Trockenhaltung von
Kesseln ist, welche mit offenen Mann- und Schlammléchern auf-
gelegt wurden. Man suche den Schiffshoden trocken zu erhalten
und gestatte nicht, dass derselbe voll Wasser sei, weil sonst die
aufsteigenden Wasserdinste durch die Luft in den Kessel gefiihrt
und dort an den Wanden abgelagert werden, welche stets feucht
und einer grossen Abnitzung ausgesetzt wiren. Eiserue Schiffskérper
und inshesondere jene mit Doppelbdden (Zellensystem) lassen
diesbeziiglich auf bessere Erhaltung der Kessel hoffen.

Kesselverkleidung, Cementirung und der Anstrich des Kessels
milssen, wie anfangs hesprochen wurde, stets im guten Zustande
erhalten bleiben, um ein Verrosten von Aussen hintanzuhalten.
Die Bleiverschallung wird bei Reparaturen leicht beschidigt oder
die Lothnaten aufgerissen. Solche Mingel miissen rasch behoben
werden, weil die eindringende Feuchtigkeit sich sonst unter der
Kesselverkleidung aushreitet und grossen Schaden hervorruft.

Die Kessel leiden bei angemcssener Behandlung wihrend des
Betricbes weniger als ausser Betrieb, und zwar besonders in den
ersten Stunden nach ihrer Entleerung, weshalb sie ungesiumt nach
dem Auspressen getrocknet werden miissen, indem man die obersten
Mann- und Schlammlscher iffnet, um die Kesselwinde durch
die eigene vom Betricbe herrtthrende Wiirme thunlichst trocken
zu legen.

Kriegsschiffe sind hdufig mit einer Kesselkraft ausgeriistet,
welche nur in Ausnahmsfillen zur vollen Nutzleistung heran-
gezogen wird. Giewdhnlich wird nur ein Theil oder die Halfte der
Kessel betrieben und diese ist gentigend, um gegen Eventualititen
gesichert zu sein. Die andere Hilfte der Kessel, welche ohne
aufmerksame Conservirung mehr leidet und stirker verrostet, als
die jeweilig sich in Thatigkeit befindenden Kesseltheile, kann in
der Zwischenzeit vortheilhaft nach einer der angefiihrten Methoden
aufgelegt und bei einer gewissenhaften Vorsorge gegen Abniitzung
geschiitzt werden. Die Betriebshiilfte wird durch einige Zeit in
Verwendung behalten, bis deren Zustand eine grindliche Reinigung
und Untersuchung notwendig erscheinen lisst. Man hat darauf
zu sehen, dass deren einzelne Theile gleichmissig angestrengt
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werden ; hat sich eine Reinigung der betriebenen Kessel als not-
wendig herausgestellt, so wird dieselbe bei nichster sich ergebender
Gelegenheit griindlich vorgenommen. Die Kessel werden dann durch
Wirme vollkommen ausgetrocknet und mit geschlossenen Mann-
und Schlammléchern aufgelegt. wobei man den Armaturstheilen
die erforderliche Aufmerksamkeit zu widmen hat, damit dieselben dicht
abschliessen und keine Feuchtigkeit eintreten lassen. Mau zicht
nin die andere Hailfte der Kessel zum Betriebe heran und ver-
wendet sie andauernd zur Dampferzeugung, bis sie wieder in der
Tour einer Reinigung bedirfen. Dabei ist jedoch nicht zu ver-
stehen, dass die in Betrieh befindliche Kesselhiilfte wahrend ihrer
Verwendung nicht gereinigt werden soll. Man muss vielmehr jede
sich darbietende Gelegenheit beniitzen , die Feuerdecken von
Inkrustationen zu befreien und den am Boden befindlichen Schlamm
herauszuziehen, wornach die Kessel thunlichst ausgetrocknet und
wieder geschlossen werden. Es wird also unter gewdhnlichen
Verhdltnissen auch am Bord ausgeriisteter Kriegsschiffe die eine
Hilfte des Kesselsatzes durch mehrere Monate aufgelegt und wenig-
stens grosstentheils vor der zerstoremden Wirkung des Rostes
geschitzt werden kinnen, wihrend die andere Hilfte dem Betriebe
dient. Wird zeitweise eine vermehrte Kesselkraft beansprucht, so
hat man nachfolgend die schlechtesten der geheizten Kessel ausser
Betrieb zu setzen, nach vollzogener Reinigung auszutrocknen und
aufrulegen. Der Betrieb soll in einer solchen Weise geregelt
werden, dass ein Theil dor Kessel stets gereinigt und trocken ist.
Man muss moglichst alle Kesseltheile in der gleichen Weise
anstrengen und trachten, mit jedem Kessel die gleiche Anzahl
von Fahrstunden zu erreichen, zu welchem Zwecke ein Schema
aufzustellen ist, in welchem die Betriebsdauer der einzelnen Kessel-
theile in Evidenz gehalten wird.

Kessel-Abniitzung.

Die Kessel unterliegen von dem Zeitpunkte an, wo sie nach
der Druckprobe fiir den Gebrauch tauglich befunden wurden,
einer unausgesetzten Abnitzung. Die Eisenbleche leiden durch ein
in mannigfaltigen Ursachen gegriindeles Rosten, bis sie die fir
den sicheren Betrieb erforderliche Blechstirke nicht mehr besitzen
und die Kessel ausser Gebrauch gestellt werden miissen. Die durch
einen Kesselwechsel verursachten Kosten sind so bedeutend, dass
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sie eine eingehende Besprechung dieses Gegenstandes geniigend
rechtfertigen. Die Thatsache, dass in.neuerer Zeit die Schiffskessel
im Allgemeinen eine kiirzere Betriebsdauer gestatten, hat eine
besondere Aufmerksamkeit erregt und viele Erérterungen hervor-
gerufen, welche wir im Nachstehenden zusammenzustellen versuchen
wollen, um die noch schwebend® Frage der erwiinschten Lodsuug
niher zu bringen. ,

Den bedeutendsten Einfluss auf die Dauerhaftigkeit eines
Kessels nimmt die Qualitit des Eisenbleches, welches zum
Kesselbaue verwendet wird. Kisenblech ist zufolge seiner Erzeugung
ein mehr oder minder dichtes Gefiige von Eisenfasern, welches
unter dem Hammer geschweisst und bearbeitet und sodann durch
die Streck- wund Polirwalzen plattenformig ausgestreckt wird.
Zuniichst hiingt die Qualitit des Eisenblechs von der Beschaffenheit
des Frischeisens ab, welches in die Packete eingebaut und bear-
beitet wird; aus schlechtem ungentigend umgearbeitetem Eisen lisst
sich kein gutes Blech erzeugen, welches fiir die Kesselfabrikation
zu empfehlen wire. Weiterhin ist die Art und Weise massgebend,
wie man die Packete untgr dem Hammer bearbeitet, bevor sie
durch die Walzen gefiihrt werden. Die Bearbeitung unter dem
Hammer hat den Zweck, die Schlacke zu entfernen, die einzelnen
Stibe zu schweissen und die Eisenfasern zu einem festen Gefiige
zu verdichten, worauf das gehorig geformte Packet durch die
Reversirwalzen gelassen wird. Sucht man diese Operation nur in
zwei Hitzen zu vereinen, so wird die Schlacke nicht vollkommen
herausgedriickt, die einzelnen Stibe werden nicht vollstindig
geschweisst und das erzeugte Blech ist kein homogenes Gefiige
von Eisenfasern, indem dieselben durch Schichten von Schlacken
und unganze Stellen getrennt sind, welche sich durch die Walze
schichtenformig ausgebreitet haben und den Zusammenhang der
Eisenfasern unterbrechen. _

Bleche minderer Qualitit, welche einen geringeren
Verkaufspreis bedingen, werden vomn Fabrikanten nicht mit
der erforderlichen Sorgfalt dargestellt und zeigen inehr oder
weniger derlei unganze Stellen und ein lockeres Gefiige, weil die
Schlacke nicht durch wiederholte Bearbeitung unter dem Hammer
herausgedriickt und das Packet nicht so verlisslich ausgearbeitet
wurde, dass die Eisenfasern unmittelbar und dicht an einander
haften. Qualitiatsbleche aus gutem Frischeisen erzeugt, wobei
das Ausfliessen der Schlacke aus demn Packete durch zweckmissigen
Aufbau der Zaggeln erleichtert und die Schlacke in mehreren Schweiss-
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hitzen vollkomnmen ausgedriickt wurde und weiters die Packete
unter dem Hammer kriftig umgearbeitet worden sind, bevor sie
durch die Walzen laufen, werden dicht und homogen sein, eine
arossere Festigkeit aufweisen und der Abnitzung lingere Zeit
widerstehen — aber auch einen hoheren Preis bedingen.

Soleche durch die Walzen zu feinen Schichten ausgebreitete
Schlacken und Verunreinigungen trennen das Kisengefige und
legen bei Kesselblechen den Keim zur kinftigen Zersto-
rung, welehe un so rascher um sich greift, je lockerer, je weniger
gleichformig das Gefiige der Kisenfasern ist. So geringe auch
diese Zwischenlagen sein mogen, so verursachen sie doch eine
mindere Wiirmeleitungs-Fihigkeit, weshalb derlei Bleche in der
Flamme mebr leiden und sich eher durch Abbrennen abnfitzen.
Sind solehe Schlackenschichten bedeutender und durch das Walzen
nicht ausgebreitet und mit den Eisenfasern verfilzt (was geschieht,
wenn das Packet beim Durchlassen durch die Walzen zu wenig
Hitze hat), so mag dieses die Erscheinung des Blasenbrennens
berbeifihren oder verursachen, dass das Blech bei der Bearbeitung
oder im Feuer aufblittert, wenn die unganze Stelle am Rande
vorkomat.

Bleche ininderer Qualitit, welche die oben erwihnten Ge-
brechen zeigen, werden durch Verrosten bedeutend leiden und sich
eher abniitzen. Das Gefiige der Eisenfasern ist lockerer, gestattet der
Feuchtigkeit und der atmosphirischen Luft mehr Zutritt und rostet
rascher ab. Durch die Temperaturs-Differenzen und die resulti-
renden Formverinderungen wird der Zusammenhang der Fasern
und Schichten noch mehr gelockert, die Feuchtigkeit dringt in
solche unganze Stellen und leitet ein Abrosten innerhalb der Blech-
tafel ein, welches sich nach den Schlacken ausbreitet und das
Abfallen von grosseren Rostplatten verursacht. Dass das Zer-
storungswerk von jemen Zwischenlagen ausgegangen ist, kann man
an manchen dicken Rostschichten erkennen, welche stellenweise
uoch cine Einlage von metallischem Kisen zeigen. Solehes Eisenblech
schilt sich in dicken Rostkrusten und erklirt die rasche Abnitzung
bei den ungiinstigen Bedingungen, denen es unterworfen ist. Eisen-
blech guter Qualitit wird dem Roste langere Zeit widerstohen und
auf keinem Falle diese allgemeine Abniitzung durch Abschiefern
dicker Rostschichten zeigen, sondorn von saussen langsam abrosten,
wobei noch Fasern und Nerven der Textur heraustreten werden,
welche dem Roste durch lingere Zeit widerstehen.

_Eine andere Erscheinung der Abniitzung, die Bildung von
Rostflecken oder grubenartigen Vertiefungen, wobei die umgebenden
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Fliachen vergleichsweise wenig zerstort sind, wird dem directen
Einflusse des Speisewassers und inshesondere dem aus Oberfldchen-
(ondensatoren kommenden Wasser zugeschrieben. Da diese Ab-
niitzung nur bei Kesselblechen bestimmter Provenienz (bei andern
gar nicht) beohachtet wird, so liegt die Vermuthung nahe, dass
diese Zerstorung durch die Erzeugungs-Methode hervorgerufen
oder die Corrosion durch galvanische Wirkungen im ungleich-
formigen Gefige auf bestimmte Stellen eingeschrinkt wird.

Der Verfasser hatte Gelegenheit, im Walzwerke der Neuberg-
Mariazeller Gewerkschaft Kessel zu besichtigen, welche (bei einer
nur zweijihrig en Unterbrechung) seit dem Jahre 1851 dem steten Be-
triebe dienen, aber noch keine oder nur sehr geringe Spuren der
Abntitzung zeigen und noch nie einen Anlass zu Reparaturen ge-
geben haben. Diese Kessel (Walzenkessel mit &usserer Feuerung
und Treppenrosten) sind aus Neuberger Blech erzeugt und haben
durch die ununterbrochene 21jihrige Anstrengung einer unausge-
sctzten Beniitzung noch gar keinen Schaden gelitten, — ein Beweis
fir die ausgezeichnete Qualitit des verwendeten Bleches und die
besonders verldssliche Verarbeitung des vorziiglichen Eisenmaterials,
sowie, dass die Qualitit des Bleches vom grissten Einflusse auf
die Dauerhaftigkeit eines Kessels ist.

Der erste Schritt, dem Uebelstande der raschen Abniitzung
der Schiffskessel zu steuern und eine ldngere Betriebsdauer zu
sichern, ist, von der Verwendung schlechter Blechsorten, ielche
binnen wenigen Jahren der Zerstorung anheimfallen, Abgang zu
nehmen und nur Bleche guter Qualitit zu verwenden, welche der
grossen Anstrengung und den ungiinstigen Verhiltnissen durch
langere Zeit zu wiederstehen vermdgen. Die hiedurch erwachsenden
Mehrkosten werden durch die lingere Dauer der Kessel und durch
die Ersparnisse bei weniger hdufigen Kesselwechseln reichlich
ersetzt. Eine Preisanstellung, welche der grisseren Dauerhaftigkeit
aus gutem Bleche erzeugter Kessel Rechnung triigt und nicht den
Wetteifer hervorruft, Bleche mindester Qualitit zu verwenden, um
einen niederen Preis und haufige Kesselbestellungen zu erreichen,
wird Ersparnisse und ein gutes Kesselmateriale erzielen.

Um die gute Beschaffenheit der Bleche zu sichern miissen
die Marken vor der Verwendung durch kalte und warme Schmiede-
proben, Bestimmung der Zerreissfestigkeit und des Bruchquer-
schnittes in Bezug auf Homogenitit und Elasticitdt unter-
sucht werden, was nicht gut thunlich ist, wenn die Kesselbleche
auf die genauen Dimensionen in Bestellung gebracht und bezogen
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werden, wobei unverlissliche Firmen den schlecht geschweisten
Bartrand der Bleche, welcher besonders bei breiten Blechen leicht
fehlerhaft ist, nicht abstossen. (Gute Firmen rechnen bei schweren
Blechen 25—309, Abbrand und 20—25°, Calo.) Dieser zweifel-
hafte Rand gelangt an den Nietenstoss, wo derselbe durch die
Nietenlocher geschwiicht und vermehrt in Anspruch genommen
wird, wodurch die Sicherheit gefihrdet und die Betriebsdauer
heeintriichtigt erscheint.

Stahlblech, welches seit Einfahrung des Bessemer-Ver-
fahrens selbst in den weichsten Nummern mit grosser Verlasslich-
keit erzeugt werden kann, verbindet mit grosser Zerreissfestigkeit
die beiden Haupteigenschaften des Kesselbleches: ,Gleichformig-
keit der Faser und Elasticitit* im vollsten Masse und stellt sich
billiger als gute Eisenblechsorten, wie selbe ausschliesslich zur
Kesselerzeugung verwendet werden sollen. Die Thatsache, dass fir
Locomotivkessel, weleche mit hdhern Spannungen und forcirten
Feuern betrieben, stirkeren Erschiitterungen und grosseren Tem-
peratursdifferenzen ausgesetzt werden, ausschliesslich oder doch
fir die am meisten angestrengten oder zu bearbeitenden Wande
Stahlblech verwendet wird —- diese Thatsache zeigt zur Geniige,
dass die Schwierigkeiten der Bearbeitung, welche die ersten Ver-
suche mit sproderem Materiale begleiteten, beseitigt sind und dass
Stablblech mit Sicherheit und Vortheil verwendet werden kann.

Die Erfahrung lehrt, dass der glasige Zundertiberzug, welcher
der Oberfliche des Eisenbleches — héufig trotz innerer Mangel —
ein gesundes, dichtes Aussehen verleiht, die Kesselbleche zuweilen
durch langere Zeit vor dem Verrosten bewahrt. Diese hirtere, glatte
Kruste, welche bei schweren Blechen beim Durchlassen durch die
Polirwalzen erzielt wird, indem man gleichzeitig fein vertheilten
Wasserstaub aufblast, darf durchauvs nicht als Kennzeichen einer
guten Qualitdt aufgefasst werden, es zieht dieselbe den
Uebelstand nach sich, dass Febler in der Textur, welche sonst
au Tage treten wiirden, verdeckt sind und das Blech nicht so gut
untersucht -werden kann. Dieser Ueberzug, welcher oft die
Feuchtigkeit dureh einige Zeit vom Blech abhilt und dieses vor
Zerstorung bewahrt, wird bei der Bearbeitung als beim Lochen,
Biegen, Verstemmen, etc. abspringen oder wihrend des Betriebes
~ durch die wechselnden Ausdehnungen losgelost. (Gute Firmen
nehmen ganz davon Abgang, dem Bleche kilnstlich oine solche
glatte Oberfliche zu verleihen.)
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Diese Zunderkruste wird ‘im Wasserraum bald, oft schon
nach der ersten Reinigung, losgelost und das meist lockere pordse
Gefiige der Eisenfasern blossgelegt. Dampfriume hingegen zeigen
diese Glasursehichte sehr hiufig noch nach mehreren Jahren des
Betriebes. Manchmal jedoch erscheint das Blech gut erhalten, weil
dieser Ueberzug noch haftet, trotzdem fiillt durch einige Schlige
diese scheinbar gesunde Schichte mit einer dicken Rostlage ab,
weshalb diese Krusten bei der Kesselreinigang nicht geschont wer-
den sollen. — Ist das Blech unter dem Ueberzug verrostet, so ist
es besser die betreffende Stelle blosszulegen. Tauschungen im Zu-
stande der Kessel sind gefahrlicher als erkannte Mingel.

Kesselbleche und besonders mindere Qualititen leiden durch
eine wenig sorgfiltige Bearbeitung in der Textur, weshalb dort die
Anwendung von Winkeleisen bei Eckverbindungen vortheilhaft
erscheint, wenn dieselben nicht der doppelten Blechstirke wegen
oder aus anderen Gesichtspunkten vermioden werden miissen. Bei
Stahlhlechen treten in Folge des krystallinischen Gefiiges durch
Bearbeitung bei ungleichen Hitzen leicht falsche Spannungen ein.

Die Abnitzung des Bleches wird durch die
Formveridnderungen befordert, welche der Kessel wihrend
des Betriehes durch die Temperatursverinderungen erfihrt. Die
hiedurch bedingten Ausdehnungen werden bei hoheren Betriebs-
spannungen rascher und bedeutender erfolgen — es werden
Kessel mit hohem Druck heftiger ,arbeiten* und die hiedurelt
hervorgerufenen Nachtheile werden starker auftreten, Die Formver-
iinderungen werden ferners um so schiddlicher einwirken, je rascher
die Temperaturswechsel bei Betriebsinderungen herbeigefithrt
werden. Es wurde daher an passender Stelle stets betont, die
Feuer langsam zn entwickeln und zu démpfen, die Daumpfentwicke-
lung nicht durch tiberméssiges Aufpumpen oder Oeffnen der Rohr-
thiren zu hemmen, die Kessel langsam erkalten zu lassen ete.,
kurz jede rasche und besonders ungleiche Erwiirmung oder Ab-
kihlung hintanzuhalten. Aus dem gleichen Grunde stellt sich ein
steter Betriebswechsel als nachtheilig dar, man vermeide daher
ohne wichtigen Grund, vorgeholte Feuer auszubreiten und suche
alle Nebenarbeiten (als Soodpumpen, Kesselspeisen eote.) dann zu
vollziehen, wenn die Kessel aus anderen Riicksichten Dampf auf
haben. Die durch wechselnde Ausdehnungen hervorgerufenen Nach-
theile sind directe, indem sich durch andauerndes Abbiegen des
Bleches die Structur verdindert, das Gefiige der Eiscnfasern lockert
und zu einer vermehrten Abnitzung Anlass giebt. Durch die
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Formveranderungen wird die Zerstorung des Kesselbleches weiters
hefordert, indem hiebei die entstandene Rostschichte abblittert, die
metallische Flache blossgelegt wird und bei nachfolgender Betriebs-
unterbrechung nachrostet.

Die griosste Temperaturserhthung erfahren die Feuerdecken,
welche sich entsprechend mehr ausdehnen als die Bodenbleche der
Feuerbiichsen. Dadurch wird die Kesselstirnwand ungleich ver-
schoben, wenn dieser vermehrten Ausdehnung nicht durch die
Construction Rechnung getragen ist. Es erscheint daher nicht
empfehlenswert, die Feuerbiichse durch Winkel oder Flanschen
directe mit der Kesselstirnwand zu verbinden, sondern einen soge-
nannten Wassersack einzuschalten, um diese Ausdehnung ohne
Nachtheil zu empfangen. Die gleiche Anschauung soll die An-
bringung der Verankerungen und Stehbolzen leiten, so dass der
Kessel wihrend des Betriebes sich frei ausdehnen kann ohne auf
einzelne Theile oder Anker cine grosse Spannung auszuiiben.
Die Kopfe der Verankerungeu werden relativ in das Blech hinein-
gedrickt und die Kesselwand ortlich am Kopf der Anker in An-
spruch genommen, weshalb gut gestitzte Kesselwinde besonders
um die Kopfe der Verankerungen leiden und dort genau unter-
sacht werden missen. Von diesem Gesichtspunkte aus scheint es
empfehlenswert, die Anker an Winkeln oder T-Eisen einzuhéngen
oder wenigstens breitere Laschen anzuwenden, um -deren Zug
gleichmassig tiber die ganze Hille zu vertheilen. Sind die Ver-
ankerungen nicht geniigend nahe aneinander, um eine Ausbanchung
der Kessclwinde zu verhiiten, so werden die Bleche in der Mitte
zwischen den Kopfen der Verankerungen durch das ,,Arbeiten‘
des Kessels die grisste Formveranderung erleiden und sich daher
an den hezeichneten Stellen mehr abniitzen.

Im Allgemeinen bei Anwendung von hérteren Marken und
besonders bei runden Kesseln ist an einzelnen Blechtafeln die
grosste Abniitzung am Nietenstoss oder dort zu suchen, wo die
Bleche gebogen oder geflanscht kurz bearbeitet wurden. (Bei
Blechen schlechter Qualitit, welche plattenfsrmige Rostschichten
abwerfen, kann kein Anhaltspunkt zur Beurtheilung der Abndtzung
gegeben werden — derlei Bleche rosten allerorts und andauernd.)
Der gleiche Nachtheil ungleichformiger Ausdehnungen kann durch
die Einfihrung des Speiserohres an einer Stelle hervorgerufen
werden, welche die intensive Hitze der Flamme empfiingt ; deshalb
erkennt es die Praxis namentlich bei langen Kesseln als vortheil-
haft, die Speisung nicht an den der Stichflamme ausgesetzten Boden,
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welcher sich ‘bei raschem Aufspeisen stark abkihlen wiirde, son-
dern an das Wasserniveau zu fiihren, wo das Speisewasser durch
ein mit Schnitten versehenes Rohr gleichmissig vermengt wird.

Horizontale Nietenstsse sind wenn méglich zu umgehen oder
doch so anzuordnen, dass die Feuchtigkeit frei abrinnen kann,
weil sonst dort das Blech durch Verrosten sehr leiden wiirde.
Finden sich derlei Nietenstosse so muss man bedacht sein, die-
selben von Feuchtigkeit zu befreien und die Bleche genau zu
untersuchen.

Die Verwendung schwefelhiltiger Kohle ist dem
Blechen der Heizflichen directe nachtheilig, weil durch die ent-
wickelten Gase die Qualitit des Eisens vermindert wird. Die
~ schédliche Einwirkung zeigt sich besonders an den im Feuerzug
liegenden Nietenstossen und Ankerkopfen. Die Bleche von Rauch-
zigen, welche durch den Dampfraum gefihrt sind, sowie die
Winde des Ueberhitzers unterliegen, wie bereits erwahnt wurde,
durch den ansammelnden, zeitweise entziindenden Russ und das
Abrosten von beiden Seiten einer vermehrten Abndtzung und
missen aufmerksam untersucht werden.

Wenn nicht besondere schidliche, dussere Ein-
wirkungen statthaben, so werden die Kesselwiinde von aussen
keine bedeutende Abniitzung erfahren und konnen mit ent-
sprechender Obsorge leicht vor der Abniitzung von aussen bewahrt
werden. Kessel, welche wegen Unbrauchbarkeil ausser Dienst
gestellt werden missen, zeigen meistentheils noch unter dem
ersten Miniumanstrich metallisch reines Eisen.

Schlechte Cementirung, Holzsockel, welche am Kesselboden
aufliegen, und die aus dem Soodraume aufsteigenden Diinste sind
der Dauerhaftigkeit abtriglich. Unganze Verkleidungen, lecke
Naten des Deckes und die von den Deckbalken abtropfende
Feuchtigkeit wurden im Vorhergehenden (Seite 2) als der guten
Erhaltung nachtheilig bezeichnet.

Die Qualitat des Speisewassers ist von grossem
Einflusse auf die Dauerhaftigkeit der Kessel und es ist die Ver-
wendung des Seewassers diesbeziiglich nachtheilig, weil durch
das haufig notwendig werdende Abklopfen des unvermeidlichen
Kesselsteins die Rustschichte dfters losgelost oder doch so gelockert
wird, dass die Abn@itzung rascher um sich greift. Die Kesselwinde
konnen -schwieriger vollkommen trocken gehalten werden, weil
das Seesalz, welches sich, wenn auch nur in geringen Mengen,
in den Inkrustationen vorfindet, die Feuchtigkeit anzieht.
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Die Ursachen, welche die Abnitzung eines Kessels hervor-
rufen und befordern sind mannigfaltig und wirken andauernd oder
mit Unterbrechungen auf dessen Wande ein. Es ist eine sonder-
bare, doch festgestellle Thatsache, dass die Zerstorung eines
Kessels (bei nicht ganz schlechten Qualititen Bleches) oft in der
lounenhaftesten Weise um sich zu greifen scheint; indem Kessel,
welche unter den gleichen Umstinden gleich betrieben wurden, in
analogen Parthien zuweilen auf die verschiedenste Weise abgeniitat
sind. Einzelne Blechtafeln selbst im selben Kessel zeigen sich
verhaltnissméissig gut erhalten, wogegen andere Bleche gleicher
Qualitit, welche derselben Beanspruchung und den gleichen Ein-
fissen ausgesetzt waren, ganz abgeniitzt befunden werden. Kine
Verankerung zeigt sich ganz zerstort, wihrend die nichstliegende
noch gut erhalten ist. Einzelne Wande oder Kesseltheile werden
der Natur der Construction nach stirker in Anspruch genommen
oder sind unginstigeren Einflissen ausgesetzt, wie z. B. der
Kesselboden, der Streifen zwischen Wasser und Dampf, weshalb
fir derlei Winde grossere Blechstirken angewendet werden, um
sie fir die gleiche Periode diensttauglich zu erhalten. Man kann
fir Marine-Kesseln der Hoffnung Raum geben, dass durch die
Adoptirung rationeller Kesselformen, die Anwendung von Blechen
hester Qualitat fir die Heizflichen und die Wahl von stirkeren
Blechen guter Qualitit fir die Kesselhiillen (welche in keiner
Weise den Heizgasen ausgesetzt sind) eine lingere Betriebsdauer er-
zielt und die Auslagen von hiufigen Kesselwechseln vermieden werde.

Der Kesselerhaltung muss vor, wihrend und nach der
Installirung der Kessel die stete Aufmerksamkeit zugewendet
werden. Nach der Druckprobe sind die Kessel wie nach dem Be-
triebe zu behandeln und miissen stets rein und trocken erhalten
und vor Witterungseinflissen geschiitzt bleiben. Wurden Kessel
nach einem in Eile gegehenen Miniumanstrich nach erfolgter
Druckprobe nur so weit entleert, als das Wasger bei den geoff-
neten . Schlammlochern abfliesst, bleiben am Kesselboden Eisen-
und Holzstiicke, Hobelspine, Schlamm ete. zuriick — wiire derselbe
mit offenen Mann- und Schlammléchern der Lufteirculation und
dem beim Rauchfang einstiirzenden Regen vollkommen preisgegeben,
so wird der Keim zur Zerstorung gelegt, bevor der Kessel noch
dem Betriecbe gedient hat.

(Ueber die durch Abrosten wihrend der Betriebspausen her-
vorgerufene Abniitzung wird auf Seite 97 bis 100 verwiesen.)
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- Kessel-Druckprobe.

Die Ministerial-Verordnung in Ausfithrung des Gesetzes vom
7. Juli 1871, betreffend die Erprobung und periodische Unter-
suchung der Dampfkessel (R.-G.-Bl. vom 12. October 1871, XLII.
Stiick Nr. 113) lautet:

§ 4 Kein Dampfkessel, welcher mehr als 11/, Wiener Eimer oder 27
Wiener Cubikfuss Inhalt hat, er mag im In- oder Auslande verfertigt worden
sein, darf unter Verantwortlichkeit des Beniitzers frGiher verwendet werden,
bis er der in dieser Verordnung vorgeschriebenen Probe unterworfen und bei
derselben als tauglich befunden worden ist.

Diese Probe kann nach freier Wahl der Partoien entweder durch einen
der amtlich bestellten Priifungscommissiire, deren Namen und Wohnsitze nebst
dem ihnen zugewiesenen Bezirke von der politischen Landesstelle kundgemacht
werden, oder — wenn der Beniitzer des Kessels einer vom Staate sutorisirten
Gesellschaft zur Ueberwachung des Dampfkesselbetriebes als wirkliches Mitglied
angehort — nach den Bestimmungen des (esctzes vom 7. Juli 1871 — von
den smtlich hiezu erméchtigten Orgauen dieser Gesellschaft vorgenommen
werden. ’

- Die Probe hat, gleichviel, ob sie von amtlichen oder Privatorganen
vorgenommen witd, stets vor der allfilligen Einmauerung oder Veorkleidung
des Kessels nach den, fiir die amtliche Priifang bestehenden Vorschriften
stattzufinden. |

Der bei derselben anzuwendende Probedruck hat bei Dampfkesseln,
welche bis zu einer effectiven Dampfspannung von zwei Atmosphiiren beniitsi
werden sollen, das Doppelte, bei Kesseln, welche fiir eine hihere Dampfspan-
nung beniitzt werden sollen, das Ein- und einhalbfache des zuldssigen grissten
Druckes, vermehrt um den Druck von Einer Atmosphire zu betragen.

§ 5. Jeder Dampfkessel muss mit dem Namen des Verfertigers und dem
Jahre der Anfertigung bezeichnet sein, und es muss die fiir denselben bewilligte
hichste effective Dampfspannung, in Atmosphidren oder in Pfunden auf den
Wiener Quadratzoll ausgedriickt, an einer leicht sichtbaren Stelle des Kessels
kennbar und dauerhaft ersichtlich gemacht werden,

§ 6. Ueber jede Kesselprobe wird eine Bestiitigung ausgestellt, welche
der Kesselbeniitzer aufzubewahren hat.

§ 7. Die Erprobung eines Dampfkessels ist in folgenden Fillen zu
wiederholen: @) Wenn eine wesentliche Veranderung der Construction des
Kessels vorgenommen wird; 2) wenn bei einer Ausbesserung mehr als der
20. Theil der Kesseloberfliche ausgewechselt warde. Die Auswechslang von Feuer-
rohren bis zu 4 Wiener Zoll Durchmesser bedingt bei Rohrenkesseln keine
neue Erprobung; ¢) wenn ein bereits gebrauchter stationirer Kessel in einer
anderen gewerblichen Anlage verwendet werden soll.

Ueberdies steht es jedem Kesselbeniitzer frei, seine Dampfkessel, so oft
er es fiir zweekmiissig findet, einer wiederholten Kesselprobe unterziehen zu lassen,
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" Der Anlass und das befriedigende Ergebniss der wiederholten Kessel-
probe ist auf der urspriinglich erfolgten Bestitigung (§ 6) snzumerken.

§ 8. Jeder Dampfkessel ist jihrlich mindestens einmal, mit méglichster
Vermeidung von Betriebsstorungen, - einer Revision zu_unterziehen. Auch ist
der Dampfkesselbeniitzer verpflichtet, bei jeder Auswechslung eines Ventiles
oder eines Ventilhebels eine Revision zu veranlassen. Die Revisionen. werden
catweder von dem amtlichen Priifungscommissir, oder bei jenen Dampfkessel-
beniitzern, welche einer vom Staate autorisirten Gesellschaft zur Ueberwachung
des Dampfkesselbetriebes als ordentliche Mitglieder angehéren, durch die
Organe dieser Gesellschaft vorgenommen.

Ueber die Vornahme der Druckprobe enthélt die Vollzugs-
vorsehrift vom 11. Februar 1854 folgende Bestimmungen:

Von dem einen der beiden Sicherheitsventile wird, wenn dasselbe auf
seinem Sitze -flach aufliegt, der Durchmesser der Ventilséfinung, bei einem
Kugel- oder Kegelventile dagegen der mittlere Durchmesser des Ventilsitzes
gensu gemessen, und die betreffende Kreisflache in Quadratzollen ausgedriickt
berechnet. Hierauf wird mit Riicksicht auf das eigene Gewicht des Ventils
(welches hierbei abzuziehen kommt) die unmiftelbare Belastung desselben
bestimmt, welehe der in dem Priifungsansuchen declarirten hochsten Dampf-
spannung, oder (wenn .diese mit Riicksicht auf die vorhandene Blechdicke, und
bei Dampfkesseln nicht cylindrischer Form nebstbei mit Riicksicht auf die
angebrachten Verstirkungen zu hoch angegeben worden wiire) jemer Dampi-
spannung entspricht, welche nach der gesetzlich vorgeschriebenen Kesselblech-
dicke und mit Beachtung der bei nieht cylindrischen Dampfkesseln ange-
Lrachten Verstirkungen zulgssig erscheint. Auf soleche Weise erhdlt man die
dircote Belastung des Ventils beim Gebrauche des Kessels.

* Verdoppelf man daher dieses Belastungsgewicht, so hat man mit Hin-
wfiigung des Ventilgewichies jenes Gewicht, mit welchem das'_Ventil bei der
Kesselprobe unmittelbar belastet werden muss.

Nachdem nun dieses Ventil mit dem so bergchneten doppelten Gewichte
belastet, und das zweite Ventil entweder ganz festgemacht, oder wenigstens
iberlastet worden ist, und auch alle iibrigen Oeffnungen und Communicationen
des Kessele mit Ausnabme der zum Einpumpen des Wassers reservirten
Oeffnung verschlossen worden, wird mittelst einer Druckpumpe so lange in den
Kessel Wasser eingepumpt, bis dasselbe aus der 8o belasteten Ventiléffnung
ringshernm strahlenformig auszuspritzen anfingt, und die Strahlen dabei
gleichsam eine ringformige Wasserfliche bilden.

Hiebei ist jedoch zu beachten, dass bei einem nndichten Verschlusse
des Ventils, oder auch, wenn dasselbe schief gedriickt wird, noch lange bevor
der nétige Druck erreicht ist und das Ventil gehoben wird, einzelne Wasser-
strahlen ausstromen kdnnen, daher zur Vermeidung von Tiuschungen, die oben
erwihnte Erscheinung der vollen strahlenf ormigen Ringfliche abgewartet
werden muss.

Wirkt das Belastangsgewicht nicht unmittelbar, sondern mittelst eines
Hebels auf das erwihnte Sicherheitsventil, so muss das auf die vorige Weise
berechnete Belastungsgewicht nach statischen Gesetzen auf den #ussersten
Aufhingepunkt des Hebels reducirt werden.

8
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Das dabei zu beriicksichtigende eigene Gewicht des Hebels wird sm
sichersten und einfachsten daderch in Rechnung gebracht, dass man unter-
sucht, welchen Druck der am Drehungspunkt nur leicht und drehbar, u. z, in
horizontaler Lage gehaltene Hebel mit seinem als Aufhéngepunkt des Gewichtes
dienenden Endpunkt auf eine Wage ausiibt, welcher in Pfunden ausgedriickte
Druck sofort von dem fiir den mathematisohen Hebel reducirten Aafhinge-
gewicht abzuziehen kommt. Hat z. B, das betreffende Sicherheitaventil & Zoll
geltenden Durchmesser und 2 Pfund im Gewiohte und sellen in dem zu pro-
birenden Kessel Dimpfe von 3 Atmospharenspannung dber den mittleren Luft-
druck (d. i. Dimpfe von 3 Atmosphiren effectiver Spannung) erzeugt werden,
so erhilt man zuerst flir die Ventilfliche (F= % % D%) Y% 814 >< 16 = 1256
Quadratzoll. Da nun beim Gebrauch des Kessels jeder Quadratzoll einen Druck
von 3 >< 12% =38Ys Pf. iiber den Luftdruck aushslten soll, so mnuss das
Ventil (nebst dem iusseren Druck der Atmosphiire) noch mit 38 >< 12:56 =
480-4 Pf. von aussen nach innen gedriickt, folgliech ausser dem eigenen
[ewichte noch mit einem Gewiehte von 4804 — 2, d. i. von 4784 (478¢/,,) Pf
bei der Beniitzung des Kessels belastet werden.

Da ferner der Dampfkessel auf die doppelte Spannung, d. i. suf
6 Atmosphiren Ueberdruck probirt werden muss, so ist es notwendig, jeden
Quadratzoll der Ventilfliche mit 6 >< 12%,, d. i. 76!/, Pf., also das ganze
Ventil mit 12:56 >< 76/, = 9609 Pf., oder nach Abschlag des Ventilgewichtes
noch mit 9609 — 2, d. i. mit 9589 Pf. zu belasten, welches Gewicht aber
auch einfach dadurch gefunden wird, dass man das schon fiir die Beniitzung
des Kessels bestimmte Belastungegewicht 478-4 Pf. verdoppelt und noeh des
Ventilgewicht beifiigt, indem 2 >< 47844 2 ebenfalls 9588 gibt.

Ist jedoch das Sicherheitsventil nicht direct, sondern mittelst eines dreh-
baren Hebels, an dessen Enden das Gewicht aufgeh@ngt wird, belastet, so findet
man das nétige Aufhingegewicht fir das vorlicgende Beispiel auf folgende
Weise: Gesetzt, es betrage der Abstand des Drehpunktes vom Mittelpunkte des
Ventils (d. i. die Projection) 3, und vom Aufhiingepunkt des Gewichtes 24 Zoll,
80 wiire der Hebel sofort 8mal iibersetzt, und es mfisste, wenn der Hebel selbst
kein Gewicht hiitte, das vorhin fiir den Gebranch des Kessels gefundene
Belastungsgewicht von 4784 Pf. durch 8 dividirt werden, um das Aufhénge-
gewicht -zu erhalten, was sofortﬁ:'—‘— = 598 geben wiirde. Da jedoch der
Hebel selbst schon ein Gewicht besitzt, 80 muss dieses auf den Aufhangepunkt
reducirt, von dem vorigen Gewichte abgezogen werden; driické nan der Hebel
mit seinem Endpunkte auf die Wage aufgelegt, und am Ende leicht gehalten,
wobei er horizontal liegt, z. B. mit 23/, Pf,, so muss dieses Gewicht von dem
vorigen abgezogen werden, wodurch man fiir das gesuchte Aufh#ngegewicht
sofort 598 — 2-75 = 57-05, d. i. 67 Pf. erhalten wiirde.

Ebenso findet man das wihrend der Kesselprobe ndtige Aufhénge-
gewicht, indem man das vorhin dafiir berechnete Belastungsgewicht von 9583 Pf.
durch 8 dividirt und vom Quotienten das auf den Aufhingepunkt reducirte
Hebelgewicht von 2/, Pf. abzieht; dadurch erhilt man -2 — 2,75 = 119.86
— 276 = 117'11, niémlich practisch genommen ein Aufhangegewicht von
117 Pfand. -

Besitzt das zweite Sicherheitaventil genau dieselbe Grosse und Zuhsltung
wie das erste, so gilt auch dafiir dssselbe Belastungsgewicht, welches suf die
oben angegebene Weise fiir das ersto Ventil ausgemittelt wurde; wenn nicht,
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% muss von der Prifungscommission dieses Gewicht besonders berechnet
werden. :

Sollte ein Sicherheitsventil nicht blos darch einen einfachen, sondern
zur Ersparung von Raum mittelst eines zusammengesetzten Hebels nieder-
gehalten werden, so wird die Rechnung zur Bestimmung des notigen Auf-
hangewichtes genau ebenso, wie oben bei dem einfachemyHebel gefiihrt. _

Die Prifungscommission wird darauf zu sehen hal®n, dass weder am
Ventil noch selbst am Hebel, oder bei Locomotivkesseln an der Federwage ein
Hinderniss liegt, welches dem betreffenden Ventil die hinreichende Hubhéhe
umoglich macht. .

So darf z. B. der dem Hebel zur Fiihrung dienende Biigel nach oben
nicht zu kurz ausgeschlitzt sein, weil sich sonst der Hebel in dem Schlitze
schon snlegt, bevor er hoch genug gehoben ist; ebenso muss bei der Feder-
wage die Platte mit der getheilten Scala nach abwirts tief genug geschlitat
seip, um dem Zeiger beim Heben des Hebels das nitige Spiel zu lassen.

Insbesondere ist bei einer gewohnlichen Federwage zu untersuchen, ob
die Lange und das Spiel der Feder dermassen ist, dass bei einer Zunahme
der Dampfspannung ein hinreichendes Liiften eintritt.

Eine Untersuchung der Kessel sollte bei jeder Flotte ohne
Riicksicht auf Alter und Betriebsverhiltnisse der Kessel alljahrlich
von Seite des eingeschifften Maschinenpersonales gepflogen werden.
Der Zeitpunkt der Untersuchung wire mit den Dicnstesverhiilt-
nissen 8o in Einklang zu bringen, dass dieselbe unmittelbar nach
einer vollzogenen Reinigung vorgenommen wird, wobei die Kessel-
winde an verschiedenen Stellen, und zwar @) im Dampfraum,
b) an der Linie zwischen Wasser und Dampf, ¢} die Feuerbtichsen-
Bleche an der Feuerdecke und im Aschenfall, d) im Kesselmantel
angebohrt werden, um die Blechstirken der einzelnen Winde zu
constatiren. Zeigen sich einzelne Blechtafeln besonders abgeniltzt,
so muss man trachten, die Stelle der geringsten Blechstirken
durch Anbohren zu ermitteln. Hat man von dem Zustand der
Kesselwiinde auf diese Weise die Ueberzengung gewonnen, so
werden in die gebohrten Locher passende Schraubenbolzen mit
Unterlagscheiben eingezogen. Zeigt sich der Kesselkdrper so weit
abgeniitzt, dass eine Verminderung der Betriebspannung geboten
erscheint, so muss die Belastung der Sicherheitsventile vermindert
werden, wofir die in der Vollzugsvorschrift gegebenen Berechnungs-
Beispiele das Verfahren angeben, die Ventilbelastungen, welche der
in Aussicht genommenen Betriebsspannung entsprechen, bei
directer, sowie bei indirecter Belastung zu finden. Gleichzeitig
konnen die Ventile der Cylinder und der Speiserohrleitung ent-
sprechend entlastet werden.

Erheben sich wihrend der Campagne oder in Folge der
vorgenommenen jihrlichen Revision Bedenken gegen die Sicher-

8%
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heit des Betriebes, d. h. sind die Kesselwiinde durch andauernde
Abniitzung geschwiicht oder haben sich bedeutende Deformationen
einzelner Feuerbiichsen gezeigt oder sind Verankerungen abgerostet,
Kesselbleche rothglihend beobachtet worden, so missen die schad-
haften Kessel der Druckprobe unterzogen werden, wobei im Kessel
ein Probedruck zu erzeugen ist, welcher sich nach § 4 der
citirten Verordnung aus der vorgeschlagenen Betriebsspannung
berechnet.

Zur Vornahme dieser Probe missen alle Oeffnungen am
Kessel verschlossen, die Kesselverkleidung, so weit als thunlich
losgenommen , die Sicherheitsventile dem Probedruck entspre-
chend belastet und deren Gehéuse offen gelassen, ein richtig ge-
stellles Manometer, welches Anzeigen bis iber den Probe-
druck macht, angebracht und der Kessel bis oben mit Wasser
geftillt werden. Eine der Auxiliarpumpen muss entsprechend
hergerichtet oder eine Druckpumpe beigestellt und deren Rohr an
einer passenden Stelle-in den Kessel gefiihrt werden, worauf
mit dem Einpumpen begonnen werden kann. Ist der Kessel voll-
kommen dicht, so wird der Zeiger des Manometers wihrend des
‘Einpumpens andauernd steigen, bis er die Probespannung erreicht
-hat, wonach er die Pumpenstisse und das Ausspritzen des Wassers
beim Ventil durch Zuckungen anzeigen wird. Kessel, welche
bereits im Betriebe standen und welche wegen des zweifelbaften
Zustandes eine solche Druckprobe notwendig machen, werden in
den seltensten Fallen sich so dicht zeigen, dass der Zeiger des
Manometers andauernd steigt, wenn die Pumpe zu wirken beginnt.
Aus den grosseren oder geringeren Schwankungen, welchen der
Zeiger unterliegt, kann auf den mehr oder weniger dichten Zustand
der Kessel geschlossen werden. Bei alten Kesseln, und namentlich
wenn die angewendete Druckpumpe nur ein geringes Volumen
Wasser liefert, wird es in manchen Fillen gar nicht moglich sein.
die Probespannung zu erreichen, weil die Lecke alles eingepumpte
Wasser ausstromen lassen. Lecke Stellen miissen ausfindig
gemacht uud gedichtet werden, bevor man wiederholt die Druc,k-
probe vornimmt.

Der Druck soll durch einige Zeit im Kessel erhalten bleiben
indem man entsprechend nachpumpt und wihrend der Belastung
den Zustand aller zuginglichen Bleche der zweitelhaften Stellen und
die Dichtung der Nietnaten und Siederohre beobachtet. Sehweis-
sende Nietenstosse und Rohre werden mit Kreide bezeichnet und
nachtriiglich verstemmt oder gedichtet. Ein besonderes Augen-
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merk ist wihrend der Druckbelastung auf Formverinderungen zu
richten. -

In die Feuerbiichse wurden vorher einige leichte Holz-
stibe iiber die Quer eingesetzt und deren Stitzpunkte mit Kreide
bezeichnet. Wenn die Feuerbiichse ihre Form veriindert, so
werden die Stibe umfallen, abgleiten oder sich verschieben und
zur Beobachtung auffordern. Die Kesseldecke und andere Wande
werden durch dinne Holzstibe gegen feste Schoten oder Winde
gestiitzt, welche Stibe sich in dem Masse durchbiegen werden,
als die Kesselwand sich ausbaucht. Eine andere Methode der
Druckprobe, welche angewendet werden kann, wenn die erforder-
liche Druckpumpe mangelt, besteht darin, den Probedruck durch
die Ausdehnung des Kesselwassers zu bewirken, indem man es
durch kleine gleichmassige Feuer auf der ersten Rostlage erwirmt, -
wobei sich das Wasser der Temperaturs-Erhohung entsprechend
ausdehnt. Vorhergehend mussten alle Vorbereitungen wie bei der
kalten Wasserdruckprobe vorgenommen werden und man hat aus
den mehr oder weniger stetigen Schwankungen des Manometer-
weigers auf den mehr oder minder dichten Zustand der Kessel zu
schliessen. Die Feuer miissen sehr langsam entwickelt und die
ganze Operation sorgfiltig iberwacht werden, damit kein Schaden
hervorgerufen werde. Die kalte Wasserdruck-Probe ist vorzuziehen,
weil der Kessel wihrend der Probebelastung beobachtet wer-
den kann.

Kessel-Explosionen.
Explosionswirkung. ‘

Die nachfolgende Tabelle, welche in erster Linie bestimmt
ist, die durch das neue Mass- und Gewichtssystem bedingten
Aenderungen der Druckverhiltnisse vorzufithren, lehrt beispiels-
weise in der D, Zeile, dass Dampf von 2 Atm. Spannung gegen
die Luftleere eine Quecksilbersiule von 1520 mm. (57-7 Wr. Zoll)
~ oder eine Wasgersiule von 2066 M. (64'267 Wr. Fuss) — gegen
den Luftdruck eine Quecksilbersiule von 760 mm. (28:85 Wr. Zoll)
oder eine Wassersiule von 10-33 M. (32678 Wr. Fuss bei 16° C.



X " & | F] | -, . !
| 5. Was |48 | B4 | Ei5 |82 | 2,4 8 .[| v | S5
' EE 587 |ge ) 5 | 93F | s |edE| s i 2 1S

i 98 |u2Bs| gl 28 | B3 °§§ EES!: EE | T | E-B
b gs 1285|238 B3 | BaB |34 |39a%| 35 s |23
P T R ! < & 58918 & }{ d gk
B ' T mm. Zoll. ) »
| Om 190 26 g(570=23 | 65 | 6% T’ i
§ 00| 380 b7 | §l380-=‘15 82 | 631 I !
| 0| 570! 75 > 190= 7',| 92 | 685 ! :
b1 | 760 1048 ] 0 100 | 637 | 1699 |

2 | 1520 | 20 | 1 | Tooas | 121 | 643 | 897 65| 1,
|8 2280|300 2 | 207 184 les7 | €18} 107 2y,
i 4 [3040 | 4lss| 3 | 810 |144 '650 | 476 ) 139 | 3

It |

| 5 |3800 5les| 4 | 41s | 1562 | 653 | 387 I 165 3Y, "
10 | 7600 {10332 | 9 | 930 | 182 i 662 | 207 ‘f 264 | By,

im Gleichgewicht zu halten vermag. Auf die Winde des ein-
schliessenden Gefisses iibt dieser Dampf einen Ueberdruck von
1 Atm. .oder von 10834 Gramm per Quad.-Centim. (15 Pf, engl.
oder 12°805 Wr. Pf. per Quad.-Zoll) aus. Auf den Quadratm.
betrigt der Druck der Atmosphire 10334 Kilogr. (per Quad.-Fuss
1844 Wr. Pf) Der Dampf und das entwickelnde Wasser haben
eine Temperatur von 121° C. und die Verdampfungswiirme betrigt
643 '— 121 = 522 Wiirmeeinheiten. Das relative Volumen ist
897, d. h. 1 Cub.-M. Wasser entwickelt bei seiner Verdampfung
897 Cub.-M. Dampf von 1 Atm. Druck.

Aus der 6. Spalte ersieht man, in welchem Verhiltnisse
der Siedepunkt des Wassers steigt, wenn der Druck auf der.Ober-
fliche ein vermehrter wird. Wasser von 144° . Temperatur vermag
nur Dampf von 3 Atm. Ueberdruck zu bilden; um héher gespannte
Diampfe zu entwickeln muss mehr Wirme zugefiihrt, das Kessel-
wasser auf eine hohere Temperatur gebracht werden. So ersieht
man aus der Tabelle, dass bei 162° C, Dampf von 4 Atm. Druck
entwickelt werde. Die Spannung des Dampfes ist unmittelbar von
der Temperatur des Kesselwassers abhéingig und es kann der
Dampfdruck auf keine Weise anwachsen, ohne dass die hiezu
erforderliche Wirme zugefiihrt wird.

Denkt man sich in einem geschlossenen Gefiss die Warme-
zufuhr unterbrochen, so wird die Dampfentwickelung aufhoren und
eine der Temperatur des Wassers entsprechende Spannung herr-
schen., Wird Dampf abgenommen, so beginnt das Wasser aufzu-
‘kochen und es werden stetig Dampfblasen in dem Masse aufsteigen,
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als Dampf fortgefithrt wird, so dass keine oder doch nur allmahlig
eine Druckverminderung stattfindet, weil durch das Verdampfen
Wirme gebunden, respective dem Wasser entzogen wird. Dieses
kihlt sich daher bei andauernder Dampfabnahme allmihlig ab und
die Spannung des gehildeten Dampfes sinkt dem entsprechend,
bis das Wasser auf 100° C. abgekiihlt selbst beim Atmosphéren-
druck nicht mehr in den gasformigen Aggregatszustand iberzu-
gehen vermag. Auf diese Weise hat man sich den Vorgang zu
erkliren, wenn bei einem Kessel ein Sicherheitsventil geoffnet
wird, — es wird keine plotzliche Druckverminderung und keine
Massenbildung von Dampf in Folge der Druckentlastung stattfinden.
Wasser von 144° C. vorausgesetzt, welches Dampf von 3 Atm.
Druck entwickelt, vermag hiebei mit den uberschiissigen 44 Wirme-
einheiten den g‘%ten Theil zu verdampfen, bis das Wasser durch
den abziehenden Dampf so weit abgekiihlt wurde, dass es weiters
hin selbst beim Luftdruck keine Dampfe mehr zu bilden vermag.
Ein Cub.-Fuss dieses Wassers vermag daher bei vollkommener
Druckentlastung mit der eigenen Wirme () 1699=139 Cub.-Fuss
Dampf von Atmosphéiren - Spannung (760 mm.) zu entwickeln,
wobei der (%),oder 12, Theil des Wassers verdampft wurde.

Diese Druckentlastung findet nun plotzlich statt, wenn die
Winde eines Kessels wihrend des Betriebes aufgerissen werden,
so dass das nun iiberhitzte Wasser nur noch dem &usseren Luft-
druck ausgeseizt ist. Die im Wasser aufgespeicherte Wirme, ver-
mage welcher dasselbe vorher bei dem auf der Oberfliche lastenden
Druck der Betriehsspannung noch Dampf entwickeln konnte, wird
momentan frei und zur Dampfbildung verwendet, sobald dieser
Druck wie beim Bersten der Kesselhiille aufgehoben wird. Je
grosser die dabei entwickelte Dampfmenge ist, desto schrecklicher
werden die Folgen eines solchen Vorfalles, einer Kesselexplosion
sein, weshalb wir die mit der iberschiissigen Wérme bei der
Druckentlastung entwickelte Dampfmenge die ,explosive Wirkung*
des Kesselwassers nennen und in der 9. Spalte der Tabelle ange-
ordnet haben.

Die 5. Zeile lehrt beispielsweise, dass 1 Cub.-Fuss Wasser
eines mit 1 Atm. Druck betriebenen Kessels bei der Druek-
entlastung 66 Cub.-Fuss Dampf von der Atmosphdren-Spannung
(760 mm.) entwickelt.

~ Nach Bunsen und Schischkoff bildet 1 Gramm Schiesspulver
bei seiner Verbrennung 207 Cub.-Cm. Gase von 0°(. und 760 mm.
Spannung, wonach bei einer Verbrennungstemperatur von 2993°



120

aus 1 Pf. Pulver 47 Cub.-Kuss Gase von Atmosphéren-Spannung
entwickelt werden, welche Zahl die Explosionswirkung des Schiess-
pulvers darstellt und eine Vergleichung mit der eines Kesscls
ermoglichet. 13/s Pf. Pulver haben, wie die 5. Zeile zeigt, dieselbe
explosive Wirkung als 1 Cub.-Fuss Wasser von 121° C. Temp.
(1 Atm. Druck), weil in beiden Fillen die gleiche Menge Gase
gleicher Spannung entwickelt wird. Die ungeheure Dampfmenge,
weleche bei einer Kesselexplosion in Folge der plotzlichen Druck-
entlastung momentan entwickelt wird, erklart die verursachten
Unfille und Verwistungen geniigend. Kin Kessel des Bughatterie-
Cas. Custozza hat die explosive Wirkung von 1413 Pf. Pulver
und der ganze Kesselsatz (bei 5580 Cub.-Fuss Dampf- und 4884
Cub.-Fuss Wasserraum, 2 Atm. Druck) h#lt wahrend des regel-
missigen Betriebes in seinem Kisenkleide die Kxplosionswirkung
von 113 Ctr. Schiesspulver gefesselt — ein Drittel des Pulver-
gehaltes der gesammten Kriegsmunition von 19274 Kilo, welches
in drei verschiedenen Kammern und in ldeinen Parthien (zu 32
und 22 Kilo) wohl verschlossen aufbewahrt ist.

Die Temperatur des Kesselwassers, somit die bei der Druck-
entlastung freiwerdende Wérme wiichst mit der Betriebsspannung,
weshalh Kessel mit hoher gespannten Diimpfen bei einer Explosion
eine grossere Dampfmenge entbinden und schrecklichere Folgen
nach sich ziehen werden. Dié explosiva Wirkung hiingt in ihren
Folgen fernerhin von der Menge des Kesselwassers — von der
Grosse des Wasserraumes ab und man suchte solche Gefahren
durch die Einfihrung von Rohrsystemen, welche eine minimale
Menge erhitzten Wassers enthalten, statt der ausgedehnten Kessel-
korper zu vermindern.

Erscheinungen und Ursachen der Explosionen.

Wurde in ciner Kesselwandung in Folge ortlicher Abniitzung
oder Ueberspannung ein Riss verursacht und wird dessen Fort-
schreiten durch widerstandsfihigere Stellen gehemmt, so findet die
-Druckentlastung nicht plotzlich statt. Der Dampf wird durch den
entstandenen Riss mit grosserer oder minderer Heftighkeit aus-
geblasen, wobei der Druck nach einer Weile sinkt und der Kessel
entlastet ist. Befand sich der Riss im Wasserraum, so wird das
Kesselwasser herausgetrieben und vermag durch den massenhaft
sich entwickelnden Dampf die Kesselhiille oder Kinmauerung weiter
zu beschadigen und ernstere Folgen zu verursachen. Eine rasche
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Entleerung des Kessels kann aber auch bei einem Riss im Dampf-
raume stattfinden, weil durch die rasche Dampfabnahme und
rapide Entwickelung das ganze Kesselwasser derart aufschiumt und
iiberkocht, dass der ganze Raum mit einem Gemische aus Wasser
und Dampf gefillt ist, welches, beim Leck hinausgetrieben, den
Kessel bald entleert und der Wirkung der Flamme sussetzt. Diese
von weniger schrecklichen Folgen begleitete Erscheinung einer
Kesselexplosion wurde bei . eingedriickten Feuerrohren, iiber-
hitztem Blech, schwachen und ausgenutzten Kesselhiillen haufig
heobachtet.

Es ist aligemein die Ansicht verbreitet, dass bei alten abge-
nitzten Kesseln derlei Vorfille weniger zu befiirchten wilren, weil
der Kesselmantel an der schwichsten Stelle nachgeben und den
Dampf ausblasen werde, bevor ein grosser Druck erreicht und
Verwiistungen verursacht werden. Die Versuche zur Herbeifihrung
von Kesselexplosionen in Sandyhook haben wohl gezeigt, dass alte .
Kessel schwache Stellen durch Lecken und Dampfabblasen an-
zeigen, doch zersprangen dieselben nach wiederholten Reparaturen
mit Detonationen und mit schrecklicher Gewalt, weshalb es als
gewissenlos bezeichnet werden muss, ausgeniitzte oder reparaturs-
hedirftige Kessel mit diesem billigen 'I'roste im Betriebe zu belassen.

Erweitert sich der Riss durch die Gewalt des ausstromenden
Dampfes oder durch in Folge ungleicher Ausdehnungen hervor-
gerufener falscher Spannungen nach der Linie des schwichsten
Widerstandes, so dass die Kesselhillle in mehrere Theile zerrissen
wird, so findet die Druckentlastang und die Dampfentwickelung
momentan statt und es werdem grossere Verwiistungen hervor-
gerufen. Svlche Erseheinungen, welche durch Bersten- des Kessels
bezeichnet werden konnen, erkliren sich am hiiufigsten dureh
fehlerhafte Constructionen und Armaturstheile, ma.ngelhafte Wartung,
Wassermangel und ibergrossen Druck.

Zuweilen wird die Kesselhillle durch den Dampfdrnck in
mehrere Theile gesprengt, welche wie aus einer Kanone geschossen
mit alliniichtiger Wucht durch Maunern und Decken auf grosse
Entfernungen geschleudert werden, Tod und Verderben um sich
verbreitend. Solche Erscheinungen wurden zumeist durch fehlerhafte
Ausfiihrung der Kessel, mangelhafte Reparaturen und gewissens-
lose Wartung erklirt. Eine Explosion mit Detonation kann ferners
hervorgerufen werden, wenn der durch.den Riss einer {iberange-
strengten Stelle entweichende - Dampf machtig genug ist, den
.Kessel von seinem Fundamente abznheben, so dass er beim Nieder-
fallen zerbricht und explodirt.
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Von diesen Kesselexplosionen in der eigentlichsten schreek-
lichsten Bedeutung des Wortes bis zu harmlosen Entléerungen des
Dampfes durch eine aufgerissene 'Nietennat oder abgerissene
Flanschen giebt es eine Reihenfolge von Vorfillen, welche zu den
Kesselexplosionen gerechnet werden. Man pflegt hiufig sogar
Eventualititen, welche mehr oder weniger den regelm&ssigen Be-
trieb unterbrechen oder zu Schaden fihren, untér dieses Capitel
einzureihen, wenn ‘dieselben anch an Armatarstheilen oder an der
Dampfleitung geschehen.

Kesselexplosionen sind physikalische Vorginge, welche gleich
allon andern in den Naturgesetzen ihre Begrindung finden miissen
und die jeder Erklirung spotten, welche mit diesen im Wider-
spruche steht. Die im grossen Style angelegten Hoboken-Experimente
sur Herbeifiihring:von Kesselexplosionen haben dem Glauben, dass
derlei Vorfille nicht vorhergesehen und abgewendet werden
‘konnten, erschittert und die Grundlosigkeit der Behauptung
gezeigt, dass Explosionen gleich einem diistern Verhéngniss iiber
den Kesseln schweben. Die englischen Kesselversicherungsgesell-
schaften und unter diesen besonders die auf Veranlassung der
»Manchester Steam Users Association“ unternommenen Experimente
und abgehaltenén Erhebungen bei stattgehabten Explosionen haben
am meisten dazu beigetragen, Materiale fiir eine inductive Behand-
lung des Gegenstandes, wie selbe einzig und allein zu Resultaten
und gu Lehren fir das practische Bediirfpiss fithren kann, zu
sammeln. Wir glauben - in- dem bescheidenen Rahmen dieses
Werkes durch Aufiihrung des nachfelgenden ans dem ,Engineering*
zusammengestellten Schema am Fdrderlichsten alle die Ursachen
vorzufiihren, weleien Kesselexplosionen zugeschrieben werden.

E. B. Marten theilt in seinen Berichten die dursh Krhebung
- festgestellton Explosionsursachen 'in drei Haupttitel, ndmlich:
A. Fehler der Construction, welehe durch eine faechkundige Unter-
suchung vor der Inbetriebsetzung oder nach einer vorgemommenen
Reparatur aufgedeckt werden kionnten. B. Fehler der Abniitzung,
welche durch eine zeitweise Untersuehung des Zustandes erkannt
werden konnen. C. Fehler in der Wartung der Kessel wiihrend
des Betriebes. : :

Die Summen aller Angeben der einzelmen Jahre wurden in
der letzten Spalte eingesetzt, welehe lehrt, dass der -grdsste Theil
der Kesselexplosionen den Construetionsfehlern (182), ein minderer
einer wenig umsichtigen Wartung (171) und der geringste Theil
(136). den Folgen einer allgemeinen Abnttzung zugeschrieben
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Kessel-Bxplosionen in England
von E. B. Marten der Midland Boiler Association.
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werden musste. Unter dem ersten Titel sieht man schlechte
mangelhaft ausgefithrte: Reperafuren mit 48 und echwache Feuer-
hiichsen mit 41 als Explosionsursache angegeben, wo hingegen in
wenigen Fiallen schlechte Verankerungen (23) und schlechte Mann-
lochdeckel (14) zu Catastrophen fiihrten. Die allgemeine Abniitzung
greift im Wasserraume doppelt so rasch um sich, als im Feuer-
raume, nachdem 96 Fille Verrostung von innen gegen 40 Fille
Verrostung von aussen constatirt werden. Unter den in der dritten
Gruppe eingereihten Ursachen sind 71 Fille constatirt, wobei iber-
grosser Druck zur Explosion fihrte. Weiters bemerkenswert ist,
dass bei 64 Fillen Heizflichen blossgelegt wurden. Seltener haben
dicke Kesselsteinkrusten (13) oder fehlerhafte Armaturstheile (10)
zu gefiihrlichen Folgen Anlass gegeben. .

Kessel-Explosious-Theorien.

Unter den Theorien, welche aufgeworfen wurden, um Kessel-
Explosionen deductiv ohne die Mthe der Beobachtung zu erkliren.
sind besonders das Leidenfrost'sche Phinomen und der Siede-
verzug, die percussive Wirkung des Dampfes und die Bildung von
explosiven Gasen im Kessel hervorzuheben.

Das Leidenfrost'sche Phinomen oder der sphiroidische
Zustand des Wassers ist die Erscheinung, dass Wasser in kleinen
Mengen auf einer rothglihenden Platte kugelformige Tropfen
bildet, welche nicht momentan verdampfen, .sondern sich von der
Platte abheben und langsam verdunsten, indem sich stets ein
die Warme schlecht leitendes Dampfkissen als Unterlage bildet.
Dieser Zustand dauert jedoch nur so lange an, bis die Platte sich
gontigend abgekithlt hat, worauf die Tropfen Wassers rasch in
Dampf verwandelt werden sollen. Dieses Phiinomen wurde zeitweise
als Ursache von Kesselexplosionen angefiihrt, hat jedoch, wie
Fletcher's Versuche nachweisen, hiezu keine Berechtigung, indem
die Schwerkraft und der Auftrieh der Dampfblasen bei grosseren
Wassermengen verhindern, dass eine Dampfschichte zwischen
Kesselwand und Wasser . ein Ueberglihen der Bleche und nach-
folgende spontane. Dampfentwickelung ermoglichen wiirde.

Die Versuche Dufour’s (Compte Rendus Band LIII und LVIII),
welche der Theorie des Siedeverzuges als Grundlage dienen.
zeigen, dass Wasser in kleinen Mengen mit einem Glasrohre in
eine weit tiber die Siedetemperatur erwirmte Mischung von Oelen
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gebracht werden konne, ohne zu verdampfen, woraus geschioss’en
wird, dass sich- Wasser bedeutend (164° C.) zu- @iberhitzen vermag,
ohne in den gasformigen Aggregatszustand fiberzugehen. Wurde
das Wasser nachfolgend bewegt, so dass die den Wassertropfen
cinschliessende Dampfhille verschoben wurde, so verdampfte es
sehr rasech und die Verbedingungen fir die Erklﬁrung einer
Explosion sollen geschaffen sein.

Man sagt: Luftfreies Wasser vermag sich in einem Kessel
wihrend Betriebspausen, wenn keine - Cireulation stattfindet, auf
eine hoheré Temperatur zu erwirmen, ,zu tiberhitzen“, ohne Dampf
zu entwickeln und eine der Temperaturserhohung entsprechende
Dampfspannung am Manometer anzuzeigen. Wird der Ruhezustand
des Kesselwassers naehfolgend durch beginnende Dampfabnahme
oder durch Stsse von aussen gostort, so entwickelt das Wasser
vermdge der heimtiickisch aufgespeicherten Warme eine ungeheure
Dampfmenge, deren tibermissiger Spannung die Kesselhille nieht
zn widerstehen vermag. Dieser Vorgang, welcher zameist durch
mangelbafte practische Beobachtungen -oder durch unrichtige
theoretische Auschauungen gestdtzt erscheint, wird der Siede-
verzug genannt.

Zur Beruhigung mag angefihrt werden, dass Dank dem
erfinderischen Geiste der Neuzeit bereits Apparate erfanden sind,
um die Naturgesetze in ihrem Geleise zu erhalten und dem Schreeken
des Siedeverruges zu begegnen.

In der Praxis wurden no¢h keine Vorﬁl}e beobachtet, we]ohe
daranf hinweisen, dass die Ueberhitzung des Wassers wirklich in
hetriebenen Kesseln stattfinde. Mit Hinblick auf die angestellten
Versueche, welche theilweise sich dem Leidenfrost’schen Phanomen
unmittelbar anschliessen, theilweise die Kinderschuhe der Glas-
gefisse nicht abgetreten haben und na¢h den hei vielen Kessel-
oxplosionen geschopften Anschauungen und Erfahrungen muss
entschieden in Abrede gestellt werden,  dass ein solcher Siede-
verzug und eine nachfolgende Massenblldung von Dampf die Ursache
einer Kessel-Explosion sein konne.

Die Knallgastheorie, welche bereits duroh Arago 1880mder-
legt wurde, erklirte Kesselexplosionen durch die Entzdndung von
Knallgasen, welche sich-inr-Kesselkorper dureh giy Zersetzung des
Wassers an heissen Blecien, (durch Oxydation des Eisenbleches)
und Vermischung . mit der dureh das Speisewasser eingeftihrten
Luft bilden sollten. Die. Entziindung selbst wird -wieder durch
ethitzte - Bleche . oder . :durch -Electricithtswirkung - besorgt, wélche
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sufgeboten wird, -trotzdem am Kessel kein -einziger Theil isolirt
ist. (Diesbezitglich verweisen wir auf die im 11. Band der ,Zeit-
sehrift des Vereins deutscher Ingenieure“ enthaltenen Artikel von
Grashof),

Alle Versuche, ungegriindete Theorien fiber diese wiehtige
Materie zu verbreiten, lenken die Aufmerksamkeit ab, aus einer
eingehenden Beobachtung der Thatsachen Lehren zu ziehen, ge-
fahrden den Betrieb, indem die Wachsamkeit und der Kifer des
Bedienungspersonales unter dem Damoklesschwert des Siede-
verzuges und der Knallgasbildung abstumpfen. muss und geben
Gelegenheit, die Folgen der Fahrlissigkeit oder eines tollkihnen
Betriebes zu verdecken und deren Urheber als beklagenswerte
Opfer eines diisteren Verhéingnisses hinzustellen.

Wird dem Dampf in einem betriebenen Kessel pldtzlich ein
Ausweg versehafft (wie bein Oeffnen eines Sicherheitsventils), so
wird der Druck momentan entlastet und in Folge dessen entwickelt
sich plotzlich eine grosse Menge Dampfes, welche mit Vehemens:
gegen die Ausstromungséffnung stiirzt, Wasser mitreisst und einen
solchen Stoss auf die umgebenden Kesselwiinde ausiibt, dass die-
selben aufreissen. So dirfte man grich die Ursache erkliren, welche
als percussive Kraft des Dampfes oder als ,dynamische
Entwicklung der statischen Kraft eines Kessels“ fir Explosionen
angefiihrt. wird. A

Der Dampf wird sich, wie auf Seite 119 besprochen wurde,
continuirlich entwickeln und keine plotaliche Druckentlastung statt-
finden, welche eine explosive Wirkung erméglichen wiirde. Wurde
die ‘Kesselhiille bereits -aufgerissen, so dass eine solche Entlastung
schon eingetreten ist, dann wird die durch die Wasserdampf-
bildung emporgeschlenderte Wassermenge die weiteren Verhee-
rungen hervorrufen. Als Grundursache kann dieser Vorgang aber
nicht angesehen werden. Wenn man an einem Kessel ein Sicher-
heitsventil offriet, wird ein momentanes Fallen des Dampfdruckes
beobachtet? Nein! es fillt die Spannung nur allmihlig. Eine
Massenbildung von Dampf kann in cinem geschlossenen Getisse
nicht stattfinden.

©t " VerhWtnung ven Kessel-Explosionen.

Eine Kessel-Explosion kann nur dann. erfolgen, wenn die
Kepselhtlle durch den Dampfdruek mehr in Anspruch genommen
ist, alp die schwichste Stelle zu ertragen verniag. Dieses Miss-
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verbliltniss kann hervorgerufen werden: wenn 1.’ die Kesseleon-
struction derart ist, dass die durch die Wdrme hervorgerufenen
Ausdehnungen nur auf eimzelne Bleche oder Anker ausgefibt wird,
welche dann eine Usberanstrengung erfahren; 2. der Dampfdrueck
langsam oder momentan anwfchst; 3. der Kesselmantel oder
Feuerziige in Folge Abnitzung oder Ueberhitzung' fiir -die normale
Dampfspannung zu schwack werden,

Wirme ruft Ausdehnung hervor und vermag hiedurch eine
Kraft auszaiiben, welche, wie die Erfahrung lehrt, sehr gross ist.
Diose Kraft ist im Allgemeinen derjenigen gloich, welche aunf
mechanischem Wege im Stande wire, dieselbe Formverinderang
hervorzurufen. Die Betriebswiirme verursacht Spannungen, welche
bei Conmstructionen sehr haufig * micht - berticksichtigt werden
und leicht zu Sehaden fihren kdnnen. Jede Kraft wirkt dahin,
wo sie den geringsten Widerstand findet und es werden solehe
Ueberspannungen stets auf den sehwiichsten Querschnitt tber-
tragen. Diese Ueberspannung kann verursachen, dass nicht aus-
geniitzte Kesselhiillen mit den Krscheinungen der heftigsten
Explosion zerrissen werden, wenn auch die normale Spannung
nicht erreicht ist. Eisenblech hat bei hoherer Temperatur
eine geringere Zerreissfestigkeit und es konnen iberhitate Bleche
auch dadurch zu Explosionen fohren, dass sie dem Dampfdrucke
nur einen geringeren Widerstand entgegensetzen.

Ein dbergrosser Druck kann durch Fahrlissigkeit dann
cintreten, wenn das Sicherheitsventil, welches bestimmt ist, den
Kessel vor tiberm#ssigen Dampfspannungen zu schiitzen, nicht
spielt oder der Manometer wunrichtig anzeigt. Diese Apparate
miissen daher, um gegen solche Eventualititen sichergestellt zu
sein, mit der grossten Sorgfalt in Ordnung gehalten; wihrend des
Betriebes regelmissig controllirt und zeitweise nachgesehen werden.
Es stellen sich diesbeziiglich indirecte Belastungen als vortheils
hafter heraus, weil sie eine Untersachung erleichtern und die
Kesselwinde nicht so sehr helasten, als wenn das Ventil directe
durch grosse Gewichte festgohalten wird. Die einzelnen Gelenke
der Belastungshebel milssen stets leicht gangbar erhalten bleiben.
Das Dampfabstromungsrohr, welches vom Gehiuse in's Freie
fihrt, darf nicht verbogen oder verstopft sein und muss einen
geniigenden Querschnitt - haben, um dem abzichenden Dampf durch
Drosseln kein Hinderniss zu bieten. Das Belastungsgewicht muss
am Ende des Hebelarmes angebracht sein, um die Méglichkeit zu
benehmen, den relativen Druck durch Hinanssehieben -der Gewichte
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zu vermeliren. Exscheint durch den Zustand des Kessels eine Ent-
lastang der Ventile geboten, so muss das Gewicht vermindert oder
der Hebel entsprechend verkiirzt werden. Das Sicherheitsventil,
sowie der Manometer missen directe am Kesselmantel, nicht an
, einem Geh#use, welches durch das Absperrventii Dampf erhilt
ond zwar an einer Stelle angebracht sein, wo dasselbe in die
Augen fillt, um keine Mehrbelastung des Hebels zu gestatten,
ohne dass man derselben alsobald gewahr werde. Das verwendete
Manometer soll bis zur Spannung der gesetzlichen Druckprobe
weisen. (Gefihrlich und absolut verwerflich ist es, die Ventile durch
Mehrbelastung oder durch Verkeilen des Belastungshebels in der
Fithrungsgabel zum dichtern Verschluss zu bringen, wenn dieselben
hiufig oder continuvirlich Dampf abblasen. Es werden hiedurch
ttefahren heraufbeschworen, welche nur die grosste Gewissen-
losigkeit oder Unwissenheit zum Urheber haben kémnen. An der
Construction der Sicherheitsventile dtrfen absolut keine selbst-
stindigen Aenderungen vorgenommen werden und dieselben miissen
sorgfiiltig diensttauglich erhalten bleiben. Der Dampfdruck kann
momentan anwachsen, wenn dicke Kesselsteinkrusten ein Ueber-
hitzen des Bleches in der Stichflamme hervorgerufen haben und
durch ein ‘Abspringen der Inkrustationen das Wasser plétzlich
zum fberhitzten Blech gelangt, in Folge dessen sich sehr rasch
Dampf entwickelt. Man hat daher Sorge zu tragen, dass der
Kessel gereinigt werde und suche zu vermeiden, die Feuer zu
forciren, um keine zu intensive Hitze zu entwickeln. Wurden
Heizflichen in Folge Wassermangel blossgelogt, so kann durch
nachfolgendes Aufspeisen der gleiche Uebelstand hervorgerufen
werden ; doch ist es mindestens zweifelhaft, ob das Aufspeisen
wirklieh der unmittelbare Anstoss zu Kesselexplosionen sein wird
weil der Wasserspiegel nur sehr langsam steigt, nachdem eine im
Verbaltniss zur Wasseroberfliche geringe Menge Speisewassers
eingefulirt wird und die Sicherheitsventile geniigend gross sind,
den entwickelten Dampf abzunehmen. Um zu verhindern, dass
der Wasserstand sinke, hat man die Speisevorrichtungen stets im
guten Zustande zu erhalten und die Speisung andauernd zu besorgen.
Zweekmissige Armaturstheile, cin aufmerksames Bedienungs-
personale und eine entsprechende Ueberwachung, werden diesen
Ursachen der Kesselexplosionen vorbeugen.

* Haben die Kesselbleche durch Abniitzung gelitten, sind
Anker, Stehbolzen, Stitzrohrmuttern zerstért oder abgebrannt,
Versteifungswinkel oder Biigel abgerostet, dass sie nicht mehr
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wirken konnen, di¢ Kesselwinde gegen den Dampfdruck szu
stiitzen, so kann dies auch zu Kesselexplosionen fithren. Dagegen
sichert eine periodisch wiederholte eingehende Untersuchung des
Zustandes der Kesselwinde , eine angemessene Construction und
Placirung der Kesselbestandtheile, welche eine Untersuchung
ermoglicht und die richtige Ausfihrung der sich als notwendig
ergebenden Reparaturen zulidsst, am ausreichendsten vor der
Explosionsgefahr , wie die Thitigkeit der englischen Kesselver-
sicherungs-Gesellschaften im vollsten Masse nachweisen. ‘

Die Festigkeit der Kesselwiinde wird durch ein Ueber-
hitzen der Bleche vermindert, indem Eisen bei hdherer
Temperatur eine geringere Zerreissfestigkeit aufweist, wobei noeh
die, durch die Ausdehnung herbeigefahrten Formverinderungen
hinzutreten, um die Nietenstosse zu lockern und ibermissig in
Anspruch zu nehmen. Es kann daher das Ueberhitzen der Kessel-
winde zur Ursache einer Explosion werden. Dieses Ueberhitzen
wird hervorgerufen durch Wassermangel, durch iibermissige Blech-
stirken in der Stichflamme an den Nietenstissen, durch das An-
ssmmeln von Dampfblasen an Heizflichen (durch die Construction
hedingte mangelbafte Circulation) und durch dicke Kesselstein-
krusten. Alle diese Nachtheile werden bei forcirten Feuern ver-
mehrt auftreten. (Siehe Seite 26 und 85.)

Wassermangel kann durch ungeniigende Speisung, be-
deutende Lecke unter der Wasserlinie (siehe Seite 5b) oder durch
leftiges Ueberkochen (siehe Seite 49) sowie mittelbar durch
unrichtige oder verstopfte Wasserstandszeiger verursachet werden,
weshalb man. sich wihrend des Betriebes zeitweise iiberzeugen
muss, ob der Wasserstand richtig angezeigt wird. (Siehe Seite 68
und 88.) .
Schlechtes Materiale und Arbeit an der Kesselhille
oder an den Verankerungen, sowie fehlerhafte und nachlissig
ansgefilhrte Reparaturen konnen den ersten Anlass geben, dass in
der Folge die .Kessel dem normalen Dampfdrucke njeht wider-
stehen kénnen. (Siehe Seite 105 und 108).

Zur Sicherheit sowie mit Hinblick auf die Oekonomie des
Kesselbetriebes milssen folgende Gesichtspunkte im Auge behalten
werden :

1. Die eingehende, periodisch wiederkehrende Untersuchung
des Zustandes der Kessel durch Kesseltechniker, sowie die rasche
und richtige Ausfihrung der sich als notwendig zeigenden Repa-

9
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raturen, wodurch der Seite 123 sub B und einem grossen Theile
der sub A angefithrten Fille begegnet wird.

2. Eine einsichtsvolle, von richtigen Principien gefihrte Be-
triebsleitung, welche eine zweckmaissige Verwendung und aufmerk-
same Bedienung der Kessel durch eine entsprechende Ueberwachung
und durch geeignete Instructionen sichert.

3. Ein tiichtiges eifriges Bedienungspersonale, welches fiir
seinen Beruf die nétige Handfertigkeit besitzt, mit dem Dienste
vertraut gemacht und mit Eifer fortgebildet wird.

Diese Erfordernisse biirgen fiir den sichern und wirkungs-
vollen Betrieb eines Kesselsatzes, fiir eine ékonomische Gebahrung
mit den Betriebsmaterialien und fir die Dauerhaftigkeit des wert-
vollen Kesselmateriales.




Zweiter Abschnitt.

Behandlung der Maschinen.






Untersuchung der Maschinen,

Eine Maschine, welche nach lingerem Stillstande oder nach
vorgenommenen Reparaturen wieder unter Dampf verwendet werden
soll, muss in allen Theilen genau untersucht werden. Alle Arma-
turstheile und Hilfsapparate sind sorgfiltig zu probiren und deren
zweckentsprechender Zustand zu constatiren.

Damit eine Maschine in vollkommen brauchbarem Zustande
sei, muss der Kolben dampfdicht an die Winde des Arbeits-
cylinders schliessen, die Kolbenstangen missen sicher und dicht
im Kolbenkorper sitzen und deren Befestigungsmuttern, sowie die
Schraubenbolzen des Dampf-Kolbendeckels und des Pressringes der
Luftpumpen-Kolben fest angezogen und gegen Loswerden gesichert
sein. Die Sicherheitsventile der Cylinder sollen sich offnen konnen
und die Schutzplatte oder der Stellring zum Spannen der Federn
muss guot und sicher befestiget sein. Mutter und Gegenmuttern der
Befestigungsbolzen miissen sich leicht an den Spindeln bewegen

Die Wasserablass-Hiahne und die Schmiervasen
des Cylinders und Schieberkastens diirfen nicht verstopft sein und
miissen im kalten Zustande sehr leicht spielen, damit sie sich
warm nicht festsetzen. Die Hahnkegel sollen gegen Herausfallen
gesichert sein. Die Luftklappen der Wasserablass-Hihne miissen
auf den Aufgussmilndungen aufliegen und leicht spielen. Die
Hebelvorrichtungen zum Entlasten der Sicherheitsventile, zum
Stellen der Drosselklappe, sowie zum Oeffnen der Wasserablass-
Hihne sollen sich leicht bewegen lassen und keinen todten Gang
zeigen. Alle Gelenke miissen durch Gegenmuttern oder sichere
Splinten festgehalten werden. Krumme Zugstangen sind gerade
zu richten, lockere Gelenke auszureiben und auszubiichsen.

Sind die Cylinder mit Dampfjacken versehen, so miissen
deren Dampfeinlass- und Wasserablass-Hahne sich leicht offnen
lassen und nicht verstopft sein. Sind die Cylinderdeckel und Boden
mit solchen Dampfjacken versehen, so muss das condensirte Wasser
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abgelassen und die Communication dieser Deckelraume mit dem
Dampfmantel hergestellt werden. Die Stopfbiichsen der Schieber-
und Kolbenstangen missen luftdicht verpackt sein, die Vertheilungs-
schieber dampfdicht auf den Schieberspiegeln aufliegen und sich
mittelst der Umsteuerungs-Vorrichtung anstandslos bewegen lassen.
Die Entlastungsrahmen der Vertheilungsschieber sind entsprechend
zu spannen. Das Entlasten der Schieber hat den Vortheil, dass
die Reibung und Abniitzung geringer wird und die Schieber leichter
gehandhabt werden kénnen. Die Expansions-Vorrichtung
soll leicht ein- und ausgeschaltet und fiir alle zuldssigen Fiillungs-
grade bewegt werden konmen.

Luftpumpen-Kolben und die Stopfbtichsen der Speise- und
Soodpumpen-Plunger miissen dicht verpackt sein, die Kautschuk-
klappen der Fuss- und Ueberlieferungs-Ventile eben aufliegen und
sich leicht drehen lassen. Die Ventile der Speise- und Soodpumpen
dirfen nicht verlegt sein und sollen leicht spielen, die Ausguss-
ventile miissen dicht aufsitzen, um das Eindringen von Seewasser
zu verhiten. Eine Hauptbedingung der richtigen Functionirung
von Oberflichen-Condensatoren ist, dass die Kiihlrohre luftdicht
in den Rohrplatten sitzen. Sind zum Heben der Coulisse und fiir
die Circulation des Kithlwassers eigene Dampfmaschinen bei-
gestellt, so sind deren Cylinder und bewegliche Theile auf die
gleiche Weise zu untersuchen.

Sammtliche Hebel fiir die Umsteuerung, fir die Injection
und Notinjection sollen sich leicht bewegen lassen und keinen
todten Gang zeigen. .

Die Lager der Kurbel- und Transmissionswellen missen
entsprechend angezogen und deren Befestigungsmuttern mit Stell-
schrauben festgestellt sein. Die Aufklotzung des Thrustlagers der
Propeller- oder die Hauptlager der Radwelle missen sicher befestigt
sein, wovon man sich bei der niichsten Fahrt zu iberzeugen hat;
dabei muss vorausgesetzt werden, dass alle beweglichen Theile
‘richtig und fest mit einander verbunden seien und deren Spiel
‘nicht durch fremde Korper gehindert werde. An der Welle miissen
Zeichen eingeschlagen sein, welche jene Stellung des Schrauben-
propellers anzeigen, in welcher der Bewegung des Schiffes der
geringste Widerstand entgegengesetzt wird oder bei welcher die
Propellerwelle ein- oder ausgekuppelt oder gehisst werden kann.
Bei Keilkupplungen ist die breitere Oeffnung der Keilnut durch
eine deutliche Marke ersichtlich zu machen. Von der Richtigkeit
"der Zeichen muss man ehethunlichst Ueberzeugung gewinnen. Es
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ist zeitweise zu beobachten, ob die Welle keine Spriinge zeigt und
es ist da besonders jene Kripfung der Kurbelschenkel zu beachten,
wo dieselben an den Kurbelzapfen und an die Welle anstossen,
kurz dort, wo das Materiale bei der Erzeugung am meisten an-
gestrengt, respective dessen Form verindert wurde.

Alle Hahne und Ventile, welche an der Maschine angebracht
sind, miissen dicht sein und dirfen nicht feststecken. Hihne und
Ventile werden eingeschliffen und die Dichtungsfiiachen mit Unschlitt
gefettet. Die Verkleidungen, welche Cylindermiintel, Schieberkasten
und das Hauptdampfrohr gegen Abkiihlung schiitzen, miissen
sorgfilltic erginzt oder erneuert werden, wenn sie Reparaturen
halber losgenommen wurden. Diese Verkleidungen sind gewdhnlich
doppelte Filzlagen, welche durch eine mit Metallbéindern versehene
Holzverschallung festgehalten werden.

Man untersucht, ob der Kolben dampfdicht im Arbeits-
cylinder sitzt, indem man die Maschine bei in’s Mittel gestelltem
Schieber dreht, nachdem der Cylinder vorher gut gedlt wurde.
Ist der Kolben dicht, so muss an den Cylinderablasshihnen ein
Ansaugen und Ausblasen der Luft bemerkbar sein. Wenn die Zeit
es - gestattet, so kann der Mannloch-Deckel geiffnet und der
Cylinder von innen untersucht werden. Dabei ist die Befestigung
der Kolbenstangen zu visitiren und der Schutzring, welcher die
Pressschrauben des Kolbendeckels gegen Losprellen sichert, zu
untersuchen. Die Dampfeinstromungs-Kanile werden, soweit man
in dieselben gelangen kann, gereiniget und der Cylinder mittelst
eines Pinsels gut gefettet und geschlossen. Mannloch- und Schieber-
kasten-Deckel werden mit entsprechend starken in warmen Talg
gotrinkten Hanfzopfen gedichtet. Dieselben miissen auf die genaue
Lange scharf abgeschnitten und die Enden zusammengeniht
werden. Der Zopf wird um so schwicher gewihlt, je reiner sich
die dichtenden Flichen zeigen. Diese sind mit dem Schaber rein
abzukratzen und mit Terpentinél zu waschen. Miniumkitt ist nur
dort apzuwenden, wo sich Gussfehler zeigen, die dichtenden Flachen
nicht bearbeitet oder derartig verschlagen sind, dass ein Lecken
zu befiirchten wire. Man muss vermeiden den Miniumkitt, wo
er notwendig sein sollte, in zu dicken Streifen anzuwenden, weil
derselbe nach innen gedriickt wird, losbrockelt und die gleitenden
Flachen abniitzs. :

Bei genau bearbeiteten Flichen wird eine gute Dichtung
erzielt, wenn man Segelleinwand genau nach den dichtenden
Flichen so zuschneidet, dass die Stésse ganz gut passen. Diese
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Flecke werden in Unschlitt getrinkt und zusammengefiigt und die
Flichen am Cylinder mit Bleiweiss bestrichen, damit der
Hanfzopf oder die Leinwandfliche an demselben haften bleibe.
Bei mit Dampfjacken versehemen Cylinderdeckeln ist zu beachten,
dass das Dampfeirculationsrohr nicht beschidigt und ver-
stopft werde. Gestattet es die Zeit und rathen es die Umstinde
an, so sind die Schieberkasten zu 6ffnen und die Schieber abzu-
heben. Die Dampfeinlass-Kanile werden gereinigt und der Schieber-
spiegel mit Oel angestrichen. Die Schrauben des Entlastungs-
rahmens sind leicht gangbar zu machen, um beim Anziehen
derselben die Spannung fihlen zu kénnen. Zumn Eimspritzen von
Oel auf die Schieberspiegel ist ein passendes Rohr herzustellen.
Auf die genaue. Stellung der Dampfvertheilangs-Organe -ist acht
zu haben, und man thut wohl, sich deren Stellung vor dem Ab-
montiren genau zu verzeichnen, um sie in derselben Lage wieder
suflegen zu konnen. Der Entlastungsrahmen wirdgestellt,
wenn der Schieberdeckel bereits geschlossen wurde, falls er nicht
mit selbstthitigen Federn versehen ist.

Undichte Stopfbitchsen, welchenicht mehr nachgezogen
werden konnen, miissen frisch verpackt werden. Bei Hanftressen-
Packungen miissen die ganzen Dichtungsringe herausgezogen werden
und es dirfen nur jene wieder Verwendung finden, welche nicht ver-
brannt und noch genilgend elastisch sind. Die Tressenringe miissen
auf die genaue Liinge abgeschnitten und in sehr heissem 'Talg ge-
triinkt werden. Es ist von besonderer Wichtigkeit, dass der Hanfzopf
entsprechend dick sei und die Stopfbiichse vollstindig ausfiille. Die
Tressen sollen stumpf an einander stossen und eine reine Schnitt-
fliche zeigen, sie missen getrinkt, um die Kolbenstange angelegt
genau schliessen. Zu "kurze Tressen werden mit dem Hammer
gestreckt und zu lange nachgeschnitten. Bei Verwendung von
Tucks Patent-Packung werden nur frische Ringe gefottet und
zugelegt, dann kalter Talg in die Stopfbichse gedriickt, ohne dic
alte Packung herauszunehmen. Der Pressring der Stopfhbiichse
wird gleichméssig angezogen, so dass die Hanfzopfe gleich
gedriickt werden und die Kolbenstange an der Brille sich nicht
reibt. Man beachte, dass der Pressring um die Kolbensiange
herum gleichférmig Luft habe. Die Befestigungsschrauben der
Stopfbiichsen bei den Schwungzapfen oscillirender Maschinen und
bei Trunkkolben miissen leicht gangbar gemacht werden, um
die Packung gleichmassig zu pressen und deren Widerstand
fahlen zu kénnen. Die Vorrichtung zum Anziehen der Stopfbiichsen
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wihrend der Fahrt wird erst dann wieder aufmontirt, wenn der
Pressring gleichmissig und fest angezogen ist.

Wenn eine Stopfbiichse frisch verpackt werden soll,
so muss die Masgehine so gedreht werden, dass der Kolben zunichst
der Stopfbiichse sich befinde, damit die Kolbenstange moglichst
central in der Stopfblichse liege. Die Kolbenstange ist, so weit
als man reichen kann, blank zu putzen und mit reinem Uel
einzureiben. Nach jeder frischen Verpackung einer Stopfbiichse
muss deren Schmiervase vollkommen gereinigt und mit einem frischen
Docht versehen werden. Beim Verpacken ist darauf Riicksicht zu
nehmen, dass die Stopfbiichse, sobald die Packungsringe warm
und in Folge dessen weich werden, noch bedeutend nachgezogen
werden muss, um dicht zu sein und dass bei ganz frischen
Dichtungszopfen die Brille bald auf der Stopfbichse aufsitzt, wenn
nicht vorher darauf Ricksicht genommen und die Stopfbiichse gang
vollgepackt wurde.

Es ist anzurathen, jeden einzelnen Tressen- oder Packungs-
ring, nachdem er mit einem Holzkeil an seinen Platz geschoben
wurde, fest hineinzupressen, wobei die Ringe alle gleichmissig
gedriickt werden. Nachdem der Pressring fest angezogen wurde,
ist zu untersuchen, ob kein beweglicher Theil denselben oder die
Druckschrauben streift oder berithrt. Dies gilt besonders von der
Kolbenstangen-Fithrung bei oscillirenden Maschinen und von den
Stopfbiichsen der Schieberstangen im Allgemeinen. Bei kleinen
Stopfbiichsen muss daranf geachtet werden, dass die Schmier-
offnung am richtigen Platz sei.

Als heste Dichtung der Kithlrohre haben sich kleine
Stopfbiichsen mit Baumwoll-Ringen erwiesen, welche in die Rohr-
platten verschraubt werden. Die Baumwoll-Ringe werden passend
beigestelit, trocken eingelegt und etwas Unschlitt hineingedriickt,
bevor der Pressring verschraubt wird. Bei Lokomotiven wurde
mit Vortheil die sogenannte Asbest- oder Federweiss-Packung
angewendet. Diese besteht aus einem lockern Baumwoll-Gespinnst,
welches mit fein gemahlener Talkerde oder Federweiss bestreut,
gerollt und aussen mit Paraffin gefettet ist. Diese Packung bedarf
keiner Schmierung und ist dort vortheilhaft zu verwenden, wo
eine Packung durch grosse Dampfspannung und durch grosse
Kolbengeschwindigkeit sehr in Anspruch genomnmen wird. Diese
Packung diirfte bei den Einstromungs-Muffen der oscillirenden
Maschipen und bei Trunkkolben mit Vortheil verwendet werden.
Luftpumpenkolben und die Stopfbiichsen der Speise- und Sood-
pumpen werden mit Baumwoll-Tressen verpackt.
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Kautschukventile, die nicht mehr auf dem Sitze auf-
liegen, miissen umgekehrt werden, die Kautschukplatten sollen auf
der Fithrung lose sein und diirfen von der Anschlagschale nicht
gepresst werden, weil die Ventile sonst schlecht aufliegen wiirden.
Gesprungene Kautschukplatten miissen gewechselt werden. Wenn
sich der #ussere Umfang eines Kautschukventiles so ausgedehnt
hat, dass das Ventil hohl aufliegt, so muss man es umwenden.
Die Befestigung der Anschlagschale ist zu untersuchen und zu
sichern. Die Kautschukklappen missen sich mit der Hand leicht
drehen lassen, damit sie wihrend der Function leicht eine andere
Stellung annehmen und sich der Sitz nicht in dem Kautschuk
festschlage.’

Man hat sich zu tberzeugen, ob fir den Betrieb genmiigend
Materialien, sowie alle erforderlichen Werkzeuge, Hilfsapparate und
Reservetheile an Bord sind um die im Bedarfsfalle notwendig
werdenden Reparaturen vornehmen zu konnen.

Vorbereitung zur Fahrt.

Maschinen klar machen.

Wenn die Maschinen fir eine Fahrt unter Dampf her-
gorichtet werden sollen, so ist bei allen beweglichen Theilen nach-
zusehen, dass deren Bewegung keine Hindernisse, als Holzklotze.
Werkzeuge , Handlampen ete. entgegenstehen. Die Schlittenlager
des Kreutzkopfes miissen frei sein, von Rost gereinigt und mit
Oel gefettet werden. Bei oscillirenden Maschinen muss unter
den Cylindern nachgesehen werden, dass dieselben frei schwingen
konnen, sowie dass die Schieberkasten und die Armaturstheile
nirgends streifen. Auch diirfen keine Werkzeuge, Reservetheile
oder andere Gegenstinde in solcher Weise iber der Maschine
befestigt sein, dass zu befirchten wiire, dieselben konnten in die
Maschine fallen und das Spiel der beweglichen Theile beein-
triichtigen.

An Schaufelridern soll nachgesehen werden, ob die
Befestigungsschranben der Schaufeln fest angezogen; bei Patent-
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radern, ob nicht die Splinte der Drehzapfen herausgefallen
sind. Die Einhingung der Strahleisen am Excenter ist zu unter-
suchen.

Die Befestigungsschrauben des Gleitstiickes oder Zapfens der
Coulisse diirfen nicht locker sein, damit die Coulisse frei gehoben
oder gesenkt werden kann. Deren Gegengewicht soll sich bewegen
konnen und darf nirgends streifen. Die Geradfibrung der Ver-
theilungs- und Expansionsschieber-Stangen miissen auf die gleiche
Weise untersucht und die Sehmiervasen an diesen Theilen fest
angeschraubt werden.

Die Stellschrauben an den Befestigungs-Muttern der Lager-
deckel sollen alle fest angezogen werden. Bremsvorrichtung und
Keilkupplung sind zu untersuchen, dass sie bei der Bewegung der
Welle kein Hinderniss bieten und fest sind, d. h. wahrend der
Fahrt nicht lose werden konnen. Die Gehduse iiber denselben
miissen richtig gestellt und befestigt werden.

Lose Schleifringe des Thrustlagers miissen fest-
gestelll und derem Schmierkanile mit einem Draht gereinigt
werden. Schmutziges Oel, welches in den Schmiervasen vorge-
funden wird, ist mit der Oelspritze auszuziehen. Versehmutzte
Dochte sind dureh mneue zu ersetzen, weil sie das Oel schlecht
anziehen und ungeniigend schmieren wiirden. Die Anzahl der Schaf-
wollgarn-Fiiden sind fir jede Schmiervase entsprechend zu wihlen
und es ist der Docht geniigend lang zu machen, damit er leicht
und reichlich QOel ziehe.

Ist der Docht zu kurz, so reicht er micht in's Oel hinab oder
es lauft das Oel nicht in die Lagerschale, sondern zwischen
Lagerschale und Lagerdeckel hinein. Die Rohre, welche das Oel
zu den Lagerschalen fiithren, sollen gereinigt und es muss untcr-
sucht werden, ob diesclben festgelothet sind.

Der Maschinen- und Steuertelegraph, die Signal- und Ant-
wortglocke sind zu probiren und die gleiche Stellung der Zviger
herzustellen, indem man die Drahtleitung entsprechend spannt oder
die Zeiger anpassend stellt. Die Wasserleitung zum Abkihlen der
Lager ist zu versuchen. Die Expansions- und Umsteuerungs-
vorrichtung, die Auxiliar-Maschiven zum Umsteuern, sowie jene
fir die Circulation des Kiihlwassers und zus Speisung der Kessel
miissen geschmiert, von Hand gedreht und auf die gleiche Weise
untersucht werden. Die Expansions-Vorrichtung muss vollkommen
ausgeriickt, d. h. auf den hdchsten zulissigen Fiillangsgrad gestellt
werden. Wenn dic Maschine fiir eine lingere Fahrt vorbereitet
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werden soll und zu befiirchten ist, dass wegen des schlechten und
unsicheren Ganges der Maschine oder des zweifelhaften Zustandes
der Lager dieselben it Wasser abgekihlt werden missen, so ist
es gebrauchlich, alle blanken Maschinentheile mit Unschlitt und
Bleiweiss anzustreichen, um ein Festsetzen von Rostflecken hintan-
zuhalten.

Sind die Feuer angezindet und es soll die Maschine klar
gemacht werden, so sind dic Deckel der grossen Schmiervasen
bei allen Achsenlagern abzunehmen und die Vasen mit reinem
Oel zu filllen. Die Schutzbleche, Holzkeile oder Werg, welche das
Eindringen von Schmutz, Putzstein, Sand u. 8. w. zwischen die
Lagerschalen verhindern, sind herauszunebmen, die Schmierdochte
herzurichten und einzuziehen. Bremsvorrichtungen und Keilkupp-
lungen werden visitirt und deren Gehiuse festgestellt. Die Stopf-
biichse des Stevenrohres ist gleichmissig nachzulassen, der Hahn
der Wasserleitung zum Abkihlen -der Lager zu offnen und die-
selbe zu probiren. Wenn Kautschuckschlduche zum Abkihlen
erforderlich sind, so sind dieselben vorzubereiten. -Um wiihrend
der Fahrt zu erkennen, ob sich ein Lager oder Excenter erhitat,
wird ein Stick Talg auf jede Lagerschale gegeben und mit warmen
Unschlitt begossen, damit ¢s fest haftet. — Wenn sich die Lager-
schale erwiirmt, so schmilzt das Unschlitt.

Die Schnecke zum Drehen der Maschinen von Hand wird
ausgeriickt oder der Flaschenzug zum Drehen der Rader abge-
nommen,

Die Injections-Kingston’s und bei Oberflichen-Condensatoren
die Kihlwasser-Einstromungs- und Ausgussventile werden geoffnet
und letztere festgestellt. Um die Cylinder beim Beginne der Fahrt
schmieren 7zu konnen, muss ein geniigendes Quantum Unsehlitt
flissig gemacht werden. Alle Drehzapfen und das Gleitstick der
Coulisse, sowie das Gelenk der Schieberstange miissen gedlt und
die ‘Dochte der Schmiervasen eingezogen werden, damit diese
Theile sich olen, bevor die Maschine vorgewidrmt wird. Alle
Gelenke zum Bewegen der Cylinderhihne, zum Reguliren der
Drosselklappe und der Injection sind zu schmieren, damit sie sich
leicht bewegen lassen. 3

Die Drosselklappe wird gedtfnet und festgeklemmt, um sicher
zu sein, dass sie dann beim Zulassen des Dampfes sich durch die
Ausdehnung nicht festsetzt. Der Schutzhahn' des Injections-
Kingston's wird aufgemacht und das Ausgussventil zum Heben
vorbereitet. Oelkannen zum Schmieren der Lager, die Steckschlissel
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zum Naebziehen der Stopfbiichsen, Schraubenzieher, Kupferhammer,
Dochte und Handlampen, ein englischer Sehraubenschlissel und
die sonst am meisten gebrauchten Werkzeuge und Materialien
werden vorgerichtet, nm dieselben im Falle des Bedarfes bei der
Hend zu haben.

Maschinen vorwirmen.

Zeigen die Manometer an den Kesseln die normale Spannung,
mit welcher die Kessel betrieben werden konnen, so werden die
Absperrventile langsam gedffnet und der Dampf in die Maschine
gelassen. Ist ein Hauptabsperrventil an der Maschine angebracht,
so wird dasselbe jetzt ein wenig gedffnet. Die Wasserablass-Hahne _
der Dampfjacke und Dampfleitung, sowie die der Cylinder und
Schieberkasten, ferner der Dampfhahn der Circulationspumpe, der
Umsteuerungs-Maschine und deren Exhaustrohr, sowie die King-
stonventile der Injectionen oder jene fiir das Kihlwasser sind zu
offnen.

Bei Oberflichen-Condensatoren werden die Circu-
lationspumpen in, Gang gebracht, deren beweglichen Theile
geschmiert, das Wasser aus den Cylindern und den Schieberkisten
abgelassen und die Maschine mit offenen Cylinderhihnen langsam
angesetzt. Diese letzteren werden, wenn schon alles Condensations-
wasser abgelaufen ist, geschlossen. Die Circulationspumpen bleiben
fortwithrend in Thitigkeit und werden nur widhrend des Still-
stehens, langsam laufen gelassen.

Die Umsteuerungsmaschinen werden auf die gleiche Weise
in Gang gesetzt, wodurch die Coulisse abwechselnd gesenkt und
gehoben wird. Der Dampf tritt dabei vor und hinter den Kolben
und die Cylinder werden langsam vorgewdrmt.

Wurden die Stopfbiichseu im Hafen nachgelassen, was ge-
wohnlich geschieht, um die Packungen vor dem Austrocknen und
vor Abniltzung zu schiitzen und das Maschinendrehen von Hand
zu erleichtern, so miissen dieselben jetzt wieder nacbgezogen werden,
bevor man die Maschine in Bewegung setzt, weil sonst leicht Dampf
und heisses Wasser durch die losen Packungsringe dringt und das
Fett herausdrilckt. Eine solché Packung wire dann verdorben, weil
sie schwer dicht anzuziehen ist, bald verbrennt und Luft zieht.

Der condensirte Dampf wird bei den Wasserablass-Hihnen
entweichen und es wird so lange Dampf in die Cylinder geleitet,
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bis den - Wasserablass-Hiahnen Dampf entstromt. Es sind dann
Luft und Wasser entwichen und die Cylinderwiinde so weit geniigend
erwirmt, dass ferner keine bedeutende Condensation des Dampfes
stattfinden wird. Nachdem man sich iiberzeugt hat, dass der Pro-
peller klar oder in den Radkéisten kein fremder Kérper ist —
dass sich in der Maschine kein Mann oder sonst ein Hinderniss
befindet, kann das Hauptabsperrventil ganz gedffnet und die
Drosselklappe fest geschlossen werden. Wenn nun die Coulisse
gesenkt wird, so macht die Maschine eine Viertelrotation nach
vorwiirts, wenn man mit der Drosselklappe entsprechend Dampf
giebt. Hat der eine Kolben nicht geniigende Kraft gewonnen, um
den todten Punkt der anderen Maschine zu iberwinden, so wird
die Coulisse gehohen, worauf der Kolben eine Bewegung nach
riickwiirts machen wird. Hiebei wird nach wiederholtem Umsteuern
" das im Condensator befindliche Wasser und die im Condensations-
raume befindliche Luft beim Durchblasventile hinausgedriickt.
Wird nun frisches Wasser in den Condensator eingespritzt, so
condensirt sich der Dampf und entwickelt Vacuum. Nach mehr-
maligem Umsteuern der Maschine, wobei dieselbe abwechselnd
einen Viertelgang nach vor- und rickwirts maeht, wird man es
dahin bringen, dass die Maschine angesetzt werden kann. Sollte
bei einer Maschine dieses nicht moglich sein, so ist es motwendig,
den Condensationsraum von Luft zu entleeren, d. h. durchzu-
blasen. Zu diesem Behufe werden die Drosselklappe und die Durch-
blaswechsel oder Ventile am Cylinder geoffnet, wobei der Dampf
directe in die Exhaustionsrohre tiberstromt und den Condensations-
raum erfiillt. Nachdem sich der Dampf einige Zeit condensirt hat,
wird endlich das Wasser und die Luft beim Durchblasventil ent-
leert. Die Durchblaswechsel werden sodann geschlossen und frisches
Wasser eingespritzt, wobei sich Luftleere oder Vacuum bilden
wird. Man kann sich tiberzeugen, ob das Durchblasventil richtig
eingefallen ist. Wenn zum Ansetzen die normale Dampfspannung
gehalten wird, wie anzurathen ist, so wird ein Durchblasen des
Condensators hei allen Maschinensystemen dberfliissig sein. Bei
oscillirenden Maschinen wird der Schieber durch einen Handhebel
oder eine Zahnstange mit Getriebe directe bewegt und das Heben
und Senken der Coulisse ersetzt. Das Umsteuern der Maschinen
muss mit Handkraft bewirkt werden, wenn keine Umsteuerungs-
maschinen angebracht sind.

Maschinen mit grossem Kolbendurchmesser und hohem Expan-
sionsgrad, welche mit hoher gespannten Diémpfen betrieben wer-
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den und deren Schieber gut entlastet sind, kann man leichter
ansetzen und sie werden sich in Bewegung setzen, sobald die
Umsteuerung eingelegt wird. Es wird eine solche Maschine nicht
ruckweise bewegt werden miissen, bevor eine Rotation vollbracht
wird, sondern sie wird gleich in Bewegung ibergehen.

Rei Oberflaichen-Condensatoren hat man sich zu
iiberzeugen, dass dieseloen mit Wasser gefilllt sind, bevor der
Dampf zugelassen wird, weil sonst die Dichtung der Kihlrohre
Schaden leiden wiirde. Es miissen daher die Circulationspumpen
vorher angesetzt werden.

Man macht hierauf einige Rotationen nach vorwirts und
rickwérts, wobei entsprechend eingespritzt wird. Bei Oberflichen-
Condensatoren entfillt das Kinspritzen, weil der abstromende
Dampf an den Kihlrohren condensirt, nachdem die Circulations-
pumpen andauerd einen Strom kalten Wassers durch dieselben
treiben. Beim Probiren der Maschine sind alle Theile aufmerksam
zu beobachten, um etwaige Mingel aufzufinden und noch verbessern
zu konnen, Es darf keine grosse Anzahl von Rotationen im gleichen
Sinne gemacht werden, weil das Schiff sonst Fahrt gewinnen
und hiedurch Schaden verursachen wiirde. Hat man mit der
Maschine einige Rotationen gemacht, haben sich keine Uebelstinde
gezeigt und wurde dabei ein geniigendes Vacuum erzielf, so wird
die Drosselklappe und der Injectionshahn oder Schieber geschlossen.
Die Maschine ist nun klar, wovon dem Schlﬂ's Commandanten die
Meldung zu machen ist.

Der Wasserablashahn des Hauptdampfrohres und die Ablass-
hihne der Schicberkasten werden theilweise geoffnet, um das con-
densirte Wasser -andauernd abzulassen. Ist der Cylinder, wie es
auch immer sein sollte, durch frischen Dampf vor Abkihlung
geschiitzt und stromt dieser durch einen Kiihltopf in den Conden-
sator, 50 muss der Wasserablagshahn der Dampfjacke ganz geschlossen
werden, weil der Condensationstopf selbstthitig ist.

Wurden an den Maschinen friher grossere Reparaturen
vorgenommen und keine Stehprobe abgehalten, so ist es anzurathen,
die Maschine erst klar zu machen und zu sehen, ob die vorge-
nommenen Arbeiten gut vollendet sind, um kleine Mingel, welche
sich etwa zeigen, noch bebeben zu konnen. Stopfbiichsen, welehe
frisch verpackt oder nachgelegt wurden, miissen jetzt, nachdem
sie warm sind, nachgezogen werden.

Nachdem die Maschine klar ist und in Bereitschaft
gemeldet wurde, — wornunter verstanden wird, dass dieselbe ohne
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jede weitere Vorbereitung in Bewegung gesetzt werden kann, —
diirfen an der Maschine ohne Aviso keine Verinderungen, keine
Reparaturen vorgenommen werden, da sonst eine prompte Aus-
fihrung anbefohlener Mandver unmdglich oder fraglich wdre.
Sollten solche Arbeiten unabweislich erscheinen, so ist hievon
gleich die Meldung zu erstatten. Wenn die Maschine durch lingere
Zeit in Bereitschaft gestanden hat, so sind unmittelbar vor Aus-
fhrung eines Commando die Einspritzcondensatoren durchzublasen,
was auch fir den Fall empfohlen wird, wenn tberhaupt die
Maschine durch kurze Zeit ,klar zam Maniver“ gehalten werden muss.

Mandvriren.

Jedes Manover an der Maschine hat, sobald der Conden-
sator nicht mehr genigendes Vacuum zeigt, bei offenen
Cylinderhdhnen und:allmihlig zu geschehen, damit Kolben
und Kurbeln nicht plotzlichen Stdssen ausgesetzt werden. Haben
die Cylinderhihne keine Schutzklappen, welche das Einsaugen
von Luft verhindern, so miissen, besonders wenn dieselben in den
Soodraum miinden und derselbe voll Wasser ist, oder wenn das
abrinnende Wasser in den Condensator iberstromt, die Cylinder-
hahne unmittelbar nach dem Ansetzen der Maschine gesehlossen
werden, weil sich sonst schwer Vacuum entwiekeln oder Sood-
wasser angesaugt werden wirde. Die Cylinder sind sodann gut
zu erwirmen und die Wasserablasshihne des Hauptdampfrohres
und Schieberkastens noch so lange offen zu halten, bis alles con-
densirte Wasser abgelaufen ist. Wurde die Maschine unmittelbar
vorher abgestellt, so dass sich im Condensationsraum noch ein
nennenswerthes Vacuum zeigt, so kann das Oeffnen der Oylinder-
hiihne unterbleiben, weil sich in so kurzer Zeit nicht viel Dampf
condensiren konnte und dieser bei gutem Vacuum leicht aus dem
Cylinder in den Condensator uberstromt.

Bei stehenden Cylindern soll man den Wasserablass-
Hahn des oberen Cylinderdeckels durch lingere Zeit offen lassen,
weil das Wasser sich mit dem Kolben hebt und senkt. Vom
unteren Ende liuft dasselbe hald vollstdndig ab. Sobald ein Com-
mando durch die Signalglocke und den Maschinentelegraph an-
gezeigt wurde, ist dasselbe durch die Antwortglocke und. den
Telegraphen oder durch das Sprachrohr zu wiederholen und es
sind rasch das Hauptabsperr-Ventil und der Schutzhahn der

-
.
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Injection bei Einspritz-Condensatoren zu 6ffnen, wenn dieselben noch
geschlossen sein sollten. Die Coulisse wird dem Commando ent-
sprechend gehoben oder gesenkt, die Cylinderhihne aufgemacht
und das Drosselventil so weit geoffnet, dass sich die Maschine
langsam zu bewegen anfingt. Maschinen, welche mit je zwei
Excentern umzusteuern sind, konnen leicht mandvrirt werden,
indem man eine Maschine nach vorwiirts und die andere nach
rickwiirts anstelit, so dass die Kolben am Dampf balanciren. Um
dieses zn erreichen, hat man eine Coulisse zu heben und die andere
w senken, wenn die Construction solches gestattet. Um nun auf
ein Commando in Bewegung zu setzem, braucht man nur eine
Maschine umzusteuern, nachdem die andere Coulisse bereits ent-
sprechend gestellt ist. Diese Art der Bereitschaft ist bei Ober-
flichen-Condensationsmaschinen besonders bei schnell aufeinander-
folgenden, rasch auszufiihrenden Mandvern zu empfehlen.

Falls die Kolben sich nicht bewegen sollten und ont-
stromt den Cpylindern frischer Dampf, so sind die Cylinder-
hahne zu schliessen und Wasser einzuspritzen, worauf bei ein-
tretendem Vacuum die Kolben sich in Bewegung setzen werden.
Wollten die Kolben sich noch nicht bewegen und hat man sich
iberzeugt, dass die Expansionsvorrichtung wirklich ausgehdngt
oder wenigstens bis auf einen dem Vertheilungsschieber ent-
sprechenden Fiillungsgrad ausgeriickt ist, so steuert man die
Maschinen ‘um, dffnet die Drosselklappe etwas mehr und lsst einen
halben Gang nach riickwirts erfolgen. Hierauf steuert man die
Maschine wieder fiir die verlangte Bewegung um, gibt Volldampf
und spritzt ein. Ist die gewiinschte Drehung eingeleitet, so schliesst
man die Drosselklappe und Einspritzung dem langsamen Gange
der Maschinen entsprechend und offnet die Cylinderhéhne, um das
Wasser, welches vielleicht die Bewegung gehemmt hat, abzulassen.

Nun sollen alle Dochte nachgesehen, fehlende hineingesteckt
und auf die Lager und Excenter einige Tropfen Oel an der Seite
wwischen die Lagerschalen gegeben, sowie auf die Dochte auf-
gegossen werden, damit dieselben anzusaugen beginnen.

Oscillirende Maschinen mit je einem Excenter werden auf
gleiche Weise angesetzt. Der Schieber wird von der Excenter-
stange ausgehiingt und durch Hand so gestellt, dass die gewilnschte
Drehung eingeleitet wird. Es ist zu beobachten, ob die Steuerungs-
hebel mit der Kurbel oder gegen die Kurbel gehen, um entscheiden
zu konnen, wie der Schieber gestellt werden muss. Die Drossel-

klappe wird geoffnet und die Maschine durch Umsteuern
10
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mit der Hand so lange bewegt, bis die Mitnehmer aufsitzen und
die Schieberstangen eingehéingt werden koémnen. Sollten sich die
Kolben nicht bewegen wollen, so ist umzusteuern und nachdem
sich der Kolben bewegt hat, wieder umzulegen, damit die gewlinschte
Bewegung erfolge. Sind die Maschinen bereits in Bewegung
gewesen, so kann, wenn im gleichen Sinne wie vor dem Anhalten
angesetzt werden soll, eine Maschine sogleich eingehéngt und nur
mit einer Maschine umgesteuert werden. Der eingehéngten Maschine
muss Volldampf gegeben werden. Die Einspritzung muss nun ent-
sprechend erfolgen, wenn die Kolben ihr Spiel beginnen und es
mag im Allgemeinen bemerkt werden, dass bei oscillirenden
Maschinen sogleich eingespritzt werden soll, da hier der Conden-
sationsraum gewdhnlich verhiltnissmiissig kleiner ist.

Bei Oberflichen- Condensatoren lisst man nach dem Ansetzen
die Circulationspumpen rascher laufen, um die zur vollkommenen
Condensation des Dampfes erforderliche Menge Kithlwassers zu
befordern. Derlei Maschinen mandvrirt man leichter, weil in den
Condensatoren ein constantes Vacuum erhalten bleibt und die Sorge
fir die Einspritzung vollkommen entfillt.

" Die einzelnen Commanden sind piinktlich und rasch aus-
zufthren; dabei ist stets das Commando ,Langsam“ so aufzu-
fassen, dass die Maschinen nicht tber !/; der normalen Rotations-
zahl zu machen haben. Es wire fir die Fihrung. des Schiffes
hinderlich, wenn hiebei 3/, statt 1/, Rotationen gemacht werden
wiirden. Die nachfolgenden Aviso werden nach und nach den
(ang der Maschine auf deren volle Nutzleistung entwickeln. Die
Dampfmaschinen dirfen nur allmahlig angesetzt und eben so all-
mahlig der vollen Wirkung des Dampfes ausgesetzt werden. Das
Drosselventil ist daher nicht plotzlich zu 6ffnen, wenn Vollkraft
angeordnet wurde. Der Maschine muss langsam mehr Dampf
gogeben werden, so dass sich ihr Gang nur nach und nach
beschleunigt. Plotzliches Aufreissen der Drosselklappe gefiihrdet
die Befestigungen des Kolbens und strengt alle Maschinentheile
iiberméssig an. Das Drosselventil soll also nur ruckweise gedffnet
werden, bis endlich der volle Dampf zustromt. Die Kessel iber-
kochen leicht, wenn rasch die Dampfentwickelung erfolgen sollte.

Die Injection hat dem Gange der Maschine entsprechend
geiffnet zu werden, um stets diejenige Menge Wassers einzu-
spritzen, welche fiir eine vollstindige Condensation des Dampfes
also zur Bildung eines guten Vacuums erforderlich ist. Das
Vacuummeter ist besonders bei Beginn der Vollwirkung zu
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beobachten, weil jetzt das Gerdusch des iberstromenden Dampfes
keinen sichern Aufschluss iiber den Grad des Vacuums gibt. Ist
das Commando ,volle Kraft“ erfolgt, so sind nun alle jene Mass-
regeln zu ergreifen, welche bei gegebener Kesselkraft die grisst-
moglichste Rotationszahl sichern, ohne den guten Zustand der
Maschinentheile zu gefiihrden.

Hindernisse der Kolbenbewegung.

Eincylindrige Maschinen, welche nicht umge-
steuert werden konnen, miissen, nachdem der Dampf zuge-
lnssen wurde, von Hand gedreht werden; dieses hat auch ohne
weiteres zu geschehen, wenn man die Maschine am Schwungrade
mit der Hand drehen kann,” ohne andere Vorrichtungen zu Hilfe
2 nehmen. Die Maschine mit offenen Cylinderhihnen wird in
Bewegung gesetzt, indem. man der Kurbel mehrere Male am
Schwungrad tber den todten Punkt weghilft, bis das Wasser ent-
leert und der Cylinder geniigend erwirmt ist, wonach die Maschine
ohne weiters beniitzt werden kann. Ist es jedoch notwendig,
mit Handspacken oder gar Flaschenzligen zu wirken, um das
Schwungrad zn drehen oder wird durch einen Handhebel an einer
Kupplungsscheibe oder durch das Schneckenrad der Maschine
gedreht, so muss hiebei das Absperrventil geschlossen werden, bis
die Kurbel @ber den todten Punkt hinaus ist und den ganzen
Kolbenlauf vor sich hat. Das Absperrventil muss hiebei geschlossen
werden, weil sonst zu befiirchten wire, dass die Maschine, sobald
sie iber den todten Punkt gedreht wurde, sich bewegt und das
Personale oder Maschinentheile durch die Handhebel beschadigt.
Ist die Vorrichtung zum Maschinendrehen ausgeldst, so kann das
Absperrventil wieder gedffnet werden, wodurch der Kolben bei
geniigendem linearen Voreilen den todten Punkt iiberwinden und
in Bewegung ibergehen wird. Wenn dies nicht geschieht, so muss
der Kurbel bei geschlossenem Dampfventil abermals am Schwungrad
geholfen werden.

Im Allgemeinen wird sich ein Kolben nicht bewegen :

1. Wenn das Dampf-Zu- oder Abstromuugsrohr geschlossen
oder verstopft, die Dampfspannung zu gering ist, oder wenn die
Cylinder nicht gehérig vorgewdrmt und voll Wasser sind.

2. Wenn der Schieber auf der Schieberstange oder ein

anderes Gtelenk lose ist, so dass der Hub des Excenters nicht auf
10%*
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den Schieber -ibertragen wird, oder wenn der Schieber vom
Schieberspiegel abgedriickt wurde und nicht auﬂlegt so dass anf
beiden Seiten stets Dampf zutreten kann.

3. Wenn #ussere Hindernisse die Bewegung des Kolbens.
des Kreuzkopfes, der Kurbel oder der Steuerungstheile hemmen.

4. Wenn der Kolben oder andere Maschinentheile fest-
gerostet “sind.

Maschinen mit FExpansionsvorrichtungen kfmnen nicht in
Bewegung gesetzt werden, wenn letztere fiir einen geringeren
Fillungsgrad gestellt sind.

Dampfpumpen mit geringem linearen Voreilen, der constanten

Last am Pumpenkolben und dem héaufig ungiinstigen Kolben-
verhiltniss werden sich schwerer in Bewegung setzen lassen;
daher wird man vortheilhafter solche Maschinen leer ansetzen,
indem man die Probirhihne zwischen den Ventilen offen hilt.
Erst wenn das Schwungrad lebendige Kraft gewonnen hat, schliesst
man die Probirhihne, wobei die Pumpe ansaugen wird.
‘ Wenn sich ein Dampfkolben nicht bewegen ldsst
und man hért den Dampf nicht ausblasen, so muss zuerst das
Dampfrohr des Cylinders verfolgt und alle Wechsel an demselhen
controllirt werden, ob sie richtig gestellt sind und der Dampf
nicht abgeleitet wird. Das Exhaustrohr fiir den abstromenden
Dampf muss gleichfalls untersucht werdén. Wurde der Fehler
behoben, so muss man sich hierauf iberzeugen, dass kein
Hinderniss die Bewegung des Kreuzkopfes oder die Drehung der
Kurbel oder des Schwungrades hemmt.

Das condensirte Wasser muss abgelassen, alle beweglichen
Theile gedlt und der Cylinder geniigend vorgewdrmt werden.
Hierauf stellt man die Maschine von Hand auf vollen Hub und
offnet das Drosselventil, wobei sich der Kolben bei geniigendem
Dampfdrucke bewegen muss. Sollte der Kolben sich noch nicht
iber einen gewissen Punkt hinausbewegen, so hat man sich zu
iberzeugen, dass die Schieberstange eingehingt ist. Ist dieselbe
an der Excenterstange oder am Schieber lose, so bleibt der
Kolben auf jenem todten Punkte stehen, fir welchen die Ein-
stromung geschlossen ist. Wenn eine Expansionsvorrichtung bei
Maschinen mit hohen Expansionsgraden nicht ausgeldst ist, so
kann nicht geniigend Dampf zutreten, um die Maschinen zu
bewegen. Man hat daher stets bedacht zu sein, die Expansion
auszuriicken. Auch die #ussere Umsteuerung ist zu untersuchen, ob
nicht ein Versagen derselben die Schuld der Unbeweglichkeit bildet.
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Wenn ein Dampfkolben sich nach allen getroflenen Mass-
regeln nicht von der Stelle bewegen sollte, so ist er im Arbeit-
¢ylinder fest gerostet. Man hat sodann die Cylinder genfigend zu
schmieren, gut vorzuwiirmen und, nachdem alle Hindernisse
heseitigt sind, die Kurbel von Hand zu drehen. Zu diesem Behufe
wird am Schwungrad ein Flaschénzug angebracht, mit welchem
dasselbe gedreht und der Kolben von der verrosteten Stelle los-
gebracht wird, oder es wird die Vorrichtung zum Maschinendrehen
eingelost und mittelst derselben gewirkt.

Ist eine Kolbenreparatur vorangegangen und der Dampf-
kolben will nach keiner Richtung iiber einen gewissen Punkt
hinweg, so liegt die Vermuthung nahe, dass sich im Cylinder ein
Hinderniss befinde. Dergleichen Vorfille lassen sich nicht in
hestimmten Formen abhandeln und es muss in solchen Féllen dem
cigenen Scharfsinn iberlassen bleiben, Proben vorzunehmen, um
den eigentlichen Verhinderungsgrund festzustellen, bevor man
daran geht, den Cylinder oder Schieberkasten zu offnen.

Der hdufigst vorkommende Grund, dass Kolben stecken
bleiben, ist geringer Dampfdruck, Nachldssigkeit im Vorwirmen
und Feststecken des Kolbens durch Verrosten. Wenn eine
Maschine einige Rotationen macht und sodann stehen bleibt, so
ist dies ein Zeichen, dass das Dampf-Ausstromungsrohr abgesperrt
ist. Je weiter eine Maschine von den Kesseln entfernt ist, welche
den Dampf liefern, desto sorgfaltiger miissen die Cylinder vorge-
wirmt werden. Bei kalter Witterung wird es notwendig sein,
lingere Zeit vorzuwirmen.

Eincylinderige Maschinen mit Umsteuerung
werden auf die gleiche Weise vorgewdrmt und in Bewegung
gesetzt. Wurde damit bereits manévrirt, so wird es bei einiger
Uebung immer moglich sein, die Maschine anzusetzen, ohne von
Hand zu drehen, weil eineylindrige Maschinen beim Abstellen
gewohnlich nicht am todten Punkt stehen bleiben, sondern erst
durch ungeschicktes Ansetzen in diese Stellung gebracht werden.
Die Maschine muss 8o angesetzt werden, dass der Kolben den
grosseren Weg zu durchlaufen hat, wobei er den todten Punkt
stets dberwindet. Wird das grossere Cylindervolumen mit Dampf
gefillt, so kann der Kolben im kurzen Lauf der Kurbel keine
lebendige Kraft ertheilen, um den todten Punkt zu dberwinden
und die Kurbel wird an demselben stehen bleiben. (Wenn eine
eincylindrige Maschine mit Umsteuerung sich nicht bewegen lassen
will, so kann der Schleifklotz nicht im Schlitz der Coulisse oder
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die Schieberstange am Schleifklotz nicht fest sein). Es muss also
stets so angesetzt werden, dass der Kolben den lingeren Weg
vor sich hat; ist dies nicht die geforderte Bewegung, so wird
nach einer Rotation umgesteuert und die Maschine wird nicht
versagen, sondern folgsam den gewiinschten Lauf beginnen. Beim
Abstellen eincylindriger Maschinen soll man bedacht sein, die
Maschine auszuriicken, bevor die Kurbel wechselt, damit der
Kolben nicht im todten Punkt stehen bleibt; auch schliesst man
die Drosselklappe bei derlei Maschinen nicht, .weil sodann durch
die Bewegung des Schiffskorpers die Kurbel nicht an den todten
Punkt gefithrt werden kann.

Beigekuppelten Maschinen wird immer eine Maschine
den todten Punkt der anderen iiberwinden, weil die Kurbeln im
Winkel stehen und es gentigt die Cylinder gehérig vorzuwérmen,
damit keine Condensation des Dampfes an den Cylinderwanden
mehr stattfinde.

Ist an der Maschine ein Speisewasser-Vorwarmer angebracht,
so ist darauf zu sehen, dass er mit Wasser gefiillt und alle Hahne
an demselben bis auf jenen geiffnet seien, mit dem der Kasten
gefiillt wird, welcher nur von Zeit zu Zeit nach Bedarf zu 6fFnen ist.

Sind die Maschinen mit Watt's Claviatur versehen,
so konnen die Cylinder mit Leichtigkeit vorgewirmt und die
Maschine angesetzt werden, ohne die Coulisse mehr als zur
Probe zu bewegen. Man bedient sich dabei der separaten Dampf-
einstromungshihne um die Kolben in Bewegung zu setzen. Ein
Durchblasen des Condensators ist vollkommen iberflissig. Bei
Maschinen mit Geradfithrung ist es allgemein gebrauchlich dieselben
durchzublasen, obwohl dies nicht eben notwendig ist, weil sie
sich gleich den oscillirenden Maschinen ohne Durchblasen ansetzen
lassen.

Hindernisse beim Ansetzen.

Bei Betrachtung der Hindernisse der Kolbenbewegung wurde als
haufigster Grund, dass eine Maschine sich nicht bewegen lsst,
angeftihrt, dass die Dampfspannung zu gering sei. Dies gilt auch
hier. Es muss die Dampfspannung gentigend gross sein, um die
Maschinen und in erster Linie die Umsteuerungsmaschinen be-
wegen zu konnen. Sind letztere wegen noch zu geringer Dampf-
spannung nicht im Stande, die Coulisse zu manévriren, so missen
die Umsteuerungswellen von Hand gedreht werden. Gleichzeitig
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sucht man den Schieber zu entlasten, indem man das Vacuum
zerstort. Wenn die Einspritzung versagt, so muss nach-
gesehen werden, ob das Injectionskingston’ und die Schutzhiahne
gedffnet und ob die Gestinge derselben nicht etwa lose sind.
Sind die Injectionen offen und ist man dberzeugt, dass nicht Eis
das Einstromen des Wassers verhindert, so ist die Einspritzéffnung
verstopft oder verlegt; dann ist es notwendig, die Durchblas-
und Ausgussventile zu schliessen, zu belasten oder zu verkeilen
und mit Dampfdruck durchzublasen, wobei der Dampf sich durch
das offene Einspritzrohr einen Ausweg schaffen und die Verun-
reinigungen beseitigen wird. Der Hahn vom Vacuummeter kommt
hiebei zu schliessen, weil das Instrument durch Dampfdruck leidet.
Es ist zu bedenken, dass der Condensator im Maximum nur einer
Probebelastung von einer Atmosphiire Ueberdruck unterzogen
wurde, dass daher nie ein Dampfdruck von mehr als einer Atmo-
sphdre im Condensator herrschen darf. .

Man wird erkennen, ob die Oeffnung des Einspritzrohres
nun frei ist, indem man das Durchblasen unterbricht und das
Injectionskingston’ oder das Rohr in der Nahe befiihlt. Dasselbe
wird sich rasch abkiihlen, weil das frische Wasser eindringt. Hat
die Einspritzétfoung sich gereinigt, so wird es dann notwendig
sein, den Condensator zu erfrischen, indem man den Condeén-
sationsraum mit frischem Wasser filll und dasselbe beim Durch-
blasventile ablaufen ldasst, ohne durchzublasen, indem man das
Ventil mit der Hand hebt. Sowohl das Durchblasen, als das Ab-
kihlen haben langsam zu geschehen, damit keine zu rasche Aus-
dehnung oder Contraction erfolgt, durch welche der Condensator
leiden wiirde. Hat das Durchblasen mit Dampf nicht die gewinschte
Wirkang gezeigt, so kann von aussen ein Versuch gemacht
werden, die Schichte von Seegras oder Fetzen, welche vielleicht
wie ein Klappenventil die Oeffaung bedeckt und kein Eindringen
des Wassers gestattet, obwohl der Dampf heraustreten konnte,
auf dieselbe Weise zu reinigen, wie das Kupfer unter Wasser
geputzt wird. Sollte auch dieses nichi gelingen, so wird es eérfor-
derlich sein, die Injectionsoffnung mittelst eines Taucherapparates
zn untersuchen. Ist dies sogleich nicht mdoglich, so muss man die
Einspritzung von einer anderen Seite besorgen. .

Wenn man sich der Notinjection bedienen will, so
muss das Sieb des Soodrohres blossgelegt und gereiniget werden.
Moglichst nahe dem Siebe wird durch eine Pumpe oder durch
ein disponibles Kingstonrohr Wasser in den Soodraum gelassen,
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damit das Injectionssieb stets genfigend unter Wasser liege und
nicht Luft ansauge. Dann bedient man sich des Notinjections-
Hahnes, um Wasser einzuspritzen.

Kleine Condensatoren bei oscillirenden Masehinen oder bei
Maschinen mit direct wirkenden Triebstangen konnen auch mit
Fussmatten oder Leinwandfetzen bedeckt und mit dem Schlauch
der Feuerspritze von aussen abgekihlt werden, bis man Gelegen-
heit hat, die Injectionsoflnung zu reinigen, das Kingstonventil zu
schliessen und das Einspritzrohr zum Behufe der Reinigung los-
zunehmen. Sind die Cylinder mit Wasser gefillt, so missen
die Cylinder-Sicherheitsventile entlastet oder deren Feder nach-
gelassen und mit Dampf ausgeblasen werden, wenn man das
Wasser rasch entfernen will, weil die Cylinder-Ablasshiahne eine
nur sehr enge Ausflusséffnung haben. Die Federn sind, nachdem
alles Wasser abgelaufen ist, wieder normal zu spannen wund die
Cylinder frisch zu schmieren.

Wenn das Durcehblasventil zu klein ist, oder dessen
Fihrungsrippen im Sitze strenge gehen, so kann es bei zu heftigem
Durchblasen herausgeschleudert werden. Das Durehblasen ist in
diesem Falle schleunigst einzustellen, das Ventil wieder an secinen
Platz zu geben und zu sehen, dass es gut aufsitze. Erlaubt es dle
Zeit, so ist es leicht gangbar zu machen.

Wenn die Drosselklappe feststeckt und selbst bei An-
wendung von Gewalt am Ansatzhebel nicht gedffnet werden kann,
so versuche man dieselbe an der Spindel der Klappe direct dadurch
zu Offnen, dass man eine Verlingerung an deren Hebel anbringt.
Gelingt auch hierbei das Oeffnen nicht, so' ist das Vacuum zu
zerstoren, das Hauptabsperrventil oder, wo kein solches sein sollte,
die Absperrventile an den Kesseln zu schliessen und der Dampf
vom Hauptdampfrohre auszulassen, das Gestinge zum Mandvriren
der Klappe loszunehmen und eine Verlingerung herzustellen,
welche genau auf den Hebel passt. Am leichtesten diirfte es
gelingen, oin Rohr oder einen Verlingerungsschlissel mit Holz
anf dem Hebel zu verkeilen. Mit einem 1/, bis 2 Fuss langen
Hebel muss sich nun die Klappe o6ffnen lassen, wenn man das
Loswerden derselben durch Hammerschlige auf das Gehduse
unterstiitzt.

Sind die Schieber sehwer zu bewegen, und ist die Ent-
lastung nicht sehr vollkommen, so missen die Cylinderhihne
godffnet werden, um das Vacuum zu zerstoren, weil sich dann
der Sehieber leichter bewegen wird. Ist dies fruchtlos, so wird die
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Drosselklappe geschlossen und der Schieberkasten-Ablasshahn
gooffnet, woranf der Schieber vom Dampf geringeren Druck
erfihrt und sich bewegen lassen wird. Um der schweren Bewegung
der Sebieber vorzubeugen, miissen sie im Hafen hiufig bewegt und gut
geolt werden. Man wird durch das Gerdusch des Ansaugens und Ab-
blasens gewahr, wenn das Sicherheitsventil des Cylinders
niecht gut eingefallen ist und Luft zieht. In diesem Falle dreht
man das Ventil auf seinem Sitze und lisst, wenn das Blasen nicht
aufhéren sollte, die Belastungsfeder nach, wodurch das Ventil
spielen und bei Nachhilfe mit einem Hammerstiel oder durch
Drehen auf dem Ventilsitze richtig einfallen wird. Die Feder wird
sodantt wieder gespannt. Wurde beim heftigen Ueberkochen ein
Cylinder-Sicherheitsventil herausgeschleudert, so muss die Maschine
abgestellt werden, um dasselbe wieder hineinzugeben; doch recht-
fertigt dieser Unfall ein momentanes Abstellen der Maschine nicht,
wenn zu besorgen wire, dass hiedurch ein Unfall herbeigefithrt
werden konnte, der Befehl zum Anhalten muss vielmehr eingeholt
werden. Inzwischen wird der betreffenden Maschine durch Expan-
diren mit der Coulisse oder durch die Expansionsvorrichtung so
wenig als thunlich Dampf zugefihrt. Hat die Maschine eine eigere
Drosselklappe, so kann der Dampf von dieser Maschine vollkommen
abgesperrt werden, dann gelingt es vielleicht, das Sicherheitsventil
ohne Abstellung der Maschine wieder einzusetzen. Kann man der
Maschine den Dampf nicht ganz entziehen, so werden einige auf-
geworfene Arbeitskleider das ldstige Ausstromen des Dampfes
mildern und es kann das Aviso zum Abstellen der Maschine
abgewartet werden. Um das Ventil einzusetzen wird das Haupt-
absperrventil geschlossen, um gegen Abbriihen gesichert zu sein.
Zeigt sich ein Theil des Ventils beschadigt, so dass selbes nicht
sogleich eingesetst werden kann, so ist die Oeffnung mit einer
blinden Flansche zu verschrauben, oder durch einen Holzstoppel
zu verkeilen, . wobei dieser gegen den Dampfdruck durch eine
Schraubenzwinge gesichert werden kann.  Dieser Cylinder muss
sodann besonders beobachtet und dessen Wasserablasshahn beim
Ansetzen so lange offen gelassen werden, bis ein gutes Vacuum
erzielt wurde.

War die Gegenmutter eines Cylinderhahnes los, so
kann derselbe aus dem Gehéuse fallen; es wird nun Dampf aus-
geblasen und Luft angesaugt, wodurch das Vaeuum bald zerstort
wird. Der Kegel muss deshalb- wieder an seinen Platz gegeben
werden. Auch dieser Unfall reehifertigt kein momentanes Abstellen,
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sondern es muss das Aviso zum Stoppen der Maschine eingeholt
werden, wenn es nicht gelingen sollte, den Kegel wihrend des
(ranges einzusetzen. Ist der Kegel wieder an seinem Platze, so
wird das Gestinge untersucht und die Maschine wieder in
Bewegung gesetzt. Wird ein Cylinderhahn vom Gestinge los und
offnet sich derselbe von selbst, ohne dass man ihn wieder schliessen
konnte, so miissen die Flurplatten abgehoben, derselbe von Hand
geschlossen und das Gestéinge eingehiingt. werden.

Dampfbereit liegen.

Wenn die Maschine geraume Zeit dampfbereit stehen soll,
ohne in Bewegung gesetzt zu werden, so werden die Ausguss-
ventile geschlossen, damit das Seewasser nicht durch undichte
Ueberlieferungs- und Fussventile in den Condensationsraum dringe.
Der Condensator konnte sich auf diese Weise mit Wasser fillen
und dieses durch das Ausstromungsrohr selbst in die Cylinder
ibertreten. Es wiirden sich die ganzen Kanille und in ldngerer Zeit
selbst die Cylinder mit Wasser anfillen und die Maschine sich
nicht ansetzen lassen, bis der Condensator nicht neuerdings durch-
geblasen, das Wasser der Cylinder abgelassen und dieselben wieder
vorgewirmt werden wirden. Bevor das Wasser in die Cylinder
tiberfliesst, wird sich jedoch das Durchblasventil heben und das
Wasser durch dasselbe in den Soodraum abfliessen. Dies soll auf-
merksam machen, dass der Condensator sich mit Wasser fiille.
Durch Befihlen der Ausstromungsrohre (Exhaustrobre) kann man
sich iberzeugen, ob schon Wasser zu den Cylindern stromt, die-
selben wtirden sichin diesem Falle am Boden kalt anfthlen. Der
Condensator kann sich auech noch mit Wasser fillen, wenn die
Injectionshdhne oder Schieber nicht dicht aufliegen und mnicht gut
abschliessen. Es wird sich hiebei der Condensationsraum direct
dureh das Einspritzrohr fiillen. Wenn man durch haufiges Abblasen
der Durchblasventile auf diesen Uebelstand aufmerksam gemacht,
gich Gberzeugt hat, dass kaltes Wasser abgelassen wird, so ist bei
lingerem Stehen unter stillen Dampf vorzuziehen, den Schutz-
hahn des Injectionskingston’s immer zu schliessen, bis die Injee-
tionsschieber aufgepasst oder die Injectionshihne eingeschliffen
werden konnen. '

Der Condensator wird ferner hiufig abblasen, wenn die
Drosselklappe nicht dicht abschliesst, wodurch eon-
tinuirlich Dampf durch die hohlliegenden Stellen des Schiebers in
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den Condensator tberstrémen wird. Dieser Dampf wird sich eon-
densiren und den Condensator bald erwirmen. Nach einiger Zeit
wird im Condensationsraum ein Druck Platz greifen, der das
Durchblasventil hebt und condensirtes Wasser und Dampf werden
aus demselben ausstromen. In diesem Falle ist es, wenn léngere
Zeit unter Dampf gestanden werden soll, notwendig, zeitweise ein-
zuspritzen, damit die Kautschukklappen durch den heissen Dampf
nicht leiden. Die Notwendigkeit der Einspritzung ergiebt sich,
wenn der Dampf durch ein rasselndes Geriusch anzeigt, dass er
zeitweise durch die Saugventile in den Raum der Luftpumpe
streicht, wobei die Fussventile platschern. Um diesem Uebelstande
abzuhelfen, muss das Hauptabsperrventil oder die Absperrventile
an den Kesseln geschlossen werden, wenn einige Zeit in Bereitschaft
geblieben werden soll. Dieses ist beim Stehen unter stillem Dampf
auch immer anzurathen, weil grosse Drosselklappen nie vollkommen
dicht schliessen. In diesem Falle wirkt das Durchblasventil als
Sicherheitsventil des Condensators, indem selbes keine Spannung
gestattet, welche grosser als die der &usseren Luft wire und far
welche der Condensator nicht berechnet ist. KEs ist daher selbst
einleuchtend, dass dieses Durchblasventil anf keinen Fall
belastet werden darf, indem dessen h&ufiges Abblasen durch
den abnormalen Zustand anderer Theile hervorgerufen wird und
‘nicht dem Durchblasventile anhaftet, Hat man sich iberzeugi,
dass das Durchblasventil gut geschlossen und dicht ist, so deutet
ein hdufiges Dampfabblasen des Condensators auf einen undichten
Zustand des betreffenden Schiebers, wenn man den Uebelstand
durch sorgfiltiges Stellen der Coulisse in’s Mittel und Verstellen
der Maschinen nicht behelfen kann; denn der Dampf kann nur
durch hohle Stellen des Schiebers auf die Exhaustseite und in den
Condensator tberstromen. Dieses Plitschern der Ventile kaon
ferner vernommen werden, wenn der Condensator zu viel durch-
geblasen wird, weil er sich dadurch erwirmt und dann das Ein-
spritzwasser nur langsam eindringen und die Luftpumpe nicht
arbeiten kann, somit kein gutes Vacuum erzielt wird.

Die Dochte der grossen Schmiervasen werden heraus-
genommen und in die Vasen gelegt, wenn fiir eine unbestimmte
Zeit unter stillem Dampf gelegen werden soll. Wenn aber die
Maschinen fir einige Stunden in Bereitschaft gehalten werden
miissen, so sind alle Dochte herauszuziehen.
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Wﬁ.hrend der Fahrt.

Behandlung der Maschinen.

Um die Maximalleistung einer Maschine zu sichern, darf
der Dampf nicht gedrosselt werden, weil er an Spannung und
Wirme, somit an Leistungsfihigkeit verliert, wenn er gezwungen
ist, durch eine enge Oeffnung zu stromen. Nachdem jedoch hiufig
nicht die Vollkraft des Kesselcomplexes entwickelt, sondern mit
halber Kesselanzahl gefahren werden soll, so wird die Notwen-
digkeit eintreten, den Dampfweg zu verengen; und zwar soll dies
stets durch die Absperrventile an den Kesseln und durch die
Expansionsvorrichtung geschehen. Nie soll fiir lingeren Betrieb
hiezu das Hauptabsperrventil und die Drosselklappe der Maschine
verwendet werden.

Wenn Mandver mit der Maschine ausgefihrt werden
sollen, so hat man hiebei den Dampfzufluss blos mit der Drossel-
klappe zu reguliren und die Expansionsvorrichtnng ganz auszu-
‘schalten, bezichungsweise auf jenen Fillungsgrad zu stellen, bei
welehem die rasche Ausfiihrung der Umsteuerung noch vollkommen
gesichert ist. - Das Hauptabsperrventil der Maschine bleibt ganz
offen, um nach Bedarf sogleich tiber den Volldampf der Kessel
gebieten zu konnen.

Alle Verinderungen im Gange der Maschinen sind allméhlig
vorzunehmen. Soll eine bestimmte Rotationszahl eingehalten werden,
so hat man sich ausschliesslich der Expansionsvorrichtung zu
bedienen und die Dampfentwickelung durch Oeffnen und Schliessen
der Aschenfallthiiren nach Bedarf einzuleiten. Wenn eine geniigende
Kesselkraft geboten ist, kann bei entsprechender Aufmerksamkeit
und gutem Maschinensysteme die gegebene Rotationszahl
stets und genau eingehalten werden. Jede Maschine hat eine
von der Construction und dem jeweiligen Zustande abhingige
Minimalrotationszahl, unter welcher die Maschinen nicht mehr ver-
lésslich arbeiten und nachfolgend sicher umsteuern.

8ind die Maschinen durch lingere Zeit mit Vollkraft zu
betreiben, so muss ein Drosseln des Dampfes ganz ver-
mieden werden, weil hiebei ein kiinstlicher Widerstand geschaffen
und ein Arbeijtsverjust bedingt wire. Man hat daher Drosselklappe,
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Hauptabsperrventil, sowie die Kesselabsperrventile vollkommen
geoffnet zu halen und man suche einen solchen Fxpansionsgrad
anzuwenden, dass in den Kesseln die normale Betriebsspannung
erhalten bleibe. Auf diese Weise sichert man sich fir lingere Zeit
die Maximalleistung efner geheizten Anzahl von Kesseln ohne
okonomische Nachtheile. ,

Ist jedoch nicht eine gentigende Kesselkraft angewendet, so
dass bei dem zulassig geringsten Killungsgrad, bei welchem die
Maschinen noch gleichméssig arbeiten, die -normale Betriebs-
spannung nur durch unwirthschaftliches Forciren der Feuer erhalten
werden konnte, so sichert man sich den wirksamsten, dkonomisehen
Betrieb, indem man die Kessel-Absperrventile nur so wenig offen
hidlt, dass in den Kesseln die Maximalspannung des practischen
Betriebes nicht tberschritten werde und bei ganz gedffnetem
Hauptabsperrventil und Drosselklappe jenen geringsten Fiallungs-
grad anwendet, bei welchem ein gleichmassiger rubiger Gang der
Maschinen erfolgt. Die Anwendung des geringsten Fillungs-
grades hat fir einen vortheilhaften Betrieb bei Anwendung
niedrig gespannter Dimpfe ihre untere Grenze, und zwar wird
durch den Umstand, dass bei weitgehender Expansion nach kurzem
Kolbenlauf eine Spannung herbeigefithrt wird, welche geringer als
die der dusseren Luft ist, mancher Nachtheil hervorgerufen. Die
Kurbel wird sehr ungleichmiissig gedriickt und der Gang unruhig
sein, der Cylinder entbehrt im Dampf das beste Schmiermateriale,
Kolben und die Schieber werden besonders bei jacketirten Cylindern
trocken arbeiten und sich mehr abniitzen oder unverh#ltnissméssig
viel Schmiermateriale notwendig machen. Nachdem im Cylinder
wihrend des grossten Theils des Kolbenlanfs Vacuum herrseht,
werden die Stoptbiichsenpackungen binnen kurzer Zeit ausgetroeknet
und dann abgentitzt, so dass sie dann gewechselt werden miissen.
Die Maschine kann mit geringem Dampfdruck nicht verldsslich
umgesteuert werden und befindet sich nach einer Weile in einem
solchen undichten Zustande, dass sie selbst mit gentigender Kessel-
kraft nicht mehr vortheilhaft betriecben werden kann. Das
oFahren mit Vacuum“ kann daher und besonders bei den
heutigen Maschinensystemen nur als dem Zustande der Maschinen
und der oOkonomischen Materialgebahrung abtriiglich bezeichnet
werden. . '

Bei der Wahl der Betriebsintensitit eines Maschinen-
complexes ist fir eine beabsichtigte Rotationszahl vor allem die-
jenige Anzahl von Kesseltheilen festzustellen, welche eine geniigende
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Rostfliche darbieten, um eine ausreichende Menge Brennmateriale
ruhig und ohne Forciren zu verbrennen. Versuche und eine auf-
merksame Betriebsleitung werden sodann die giinstigste Kohlen-
menge festsetzen, welche bei der gegebenen Kesselzahl die relativ
grosste Menge Wassers verdampfen. Dass diese giinstigste Menge
nicht mit dem Maximalquantum Kohle iibereinstimmt, welche auf
den Rosten verbrannt werden kann, ist selbst evident. Nicht die
geringste Kesselzahl sichert einen oOkonomischen Betrieb bei
gegebener Rotationszahl, doch muss bei giinstig gewihlter Kessel-
zahl darauf gesehen werden, dass nicht mehr als erforderlich
Kohle verwendet nnd die vorgeschriebene Betriebsintensitit ein-
gehalten werde.

Die Kraftiusserung von Maschinen wird durch jenen Theil
der auf die Kolben iibertragenen Arbeitsleistung des Dampfes
beeintrichtigt, welche zur Bewegung der Maschinentheile und zur
Ueberwindung des betrichtlichen Reibungswiderstandes erforderlich
ist oder durch Spannungsverluste entsteht, welche durch Undicht-
heiten, durch Abkiihlung etc., unausweichlich verursacht werden.
Diese Effectverluste, sowie auch der bei verschiedenem Gang der
Maschinen wenig abweichende Verbrauch an Schmiermaterialien,
nehmen bei geringerer Rotationszahl relativ zu und missen bei
der Wahl der Betriebsintensitit Berticksichtigung finden.

Ein Expandiren mit der Coulisse, um Dampf zu
ersparen, wobei man den Schieberweg durch das Verstellen des
Schleifklotzes verkirzt, soll bei Schiffsmaschinen nicht angewendet
werden, weil hiedurch die Dampfvertheilung auf eine ungiinstigere
Weise besorgt, der Gegendampf vergrissert und iberhaupt die
Wirkung des Dampfes beeintriichtigt wird, weil bei diesem Vor-
gange die Dampfkanidle im Allgemeinen verengt werden.

Hiufig wird der Gang der Maschinen durch einen auto-
matischen Regulator geregelt, welcher mit der Drossel-
klappe in Verbindung steht und den Dampfzufluss derart regulirt,
dass eine bestimmte Rotationszahl eingehalten werden kann.

. Als Kugel-Regulatoren sind derlei Vorrichtuagen
geniigend bekannt. Es gentgt alle an demselben befindlichen
Gelenke zeitweise zu olen und die Befestigung der Schubstange
an der Drosselklappe zu sichern. Eine Aenderung dieser Befestigung
sowie des Gewichtes der Kugeln &ndert die Tourenzahl.

‘Auf &hnlichem Principe beruht Silver’s Regulator fir
Schiffsmaschinen. Zwei Fligel an einer rotirenden Scheibe setzen
der Drehung einen constanten Widerstand entgegen. Die Ein-




159

hingung der Zugstange an dem Hebel der Drosselklappe und die
Stellung der Windfligel gegen die Rotationsaxe bedingen die
Function des Apparates und bestimmen die Rotationszahl der
Maschinen. Dieselben sind daher der Umsténden entsprechend
durch Versuche festzustellen. Silver's Regulator dient dazu, um
den Gang der Maschinen auf eine bestimmte Rotationszahl zu
reguliren, indem die Drosselklappe durch denselben je nach dem
variablen Widerstand und der variablen Spannung in eine solche
Stellung gefithrt wird, dass die normale Rotationszahl aufrecht
crhalten bleibt. Der Regulator wird erst eingehidngt, nachdem der
Beharrungszustand des Betriebes eingetreten ist und fir eine lange
Daucr erhalten werden soll. Zu diesem Zwecke wird die Zugstange
am Hebel der Drosselklappe befestiget, nachdem die Scheibe mit
den Fligeln durch den Schnurtrieb in drehende Bewegung versetzt
wurde. Das Gelenk, mit welchem die Zugstange und der Hebel
der Drosselklappe verbunden sind, ist auf letzterem verschiebbar
und dessen entsprechendste Stellung durch Versuche zu ermitteln.
Steigt der Dampf ohne Forciren der Feuer, so schiebt man das
Gelenk heraus, um die Drosselklappe mehr zu 6ffnen. Die Stellung
der Windfliigel wird ein fiir allemal festgesetzt, um eine bestimmte
Rotationszahl zu erreichen.

Die Kamm-Expansion regulirt den Dampfverbrauch
gleichfalls vermittelst der Drosselklappe, welche von den Kimmen
zeitweise ganz geschlossen wird, bevor der Vertheilungsschieber
den Dampf am Einstromungskanal abgeschnitten hat. Dadurch ist
eine Expansion erreicht, welche bei dem Umstande, als der Dampf
ziemlich ferne dem Schieberspiegel abgeschnitten wird, kein
hesonderes nennenswerthes Ersparniss an Dampf oder Brenn-
materiale erzielt; doch wird es leichter moglich sein, den Dampf
normal zu halten, ohne an Rotationszahl einzubiissen, wenn die
Feuer zu putzen sind oder aus einem anderen Grunde die Dampf-
entwickelung gehemmt wurde.

Das Ziel einer ausgedehnteren Expansion ist,
einen hohen mittleren Druck mit Aufwand von wenig Dampf zu
erreichen, um Dampf, beziehungsweise Kohle zu ersparen. KEine
weitere Anforderung, welche an eine Expansionsvorrichtung gestellt
werden muss, ist, dass die Kanten, welche den Dampf abschneiden,
sich relativ mit grosser (Geschwindigkeit gegen einander bewegen
und den Dampfzufluss rasch und scharf abschneiden und ein
Drosseln zu vermeiden.
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Es darf nur jene Expansionsvorrichtung bentitzt werden,
welche die Dampfeinstromung friher als der Vertheilungssehieber
unterbricht, ohne die Ausstromung zu beeintriichtigen und die Aus-
stromungkanile zu verengen. Zu dieser Gattung von Expansionsvor-
richtungen gehoren: die Meyer'sche Expansion, die Humphrey'schen
Gitterschieber und die Maudslay’'schen rotirenden Klappen.

Die Humphrey'sche und Whitehouse'sche Expan-
sionsvorrichtung mit Gitterschiebern leidet an dem "grossen
Nachtheil, dass die Kanten, welehe den Dampf abschneiden, hei
héheren Esxpansionsgraden sich langsam gegen einander bewe-
gen, den Dampf drosseln und den Dampfweg im Allgemeinen
verengen.

Die Meyer'sche Expansionsteuerung gilt mit Recht
als die vortheilhafteste, nachdem dieselbe von Null bis zur Voll-
fiullung variabel ist und weil das Ahschneiden am Schieberspiegel
erfolgt, somit das Volumen des Dampfes zwischen Vertheilungs-
und Exspansionsschieber, welches noch nachstromt, ein sehr gerin-
ges ist, mithin keine zu grosse Nachfiillung im Gefolge hat. Bei allen
Vorzigen hat die Meyer'sche Expansionsvorrichiung nach der bis
jetzt gebréiuchlichen Ausriickung durch ein Handrad den Nach-
theil, dass bei grossen Dimensionen der Schieber zu ihrer ginz-
lichen Ausschaltung viel Zeit erforderlich ist und somit die Maschine
nieht geniigend rasch manévrirt werden kann. Daher darf diese
Expansionsvorrichtung erst dann eingehdngt werden, wenn die
Maschine voraussichtlich lingere Zeit mit Vollkraft betrieben wird,
und nicht die Notwendigkeit vorauszusehen ist, die Maschine
plotzlich umsteuern zu milssen. Das Gleiche gilt fir alle tibrigen
Expansionsvorrichtungen in dem Masse, als sie lingerer oder kirze-
rer Zeit bedirfen, um ausgelost zu werden.

Bei zu weit getriebener Expansion wird die Maschine ungleich-
miissig arbeiten. Dieser Umstand bestimmt die untere Grenze
eines giinstigen Fillungsgrades und rechtfertigt die Anwendung
von zwei Cylindern, wie bei dem Com pound-System, bei welchem
auf einander folgend in zwei Cylindern eine hohe Expansion hoch-
gespannter Dimpf méglich wird, wofir ein einziger Cylinder
nicht ausreichen wiirde. Die Vortheile, welche durch die Anwendung
des Woolf's Systemes erreicht wird, sind: Die Druck- und Tempera-
turs-Differenz zwischen dem Kessel und dem zum Condensator tber-
stromenden Dampf wird auf zwei Cylinder vertheilt, es ist daber
diese Druck-Differenz fir jeden einzelnen Cylinder kleiner; die
wirksamen Krifte nehmen die Maschine gleichmissiger in Anspruch
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und verursachen einen geringern Materialverbrauch und Abniitzung.
Der Hochdruck-Cylinder ist nie mit dem Condensator und der
Niederdruck-Cylinder nie mit dem Kessel in Verbindung; weshalb
der Verlust durch Condensation und Wiederverdampfen ein geringerer
sein wird und doppelte Schieber und Kolben ein Ueherstromen des
Dampfes in den Condensator verhiiten, ohne seine Wirkung
abgegeben zu haben. Derlei Maschinen gestatten jedoch nur
innerhalb engerer Grenzen die Intensitit des Betriebes zu dndern,
wie aus dem weitern ersichtlich wird. L

Konnen die Expansions-Vorrichtungen zweier gekuppelter
Maschinen einzeln gehandhabt, d. h. fiir jede Maschine gesondert
gestellt werden, so muss man trachten, beiden Cylindern gleiche
Dampffillung zu geben, so dass die beiden Maschinen im gleichen
Masse an der gemeinsamen Arbeitsleistung theilnehmen. Es darf
kein Kolben vom andern geschleppt werden, was dann stattfinde,
wenn ein Cylinder mit einem viel grossern Fillungsgrad arbeiten
wiirde, als der andere. .

Bei Woolf's Maschinen wird die Arbeitsleistung bei der
normalen Betriebsspannung zwischen beiden Cylindern gleichmiissig
vertheilt und dabei der Gang ein gleichfsrmiger sein. Werden
derlei Maschinen mit geringerem Dampfdruck betrieben, so wird
der Niederdruck-Cylinder eine verhiltnissmissig geringere Leistung
aufweisen und der Gang der Maschinen ungleichfméssig sein.
Wird die Betriebsspannung immer geringer gewihlt, so erreicht
man endlich eine untere Grenze der Wirkung des Niederdruck-
Cylinders, bei welcher dessen Leistung eben geniigt, die Bewe-
guugshindernisse zu iitberwinden. Bei geringer Intensitit des Betriebes
wird der Hochdruck-Cylinder die ganze Arbeit verrichten, weil
der Niederdruck-Cylinder zu wenig Dampf erhdlt, um an der
Arheitsleistung theilzunehmen. Ist der Hochdruck-Cylinder mit einer
Expansionsvorrichtung ausgeriistet, so hat man dieselbe nur inso-
weit zu beniitzen, als der oberwihnte Uebelstand des ungleich-
massigen Arbeitens nicht auftritt. Ist der Niederdruck-Cylinder
mit einem Expansionsschieber versehen, so kann durch Expandiren
im Niederdruck-Cylinder der Gang der Maschinen stets so regulirt
werden, dass beide Kolben gleichmissig arbeiten. Es wird dadurch
die Spannung in dem Dampfkasten vergrossert und es arbeitet
der kleine Cylinder mit grosserem Gegendampf, der grossere mit
hoherer Spannung des Arbeitsdampfes. In einem gewissen Masse
kann das Gleiche durch ein Expandiren mit der Coulisse des
Niederdruek-Cylinders erzielt werden. Woolf’s Maschinen verlangen
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eine aufmerksame Beobachtung und eine auf Versuche basirte
Betriebsleitung. Fiir Kriegsschiffe ist der Uebelstand massgebend,
dass die Intensitét des Betriebes nicht ohne Nachtheil geandert
und die Maschine mit Vacuum schlecht betrieben werden kann,
weil die mit dem Condensator in Verbindung stehende Kolben-
fliche zu klein ist und der Hochdruckeylinder mit dem Condensator
nicht verbunden werden kann.

Behandlung der Maschinentheile.

Wurde ein regelmiéssiger Gang der Maschinen erzielt
und werden dieselben voraussichtlich nicht binnen kurzer Zeit
werden umgesteuert, so hat man wieder alle Theile der Maschine
aufmerksam zu durchsuchen, ob dieselben in der richtigen Weise
functioniren. Bei oscillirenden Maschinen werden die Steuerungs-
hebel héufig abgenommen und erst wieder beim Mandvriren mit
der Maschine aufgesteckt oder das Steuerungsrad wird ohne weiters
festgeklemmt. Es ist zu beobachten, ob bei der Umsteuerung
mit einem losen Excenter die Knagge den Excenter in der
richtigen Stellung mitnimmt. Stosst dieselbe .nicht an den Ansatz
des Excenters an, so wird die Dampfvertheilung an diesem
Cylinder in sehr ungiinstiger Weise besorgt und ein Stoppen der
Maschinen muss angesucht werden, um den Excenter in die richtige
Stellung bringen zu kénnen, wenn es nicht gelingen sollte, den-
selben dadurch in die richtige Lage zu fiilhren, dass man die
Excenterscheibe mit einem Hammerstiel gleichsam festzuhalten
sucht. Bei Umsteuerung mit Stephenson’s Coulissen ist.
nachdem dieselben so gestellt wurden, dass ein richtiger Gang der
Maschinen stattfindet, die Axe der Umsteuerungsmaschine oder der
. Handrider festzuklemmen.

Die Handhebel der Injection und der Drossel
klappe missen festgeklemmt werden, damit sie nicht von selbst
aus der ihnen gegebénen Lage treten. Beide Vorfille wiirden sich
durch ein schweres Arbeiten der Maschine kundgeben, wobei im
letzteren Falle das Abschneiden des Dampfes aufhoren, das
Vacuum fallen und vielleicht auch gar bald der Dampf beim
Durchblasventile entweichen wiirde. Ferner werden alle Gelenke
der Coulisse und Schieberstangen untersucht. Die Befestigung der
Ausgussventilstangen ist nachzusehen; ferner ist nach Bedarf
eine Speisepumpe auszuhingen, deren Umkehrhahn zu offnen oder
das Ueberdruckventil zu entlasten, damit die Pumpe nicht arbeitet



163

oder das angesaugte Wasser wieder in die Cysterne zuriickstosst.
In vielen Fillen geniigt es, die Lufthdhne in den Saugstiefeln der
Speisepumpen zu 6ffnen, um letztere ausser Thatigkeit zu setzen.
Die Expansionsvorrichtung ist ebenfalls zu sichern, dass sie ‘sich
nicht von selbst verstelle. Besonders bei Kammexpansionen muss
hierauf Acht gegeben werden. Wenn beide Speisepumpen benétigt
werden, so ist an denselben, so wie an den Soodpumpen zu unter-
suchen, ob die Ventile und das Ueberdruckventil spielen. Bei Ein-
spritz-Condensatoren ist die Injection und bei Oberflichen-Conden-
satoren der Gang der Circulationspumpen so zu reguliren, dass das
Speisewasser warm sei. Kaltes Speisewasser hemmt die Dampf-
entwickelung und erhoht den Kohlenverbrauch, ohne einen nennens-
werthen Vortheil an Intensitit des Vacuums zu erzielen, Man
wird leichter und gleichformiger Dampf erzeugen, wenn das
Speisewasser vorgewdrmt ist. Man soll daher nicht zu kalt con-
densiren und folglich nicht zn viel einspritzen, anderseits soll man -
wieder nicht heiss condensiren, weil abgesehen davon, dass der
Dampf dann nicht vollkommen condensirt wird, die Kautschuk-
ventile der Luftpumpe bald weich werden und sich leicht durch-
driicken. Die Luftpumpe wird bei heisserem Condensator schlechter
ziehen und das Vacuum ein unvollkommenes sein.

Die Temperatur des Speisewassers wird durch die
Einspritzung regulirt; die giinstigste Temperatur im Condensator
hingt von zu vielen Nebenumstinden ab, um dieselbe bestimmen
w konnen. Man soll trachten, derart zu eondensiren, dass sich
das Rohr der Speiseleitung warm anfiihlt und die Luftpumpe
nicht schwer arbeitet. Wenn die Maschinen ungleichmissig
arbeiten, so muss man zeitweise bedacht sein, die Einspritzung
richtig zu stellen.

Ist es moglich, bei Oberflichen-Condensatoren das
condensirte Wasser zur Vorwidrmung nochmals einzuspritzen, so
sind die Hihne entsprechend zu stellen, wobei die Injections-
schieher gut geschlossen bleiben miissen. Sollte kein Wasser zum
Speisen der Kessel in der Cysterne vorhanden sein, so ist See-
wasser einzuspritzen, wie iiberhaupt bei Oberflichen-Condensatoren
in der Cysterne immer geniigend Wasser gehalten werden muss,
damit die Speisepumpen nicht von der Oberfliche saugen, wo sich
die Fette mehr oder weniger ansammeln.

Beim Ein- und Aushéngen von Speise- und Sood-
pumpen bei oscillirenden Maschinen ist darauf zun achten, dass
die Stellschrauben ganz zuriickgedreht werden und sich nicht an
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den Spindeln reiben. Ferner muss man genau Acht haben, nicht
fest zu klemmen, bevor der Kolben am tiefsten Punkt des
Hubes steht. Man ldsst den Kolben herauszichen, indem man
provisorisch festklemmt, lisst sodann etwas nach und zieht die
Stellschraube erst definitiv fest, wihrend der Kolben hineingedriickt
wird. Am Schieberkasten hat man den Hahn, der an der Ent-
lastungsvorrichtung sitzt, so zu stellen, dass die Communication
mit -dem Condensator hergestellt ist und hierauf alle Oeffnungen
zu controlliren, ob dieselben nicht etwa Luft ziehen. Der Dampf-
hahn zum Talgkasten muss nach Bedarf gedffnet werden, um eine
geniigende Menge Talg fliissig zu halten. Der Wasserablasshahn
der Dampfjacken muss zeitweise geoffnet und das darin enthaltene
Wasser abgelassen werden, weil Wasser ein guter Wirmeleiter
ist und eine Abkihlung des Cylinders herbeifihren wiirde, wenn
kein Condensationstopf angebracht ist. Arbeitscylinder und
Schieberspiegel missen, trotzdem sie vom Dampf gefeuchtet
sind, doch mit Unschlitt geschmiert werden. Dampf (und besonders
tberhitzter Dampf) wire fiir sich allein nicht geniigend, ein
trockenes Arbeiten: der gleitenden Theile zu verhindern. Das
Schmieren wird am Zweckdienlichsten durch Lubricatoren bewerk-
stelliget, welche am Hauptdampfrohr angebracht sind. Dieselben
tropfen andauernd Unschlitt in das Hauptdampfrohr und der
durchstromende Dampf reisst das Schmiermaterial mechanisch mit
sieh und fithrt es den gleitenden Flichen zu. Dieser Apparat ist
also stets mit reinem Talg gefiillt zu halten, der am Boden
befindliche Schmutz abzulassen und der Hahn an demselben nach
Bedarf zu stellen. Ist kein Patent-Schmierapparat angebracht oder
dessen Wirkung nicht ausreichend, so werden die Cylinder und
Schieberflichen von Zeit zu Zeit direct aus den Schmiervasen
gefettet. Bei Oberflichen-Condensatoren ist das Schmieren
der Cylinder auf das Allernotwendigste zu beschrinken, weil ein
grosser Theil des Schmiermaterials durch das Speisewasser in die
Kessel fibergefihrt wird. Man hat daher ein Hineinschiitten von
Unschlitt zu vermeiden und dies umsomehr, als der Dampf bei
solcher Speisung keine so ausgiebige Schmierung verlangt.

Nach dem jedesmaligen Ueberkochen der Kessel sind
Cylinder und Schieber zu schmieren. Bestehen die Cylinder-
schmiervasen blos aus einer offenen Schale mit Hahn, so darf
dieser nur gedffnet werden, wenn der Kolben sich gegen die
Schmiervase bewegt und Vacuum vor dem Kolben herrscht. Die
Schmiervasen oder Stopfbiichsen am Dampfeylinder werden mit
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Unschlitt und Oel geschmiert und das Oel ist beim Beginn der
Fahrt auf die Kolbenstange mit einem Pinsel aufzutragen oder
vorsiehtig aufzugiessen, bis das Unschlitt in den Vasen sich
erwirmt hat. Besondere Aufmerksamkeit muss beim Beginn der
Fahrt den Lagerschalen gewidmet werden. Sie erhitzen sich am
leichtesten, so lange sich noch Schmutz darin befindet, bis dieser
spiter mit dem Oel herausgewaschen wird. Ist das abtropfende
oder zwischen den Lagerschalen herausgedriickte Oel rein, so sind
die Lagerschalen nicht mehr verschmutzt und es genigt, die
Schmierung mit dem Dochte. Alle Schmiervasen sollen stets gefiillt
erhalten werden, so dass nie Oel zur Schmierung mangelt. Im
Aligemeinen sind Oelvasen um so giinstiger, je flacher sie sind
und je mehr Oel in denselben enthalten ist. Oelvasen mit kleiner
Basis erfordern grossere Aufmerksamkeit, weil sie sich rascher
entleeren. Ein Docht zieht im Allgemeinen um so mehr Oel, je
lainger das Schmierrohr und je griosser der Dochtdurchmesser ist.
Alle Gelenke oder Drehzapfen, welche nicht mit Schmier-
vasen versehen sind, erhalten zeitweise einige Tropfen Oel mit
der Patent-Schmierkanne, um das Trockenlaufen zu verhindern.
Die Lecker der beweglichen Lager miissen auf die richtige Lange
herausgezogen werden, damit die Zungen der Lagerschalen geniigend
Oel erhalten, ohne viel zu verspritzen. Bei rasch gehenden
Maschinen miissen die Dochte besonders gut gegen Heraus-
schlendern sichergestellt werden, indem man den auf die richtige
Lange abgeschnittenen Docht an seinem Ende mit einem Blei-
klumpen versieht, welcher das Herausziehen des Leckers bei
rascher Bewegung verhindert. Wird der Docht umhergeschleudert,
so muss man eine Weissblechhiilse anbringen, welche den Docht
umgiebt oder es miissen zum gleichen Zwecke auf einander folgend
2 oder 3 Zungen angebracht werden. Man hat darauf zu sehen,
dass fiir die Schmierung der beweglichen Maschinentheile nicht
iberflissig viel Oel gebraucht und nicht nutzlos Schmiermateriale
verschwendet werde. Die Erfahrung wird der beste Lehrmeister
sein, die Maschinenschmierung mit grosster Oekonomie des
Materiales ausgiebig zu besorgen. Aufmerksamkeit und der Gebrauch
kleinerer Geflisse, ein hiufiges sparsames Eingiessen und die An-
wendung eines Pinsels oder Oelloffels wird zu erhohtem Ersparniss
fithren. -

Man muss bei ungeiibterem Wartungspersonale weiterhin
bedacht sein, jeden Einzelnen zu instruiren, in welcher Zeit es
im Allgemeinen erforderlich ist, jeden beweglichen Theil nachzu-
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sehen, wann und wie derselbe zu schmieren, die Oelgefisse nach-
zufiillen seien, wie man die Lagerschalen beweglicher Theile oder
Drehzapfen und Gelenke befiihlt, ohne selbst zu Schaden zu kommen.,
Man verliert keine nutzlose Zeit, wenn man sich der Miithe unter-
zieht, das Bedienungspersonale in allen selbst kleinlichen Hand-
griffen und wiederholt zu unterweisen. Man bildet dadurch das
Bedienungspersonale zu grossem Vortheile des Maschinenbetriebes
und noch mehr zu seinem eigenen Vortheile heran.

Befindet sich im Soodraum kein Wasser, so muss
durch ein Pumpenrohr oder an einer passenden Stelle der Wasser-
leitung Seewasser in den Soodraum gelassen werden und diess
um so mehr bein Beginne der Fahrt, als Dampf zwischen den
Spanten des Schiffes emporsteigt, wodurch besonders Holzwerk
durch die hervorgerufene Feuchtigkeit sehr leiden wiirde. Wenn
die Kessel dberkocht haben und viel Wasser aus den Cylindern
in den Soodraum gelangte, ist letzterer zu erfrischen. Diese Not-
wendigkeit gibt sich zuweilen durch den Geruch kund, der dem
Sood entstromt, wenn warmes Wasser in denselben enthalten ist
und der Soodraum nicht eben frisch gereinigt und mit Kalkmilch
angestrichen oder desinficirt wurde.

Ist ein Soodwasser-Ejector angebracht, so kann man
ihn im Beginne der Fahrt oder des Mandvers mit der Maschine

vortheilhaft in Gang setzen, wenn der Dampfdruck es gestattet,
"um das beim Durchwirmen der Maschine in den Soodraum
gelangte Wasser zu entfernen.

Der Ejcetor wird wie der Injector warmes Wasser nur
schlecht ansaugen, weshalb es hiebei yorkommen kann, dass der
Apparat zu mehreren Malen versagt.

Man kann wihrend der Fahrt durch ein continuirliches Wasser-
einlassen in den vordern Soodraum sehr viel zur Reinlichkeit
desselben beitragen. Dies setzt jedoch voraus, dass beim Kessel-
manover keine Asche und bei der Maschine kein Werg in den
Soodraum fallt, weil sonst die Sauger der Pumpenrohre oder deren
Ventile leicht verlegt werden.

Es ist hiebei auch noch erforderlich, dass die Soodpumpen
im guten Zustande sind, um das Wasser eben so andauernd ausser
Bord zu schaffen. Man hat sich daher von der richtigen Function
der Soodpumpen, so wie auch der Speisepumpen zu {iberzeugen,
bevor man den Soodraum mit Wasser anlaufen ldsst.

Man untersucht ob eine Pumpe zieht, indem man
den Probirhahn zwischen den Ventilen o6ffnet und beobachtet, ob
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Wasser ausgeworfen wird. Haufig vernimmt man die Bewegung
des Wassers oder den Schlag der Ventile oder erkennt das Ansaugen
der Pumpe am Sieb des Soodrohres oder am Ausgussventil.

Die Pumpe beginnt haufig anzusaugen, wenn man
Wasser zwischen die Ventile leitet. Dieses geschieht, indem man
cinen Kautschukschlauch an dem niichsten Ausgusshahn der
Wasserleitung festbindet und denselben am Probirhahn der Pumpe
hefestigt. Oeflnet man den Hahn der Wasserleitung, so tritt das
Wasser zwischen die Ventile, reinigt sie und ruft ein Ansaugen
der Pumpe hervor. ) '

Eine Pumpe saugt nicht:

1. Wenn eines der Ventile unklar ist oder nicht dicht aufsitat.
Kegelventile kinnen ausser dem Sitze aufgefallen sein oder sich
in den Fihrungsstifien spiessen. Kautschukventile konnen durch-
geschlagen oder mit dem Sitz herausgeworfen oder die Anschlag-
schale weggerissen sein.

2. Wenn das Saugrohr verstopft oder dieses und der Pun-
penstiefel leck ist, wodurch Luft angesaugt wird.

3. Wenn der Pumpenkolben undicht ist oder die Stopfbiichse
eines Plungerkolbens Luft zieht oder letzterer Gussfehler hat, so
dasd die Pumpe aus dem hohlen Plunger saugt.

4. Wenn sich aus der angesaugten Fliissigkeit Dimpfe ent-
wickeln, welche die Bildung der Luftleere und in Folge dessen
das Ansaugen verhindern. Es wird daher eine Pumpe warmes
Wasser, Ammoniak etc. schlecht ansaugen.

Hat man gefunden, dass eine Pumpe nicht zieht, so missen
vorerst deren Ventile gereinigt werden. Man offnet den Probir-
habn und schliesst das Ausgussventil der Pumpe, damit das See-
wasser nicht zuriickdringe. Sodann hat man jenen Deckel abzu-
nehmen, wo man zu dem Ventil gelangt. Sind die Ventile ausge-
hoben und gereinigt, so kann man sich durch Eingiessen von
Wasser iiberzeugen, ob das Saugrohr verstopft ist und die Unrein-
lichkeiten wegschwemmen. Sind die Ventile eingesetzt, so kann
man sehen, ob dieselben dicht aufliegen, indem man Wasser ein-
giesst, dies darf jetzt nicht verschwinden, wenn die Pumpe aus-
gehingt wurde und das Ventil dicht ist. Sodann wird der Deckel
des Gehduses bei offenem Probirhahne rasch geschlossen. Ist das
Saugrohr verstopft, so wird dasselbe, sobald es die Zeit gestattet,
losgenommen und gereinigt. Hat man den Windkessel oder Deckel
eingesetzt, so muss die Pumpe ziehen, wenn dies nicht durch
Lecke verhindert wird. Auf die gleiche Weise wird mit Speise-

- S .



168

pumpen vorgegangen, wobei vorher das Druckrohr von der Speise-
rohrleitung abgesperrt wird.

Far dic Reinlichkeit und eine angemessene Beleuch-
tung des Maschinenraumes ist stets Sorge zu tragen und alle
gobrauchten Werkzeuge, Materialien etc. sind nach dem Gebrauche
an ihren Platz zuriickzulegen, damit im Maschinenraume stets die
grosste Ordnung herrsche. Die fiir eine angemessene Beleuchtung des
Maschinenraums und aller Instrumente erforderlichen Lampen sind
hellbrennend und die Oelkannen und Oelvasen gefiillt zu erhalten.
Ferner soll nach Thunlichkeit auch die Reinlichkeit der Unter-
gebenen gefordert werden, indem eine angemessene reine Kleidung
von ihnen verlangt und das Schlafen und Umherliegen in
den Maschinenrdumlichkeiten untersagt wird.

Wir bestehen wiederholt darauf, dass ‘Reinlichkeit, Ordnung
und Beleuchtung stets im Auge behalten bleiben muss. Wir rathen
jedem, der nicht durch eigene Praxis dazu gefiihrt wurde, dieses
Trifolium als Regulator der Wachsamkeit zu betrachten, diese
drei Punkte, so wenig sie auf den crsten Anschein mit dem
rubigen und okonomischen Gang der Maschine zusammenhingen,
nicht zu vernachlassngen Reinlichkeit erheitert den Sinn und ldsst
jeden Einzelnen ein Interesse an der Maschine und Liebe! fir
seinen Dienst gewinnen. Ordnung erfreut das Auge und lisst im
richtigen Momente rasch das richtige Werkzeug oder Materiale
finden und erleichtert den Dienst. Angemessene Beleuchtung
gewiihrt richtige Uebersicht zur Leitung der Maschinen, bewsahrt
vor Schaden und verhindert eine masslose Verschwendung von
Schmiermateriale.

Behandlung der Lager.

Ein Lager kann sich erwirmen :

1. Wenn die Lagerschalen oder Drehzapfen keine
glatte Oberfliche besitzen.

Die Reibung ist sodann eine vermehrte und die Gefahr des
Warmlaufens verdoppelt. Erhitzt sich das Lager in diesem Fall,
so ist es gerechtfertigt, gepulverten Schwefel oder fein gemahlenen
Grafit mit Oel zu mengen und in der Anhoffnung einzuspritzen,
dass diese fremden Bestandtheile sich in die Risse verschmieren
und die Reibung vermindern wiirden. In allen anderen Fillen soll
man trachten das Oel so rein als moglich zu verwenden, weil
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alle fremden Bestandtheile die Schiniernuten der Lagerschalen
verlegen.

2. Wenn das Lager zu fest angezogen ist. In
diesem Falle ist es notwendig die Maschine langsam gehen zu
lassen, bis der Lagerdeckel nachgelassen und das Lager abgekiihlt
wurde. Hat das Lager sich stark erhitat, so ist der Befehl zum
Abstellen der Maschine nachzusuchen, oder dieselbe momentan
abzustellen, wenn zu befirchten wire, dass das Lagermetall fliissig

geworden sein sollte.

Excenterringe, welche zu fest angezogen wurden, werden
sich erwidrmen und miissen nachgelassen werden. Von den
Excentern wird jener fiir-die Vorwirtsbewegung am meisten
angestrengt und daher am ehesten warm laufen.

3. Wenn Schmutz zwischen die Lagerschalen Eritt.
Dies zu verhindern, sind beim Stillstand der Maschinen die
Schutzbleche, welche die Spalten zwischen den Lagerschalen aus-
fillen, sorgfiltig aufzupassen und um die Anliufe der Welle
Tressengarn umzuwickeln, damit auch von der Seite kein Schmutz
zwischen die Lagerschalen trete. Die Rolirchen fiir die Dochte der
Schmiervasen sind beim Stillstande oben mit Holzstoppeln zu ver-
sehen und deren Deckel immer geschlossen zu halten. Wihrend
der Fahrt ist acht zu geben, dass kein Schmutz (als-Tabaks-
asche, verkohlter Lampendocht etc.) in die Schmiervasen oder
zwischen die Lagerschalen fillt. Letztere, sowie Glassplitter, sind
besonders schidlich und ist es daher gerechtfertigt, cine Maschine
momentan abzustellen und von Glassplittern zu reinigen, wenn
ein Lampenglas oder eine zerbrochene Scheibe der Oberlichte auf
die Lager gefallen ist.

4. Wenn das Lager trocken lauft, wobei die Relbung
eine vermehrte sein wird. Um zu verhindern, dass die Lager-
schalen sich aus Mangel an Schmierung erhitzen, muss regel-
missig geschmiert werden. Eine je kleinere Basis cine Schmier-
vase hat, desto mehr Aufmerksamkeit erfordert dieselbe, weil das
Oel dann bald ausgesaugt ist, grosse flache Vasen sind, wie
bereits erwihnt, am Zweckmissigsten. Zur Schmierung der Lager
darf nur reines QOel verwendet werden und die Dochte diirfen
nicht verschmutzt sein, weil sic sonst das Oel schlecht ansaugen.
Schmutziges Oel wird sich nach lingerem Stehen kliren und kann
abgegossen wieder verwendet werden. Das Schmierrohr, in welchem
der Docht hingt, darf weder verstopft noch lose sein, weil sonst
das Oel nicht durchfliesst oder daneben ablauft. Der Docht darf
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nicht zu dick sein, damit er im Roéhrchen nicht eingeklemmt ist,
sonst wiirde er nicht Qel. ziehen. Der Docht darf auch nicht
zu kurz sein, damit er in das Oel taucht, dasselbe bis in die
Lagerschale filhrt und nicht ausserhalb derselben ablaufen Ilisst.
Die Sehmiervasen dirfen ebenfalls nicht lose sein oder wackeln,
weil sonst das Oel ausgeschittet wird. Nasse Dochte sind voll-
kommen unbrauchbar, weil sic das Oel nicht anziehen, dieselben
sind zu wechseln. Die Schmierrohre sollen im Hafen nicht mit
Talg verstopft werden, weil derselbe, wenn er tiefer eindringt, das
Rohrchen verlegt.

5. Wenn der gelagerte Zapfen oder der Lagerhals
konisch ist, oder iiberhaupt schlecht liegt, so dass das Lager
»ibers Kek arbeitet. Dies erkennt man daran, dass das Oel stets
nur auf einer Seite herausgedriickt und das Lager nur auf einer
Seite geschmiert wird. Auf der andern Seite wird vielleicht der
Anlauf der Welle oder des Zapfens auf der Schale arbeiten. Ein
solcher Uebelstand, welcher durch Ausdehnung der Cylinder,
Sotzen der Lagerstinder etc. hervorgerufen wurde, kann wihrend
der Fahrt nicht behoben werden, wird aber bei geniigender Vor-
sicht auch keincn bedeutenden Uebelstand hervorrufen.

Excenterscheiben sitzen zuweilen durch das Aufkeilen
schief auf der Welle, wie eine starke seitliche Abniitzung des
Ringes zeigt. Dann wiirde der Excenterring auch locker warm
laufen und ein Nachlassen desselben wire schidlich. Wie bereits
erwihnt, ist beim Beginn der Fahrt besonders auf die Lager acht
zu haben. Auf die Dochte und Lecker derselben sind einige
Tropfen Oel aufzugiessen, damit dieselben rascher zu schmieren
beginnen. Alle grossen Zapfen und Halse bekommen auf beiden
Seiten zwischen den Lagerschalen Oel aufgegossen, weil es geraume
Zeit braucht, bis das Oel sich tber die ganzen Lagerschalen ver-
breitet. Das Thrustlager muss sorgfiltig beobachtet werden, ob
die einzelnen Ringe fest stehen, schmieren und kalt laufen.

Beginnt ein Lager lau zu werden, so wird in das
Schmierrohr directe Oel gegossen, bis man bemerkt, dass das
Lager durchschmiert. Kommt das Oel dunkelbraun an den Lager-
schalen zum Vorschein, so ist kein Tropfen Oel verloren, wenn
noch so fleissig geschmiert wird, bis das Oel sich reiner zeigt
und der Schmutz herausgewaschen ist. -

Wird das Lager wirmer, so ist dasselbe um etwa eine
Zeichenpapierdicke nachzulassen, damit es sich leichter und ausgiebiger
schmiert und weil durch die Wérme sich der Zapfen mehr als
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die Lagerschale ausdehnt; dabei ist die vorige Stellung der Schrau-
benmuttern durch Zeichen mit dem Kérner oder der Reissnadel
zu kennzeichnen, um das Lager spiter wieder richtig nachziehen zu
kinnen. Wird nun nach eifrigem Schmieren das Lager noch immer
wirmer nnd lisst dic Temperatur befirchten, dass das Lager-
metall, (mit welchem alle’ reibenden Lagerflichen der Maschinen
der k. k. osterr. Kriegsmarine ausgegossen sind) ausflicssen oder
sich die Schmierkanale verlegen konnten, so muss das Lager ab-
gekiihlt werden. Besitzt die Lagerschale aussen schon die Tem-
peratur des Speisewassers, so ist es auch schon notwendig, den
Gang der Maschine zu hemmen und Wasser in hinreichender
Menge laufen zu lassen. Das Oelgefiiss des warmlaufenden Lagers
wird dann ausgehoben, Wasser in die Schmiervase selbst geleitet
und das Lager ganz it Wasser ibergossen, wobei die Deckel der
zunichst liegenden Schmiervasen aufzustecken sind. Das Schmieren
mit Oel ist einzustellen und das Lager lauft nun geraume Zeit
nur mit Wasser, bis es vollkommen abgekithlt ist. Will sich das
Lager micht abkiihlen, so ist die Maschine abzustellen -und so lange
Wasser auf das Lager laufen zu lassen, bis dasselbe kalt wird.
Wenn es sich aussen bereits kalt anfihlt, kann man wieder langsam
in Bewegung setzen und dann den Gang der Maschine nach und
nach auf Vollkraft beschleunigen. Nur muss noch immer fort der
ganze Wasserstrahl auf das Lager gefihrt werden, weil es sich
erst aussen abgekiihlt hat und innen noch warm sein dirfte. So
lange das Lager mit Wasser lauft, wiirc es zwecklos zu schmicren,
weil das Oel vom Wasser getragen und weggeschwemmt werden
wirde. Wurde das Lager nun durch so geraume Zeit abgekiihit,
dass man vermuthen kann, es sei auch im Innern kalt, so wird
das Wasser ganz abgestellt und die Schmierung wieder mit
Oel aufgenommen. Es ist am Vortheilhaftesten, zuerst mit der
Oclspritze in das Schmierrohr und zwischen die Lagerschalen
kraflig einzuspritzen, dann mit der Kanne Oel in das Rohr ein-
zugiessen und die Vase mit Oel zu fillen oder das Oelgefiss ein-
zusetzen. Man hat jedenfalls auf diese, wie auch auf die umge-
benden Oelvasen acht zu haben, dass sie jetzt nicht mit Wasser
gefillt und die Dochte nicht nass seien. Zuweilen schwimmt in
den Vasen oben ein Hiutchen Oel und der Rest ist Wasser. Der
Docht wird eingezogen, wenn das Oel zwischen den Lagerschalen
zum Vorschein kommt, wodurch man versichert ist, dass die
Schalen durchgeschmiert haben; dann wird der Docht in reinem
Oel gut ausgedriickt und eingezogen. Ein continuirliches Aufgiessen
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von Wasser ist nicht zu rechtfertizen und deutet, wenn es not-
wendig sein sollte, auf einen fehlerhaften Zustand der gleitenden
Theile.

Wenn eine Maschine eine grosse Tourenzahl
erreicht, so ist es durchaus nicht notwendige Folge, dass die Lager
warm laufen sollten. Es treten bei grossen Tourenzahlen nur alle
Kehler in der Lagerbehandlung und Schmierung viel rascher zu
Tage und es ist daher bei rasch gehenden Maschinen den Lagern
verdoppelte Aufmerksamkeit in der Behandlung und Schmierung
zuzuwenden, Wie bereits erwihnt, ist ein gleichzeitiges Schmieren
mit Wasser und Oel und ein continuirlicher Wasserstrahl auf die
Lagerschalen, so dass dic Maschine einem Wasserkunstwerke
gleicht, vollkommen unstatthaft und deutet auf nicht geniigende
Wachsamkeit und geringen Willenseifer.

Ist ein Lager durch Schmieren mit Oel nicht kiihl zu
erhalten, so wird es mit Wasser geschmniert uud muss bei nichster
Gelegenheit regulirt werden. Sollte die Zeit es nicht gestatten,
cine griindliche Regulirung des Lagers vorzunehmen, so muss die
Wasserleitung womoglich derartig eingerichtet werden, dass das
Wasser die Lagerschalen nur umgiebt und eine gleichzeitige
Schmierung mit Oel moglich ist.

Normale GerXusche bei der Maschine.

Jede Maschine verursacht im Beharrungszustaude eine regel-
miissige Reihenfolge von Geriuschen und Schligen, welche sich
entweder bei jedem Kolbenhube wiederholen oder zum Theile nur
zeitweise auftreten. An die verschiedenen Arten dieser Gerdusche
muss sich das Ohr gewdhnen, um alsobald unterscheiden zu kénnen,
ob die Maschine normal arbeitet oder ob Fehler einzelner Theile
den regelmissigen Gang stéren oder gefihrden. Den Grundton
einer gut arbeitenden Maschine bildet das zischende Gerdiusch,
welches der in den Condensator tberstromende Dampf durch
seine rasche Condensation in dem Ausstromungsrohre (Exhaust-
rohre) hervorruft. Das sogenannte ,Abschneiden* des
Dampfes zeigt ein sehr gutes Vacuum an, wenn es besonders
intensiv ist und giebt bei aufmerksamer Beobachtung zugleich Auf-
schluss iiber die Dampfvertheilung. Gerade wie bei einer Hoch-
druckmaschine das gleichformige Auspuffen des Arbeitsdampfes
zeigt, dass der Kolben zu beiden Seiten gleichméssig Dampf
erhalt, giebt das Abschneiden des Dampfes bei Schiffs-Maschinen




o e ——— — — -

173

Aufschluss itber die Dampfvertheilung. Ist das Absecl
sonders lebhaft und scharf markirt, so wird mogliche:
kalt condensirt und es ist die Einspritzung zu schmil
das Speisewasser warm in die Kessel gefilhrt werde.
Gerdusch dumpfer und verschwommener, so arbeitet di
mit feuchtem Dampf und die Condensation ist trotz d
Menge Einspritzwasser unvollkommen. Ueberkochen «
so wird das Abschneiden ganz aufhéren oder sich "w
lassen. Das Abschneiden wird auch dann verschwo.
wenn der Condensationsraum mit Wasser gefillt ist, w
heim Ansetzen der Maschine der Fall sein diirfte. ¥
daher, wenn die Condensatoren kiihl sind, nicht gl
spritzen, sondern beobachtet die Vacuummeter, bis
derselben nach einigen Rotationen selbst zu spielen
dann ist der Condensationsraum vom Wasser entlee
Leitpunkt gekommen, wo Wasser eingespritzt werden

gutes Vacuum und ein markirtes Abschneiden wird di
bare Folge des Einspritzens sein.

Bei raschem Gange der Maschinen und wenn die £
gut ziehen, wird das Wasser in den Pumpenroh
es nur stossweise bewegt wird) und zwar in den Rol
Stosse ausiiben, welche durch das ganze Rohr fortgepflar
die Soodpumpen-Ventile bringen den gleichen Schlag he
Schlige werden besonders dann heftig, wenn die Sau
sind und das Wasser nur mit Gewalt angesaugt we
Will man diese Schlige, um ein anderes aussergewdh
riusch zu verfolgen, unterbrechen, so offnet man th
Probirhdahne zwischen den Ventilen, wodurech mehr ]
Windkessel tritt und fir die bewegte Masse des Wasse
elastisches Kissen bildet als vorher.

Wenn die Siebe der Soodpumpenrohre nahe de
niveau ist, so werden dieselben Luft einziehen und «
eigenthiimliches gurgelndes Geriiusch hervorrufen. Ist
pumpenkolben einer oscillirenden Maschine mit Metallve
geriistet, so verursachen dieselben bei etwas rasche
lehhafte Schlige. Maschinen, deren Kurbeln nicht d
Gegengewichte equilibrirt sind, schlagen leicht in d
Kuppelung am Schneckenrad, besonders bei unreg
Gange der Maschinen, z. B. bei schwerem Seegange
“Ueberkochen und iiberhaupt beim Ansetzen der Mascl
das Schiff in Fahrt kommt. Die Kuppelungsbolzen m
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bei niichster Grelegenheit nachgezogen oder die Lederringe gewech-
selt werden. *

Beim starken Drosseln des Dampfes wird zuweilen der
Dampfstrahl, wenn er auf eine scharfe Kante oder Ecke trifft,
getheilt und dhnlich, wie bei einer Dampfpfeife in eine schwingende
Bewegung versetzt. Der hiedurch hervorgerufene Ton ,das Singen
des Dampfes“ ist jenem #hnlich, welchen ein trockener Zapfen
bisweilen hervorruft. Aendert man die Stellung der Drosselklappe
und des Hauptabsperrventils, so kann man sich iiberzengen, ob
dieser Ton nicht etwa von gleitenden Theilen herriihre.

Betriebsstorungen.

Unvollkommene Condensation.

Es mag vorkommen, dass die Condensatoren nicht alsobald
oder nur unvollkommenes Vacuum entwickeln, und zwar kann dies
eintreten : ’ '

1. Wenn der Condensator durch iibertriebenes Durch-
blasen sehr warm wurde, so dass der iiberstromende Dampf trotz des
reichlich eingespritzten Wassers nicht niedergeschlagen werden kann,
weil die warmen Winde des Condensationsraumes keine Abkiihlung
des Dampfes gestatten. In diesem Falle soll der betreffenden Maschine
nur sehr wenig Dampf gegeben und so viel Seewasser eingespritat
werden, als die Luftpumpe hgfordern kann, bis der Condensator
abgekiihlt ist. Bei oscillirenden Maschinen war es auch gebriuchlich,
den Condensator durch Anschiitten von Aussen abzukiihlen. Bei
Oberflichen-Condensatoren ist es moglich, ein grosseres Quantum
Kiithlwasser durch den Condensator zu befordern, indem man die
Circulationspumpen rascher laufen lisst, dadurch wird der Conden-
sator abgekithlt und der Dampf kann sich niederschlagen.

2. Wenn beim Ueberkochen der Kessel durch den
Dampf ein grosses Quantum warmes Wasser in Staubform aus den
Kesseln in die Cylinder und in den Condensator mitgerissen wird. Nach
einiger Erfahrung wird dieser Uebelstand gleich an dem schweren
Arbeiten der Maschine erkannt werden, bevor die Sicherheitsventile
der Cylinder zu schlagen beginnen. Das Ueberkochen der Kessel
muss an diesen behoben werden und es ist indessen mehr einzu-
spritzen, damit der Condensator nicht zu warm wird. Hat das
Ueberkachen aufgehort, so wird sich besseres Vacuum entwickeln.
Die Ueberhitzung oder Trocknung des Dampfes bietet die beste




Garantie gegen diesen Uebelstand; iberhitater Dampf wird selbst
bei rasch gehenden Maschinen bei der gehérigen Menge Einspritz-
oder Kithlwassers vollkommen ‘condensiren und ein verhiltniss-
méssig gutes Vacuum hervorrufen. Es wird sich ferner kein gutes
Vacuum entwickeln, wenn kein oder zu wenig Wasser eingespritzt
wird. Man wird dessen sogleich am heissen Ausgussrohr gewahr.

3. Wenn der Injectionshahn oder Sechieber von
selbst zugefallen oder die Injectionsoffnung verstopft ist. Dieser *
Uebelstand musste bereits beim Durchblasen bemerkt und wo
moglich behoben worden sein. Wihrend der Fahrt ist ein solcher
Zufall nur in Lagunen oder in Flussmiindungen zu befiirchten. Das
Einspritzwasser wird auch schwerer und langsamer eindringen,
wenn im Condensator kein Vacuum entwickelt werden kann, weil
derselbe zu heiss ist.

4. Wenn am Condensator oder an der Mascliine
Luft eingesaugt wird. '

Das Durchblasventil ist auf seinem Sitze zu drehen, wenn
es nicht gut aufsitzen sollte und das Schnuffelventil festzuschrauben.
Ob der Entlastungshahn am Schieberdeckel Luft zieht, kann mit
der Flamme einer’ Kerze beobachtet werden. Alle Hahne am
Cylinder sind nachzusehen und zu schliessen, wie z. B. jene fiir
die Indicatoren, die Schmiervasen, die -Wasserablasshdhne, Cylin-
dersicherheitsventile etc., damit keiner derselben Luft zicht. Findet
man, dass die Verschraubung irgend eines Armaturtheiles Luft
ansaugt, so sucht man den Uebelstand durch Umwickeln desselben
mit Hanffiden, welche mit Bleiweiss eingeschmiert sind, zu beheben.
-Das Vacuummeter konnte nur schlecht anzeigen, wenn das Rohr
etwas Luft zieht. Dies wird erkannt, indem man den Hahn ab-
schliesst. Ist das Vacuummeter dicht und gut verschraubt, so muss
der Zeiger auf der Marke stehen bleiben. Der Durchblaswechsel
soll gut geschlossen sein oder die Durchblasventile dicht aufsitzen,
sonst geht ein continuirlicher Strom Dampfes in den Condensator
iber und verhindert die Bildung eines vollkommenen Vacuums.

Alle Stopfbiichsen der Cylinder und der Luftpumpen sind
nachzuziehen und die Kolbenstangen gut mit Unschlitt zu schmieren,
damit die Packung sich fetten und das Ansaugen von Luft ver-
hindern kann. Vermuthet man, dass der Condensator selbst Luft
ziehe, so_kann erst eine aufmerksame Untersuchung desselben zur
lecken Stelle fithren. Dabei konnen mit der Flamme eines Lichtes
oder durch Aufgiessen von Wasser, welches am Leck hineingezogen
wird, alle verddchtigen Stellen untersucht werden. Wurde eine
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solche lecke Stelle gefunden, so wird es in der kiirzesten Zeit
moglich sein, iiber selbe Wasser laufen zu lassen, so dass nicht
Luft sondern Wasser hineingezogen wird, welches die Bildung von
Luftleere nicht beeintrichtigt. Man verkittet die Stelle mit Minium
oder man sucht sich durch mit Ballasteisen beschwerte Leinwand-
flecken, Bleiweiss und Minium zu behelfen. Wurde bei einem
frisch geheizten Kessel die Luft nicht geniigend ausgeblasen, so
wird die Maschine beim Ansetzen desselben das Vacuum mehr
oder weniger verlieren, je nachdem mit weniger oder mehr Eile
das Sicherheitsventil geschlossen wurde. War der ganze Dampf-
raum des Kessels mit erwirmter Luft gefillt, so wird das Vacuum
volkommen zerstort und es kann die Maschine sogar stehen bleiben.

Wenn dic Kiihirohre eines Oberflichen-Condensators
eine Kruste von Salzniederschligen oder in Folge der, durch den

Damipf iibergefiihrten Schmiermaterialien einen schlammigen Ueber- -

zug zeigen, so wird die Condensation dadurch beeintrachtigt, weil
die Kiihlrohre schon bei einem geringen Héutchen bedeutend an
Wirmeleitungsvermégen einbiissen und die Kihlfiiche durch die
schlechtere Qualitit derselben nicht mehr die ganze Wirme des
Dampfes aafnehmen und eine vollkommene Condensation einleiten
kann. Das Ablagern von solchen Niederschligen wird durch sehr
warmes Condensiren begiinstigt, weil warmes Wasser eine geringere
Fihigkeit zeigt, einige Salze in Losung zu halten. Man vermeide
daher um so mehr heiss zu condensiren, weil dadurch die Bildung
eines Salzhdutchens begiinstigt und die Dichtung der Kiihlrohre
gefihrdet wird. Rasches Erwirmen und Abkithlen des Conden-
sators ist wegen der dabei eintretenden raschen Ausdebuung und
Contraction der Kihlrohre schidlich, weil sich dadureh die Dich-
tung in den Rohrplatten lockert. Man soll daher den Gang der
Circulationspumpen stets so reguliren, dass die Temperatur des
Condensators eine gleichmiissige sei. Man sucht die Kiihlflichen
dadurch zu reinigen, dass man nachfolgend (im Hafen) den Con-
densationsraum mit einer Losung von Pottasche fiillt oder die
Kihlrohre, wenn der Dampf in den Rohren circulirt, mit einer in.
eine solche Losung getauchten Biirste reinigt.

Zur vollkommenen Condensation ist nicht nur notwendig,
dass ein bestimmtes Quantum Kithlwasser in der Zeiteinheit
circulire, sondern es ist auch erforderlich, dass die einzelnen
Wassertheilchen moglichst dauernd mit der Kiihlfliche in Bertihrung
bleiben, damit das Wasser Zeit hat, die Wiirme aufzusaugen. Es
muss also das Wasser einen geniigend langen Weg durch den
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Condensator zuriicklegen. Ferner ist- ersichtlich, dass es eine
ginstigste Geschwindigkeit des Kithlwassers giebt, iber welche
hinauszugehen iberflissig wire, weil zwar wohl eine grissere
Menge Kiihlwassers durch den Condensator getrieben wird, dasselbe
jedoch wegen seiner raschen Bewegung nichit gentigende Zeit mit
der Kiihlfliche in Berithrung bleibt, um weitere Wiirme aufzunehmen.

Man vermeide daher die Circulationspumpen zu rasch
laufen zu lassen, weil der Widerstand desKihlwassers in grisserem
Masse wichst, als die Wirksamkeit einer lebhafteren Circulation.
Man soll aumeh stets trachten das Speisewasser in der Cisterne
warm zu halten; es ist also wiederholt einzuspritzen, wenn die
Rohrleitung es gestattet.

Sind die Kiithlrohrchen in den Rohrplatten nicht gut abge-
dichtet. so wird das Kihlwasser in den Condensationsraum ein-
dringen und das Speisewasser verunreinigen. Man erkennt den
dichten Zustand der Kiihlrohre durch den mehr oder weniger
salzigen Geschmack oder am Salzgehalt des Speisewassers. (Als
vortheilhafteste Dichtung der Kiihlrohre gilt Hall's Dichtung
mit Stopfbichsen und Baumwollringen. Dieselbe ist leicht dicht
und billig herzustellen und leicht zu repariren, wenn die hiefiir
nitigen Werkzeuge und Reservetheile vorgesehen sind. Dem Rohr
ist gestattet sich auszudehnen und es kann jedes einzelne Rohr
leicht gewechselt werden. Kautschuk ist nicht giinstig zu verwenden,
weil derselbe in der Warme leidet und die Dichtung dabei beein-
trichtigt wird). Sind die Lecke so bedeutend, dass hiedurch mehr
Wasser einstromt, als zur Condensirung durch Einspritzen erfor-
derlich wire, so wird die Luftpumpe schwerer arbeiten und es ist
sodann mit Einspritzcondensation zu fahren. Wenn es thunlich
ist, soll im Hafen die Cisterne entleert und vom Schlamm gereinigt
werden, :

Durch die Anwendung der Oberflichencondensatoren wird
der Vortheil erreicht, dass das Maniver der Maschine und deren
Gang erleichtert werden, weil die Luftpumpe gleichformiger
arbeitet. Der Betrieb der Kessel wird regelmissiger, weil das Ab-
schiumen vollkommen entfillt und auch die Speisung sehr gleich-
missig vorgenommen werden kann. Als bedeutendster Vortheil ist
das Kohlenersparniss anzufilhren, welches daraus resultirt, dass.
die Kessel nur mit Siisswasser gespeist werden und ein Abschéumen
iiberflissig ist. Die Wiirme, welche vorher durch das abgeschiumte

Wasser verloren wurde, ist hier gewonnea. Ferner wird die Ein-
. 12
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fihrung hoch gespannter Dimpfe und héherer Expansionsgrade
erleichtert und dadurch alle hiebei auftretenden bekannten Vor-
theile erreicht.

Nasser Dampf.

Durch das Ueberkochen der Kessel wird Wasser in feinen
Bliaschen und selbst in grosseren Quantititen in die Maschine
tibergefiihrt ; dieses Wasser kann gegen das Ende des Kolbenhubes,
nachdem der Ausstromungskanal bereits geschlossen ist, nicht
entweichen und wird vom Kolben an den Cylinderboden oder
Deckel gepresst. Nachdem das Wasser unzusammendriickbar ist,
muss es einen andern Ausweg suchen, welchen es bei den Sicher-
heitsventilen des Cylinders findet. Am Ende des Kolbenhubes wird
dabei ein Schlag ausgeiibt und Wasser bei den Ventilen heraus-
gespritzt. Wenn moglich sind beim Ueberkochen der Kessel die
Federn der Cylindersicherheitsventile zu entlasten, sonst nachzu-
lassen. Die Cylinder- und Schieberkastenhihne, sowie der Wasser-
ablasshahn des Hauptdampfrohres miissen gedfinet werden, um
das Wasser aus denselben zu entfernen, bevor es in die Cylinder
tritt. Wenn die Kessel heftig tiberkochen, so milssen deren Absperr-
ventile theilweise geschlossen und mit der Maschine langsam
gefahren werden, weil bei Ueberhandnehmen von Wasser in den
Cylindern dieses selbst bei den Packungen der Stopfbiichsen
herausgetrieben wird, wodurch dieselben leiden und nicht mehr
dicht angezogen werden konnen. Es steht jedoch nicht sobald zu
befirchten, dass das Wasser den Cylinderdeckel zum Bruche
bringen wiirde, da so viele Wege offen stehen, bei denen es ent-
weichen kann. ’

Wurde das Ueberkochen des Kesselwassers endlich behoben
und hat das Schlagen des Cylinders aufgehort, so werden die
Sicherheitsventile wieder nachgespannt, wenn dieselben frither nach-
gelassen wurden.

Die Schieberkasten- und Cylinderhihne werden geschlossen
und die Maschine durch langsames Oeffnen der Absperrventile
-und der Drosselklappe auf den normalen Gang angelassen. Hierauf
sind die Cylinder und Schieber ausgiebig zu schmieren, weil das
mitgerissene Wasser alles Fett von denselben weggeschwemmt
haben wird. Die Kolbenstangen sind gut mit Unschlitt zu schmieren,
um die Packung zu fetten und deren trockenes Arbeiten zu hindern.
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Wenn die Kesselkraft durch einen frisch angeheizten Kessel
vermehrt wird, so sind an der Maschine die Cylinderhihne zu
ofinen um dem Wasser, welches beim Ansetzen des Kessels mit-
gebracht werden konnte, einen Ausweg zu gestatten. Wird ein
grosseres Wasserquantum mitgerissen, so dass die Maschine schwer
m arbeiten beginnt, so sind auch die Schieberhihne und der
Wasserablasshahn des Hauptdampfrohres offen zu halten, bis das
Wasser entfernt ist. .

Aussergewdhnliche Stisse der Maschine.

Aussergewohnliche Schlige und Stisse, welche den normalgn
Gang der Maschinen unterbrechen, deuten auf den fehlerhaften
Zustand einzelner Theile und sollen alsobald bis an die Quelle
ihres Entstehens verfolgt werden, um die Ursache der Stisse zu
erkennen und womdglich zu beheben oder grosseren Havarien
vorzubeugen. ‘

Gelangt aus dem Hauptdampfrohre condensirter Dampf in
die Masehine oder {iberkochen die Kessel, so werden in den Cylindern
mehr oder weniger lebhafte Schlige wahrgenommen, welche nicht
= missdeuten sind, weil das Abschneiden gleichzeitig sich-ver-
mindert und die Cylindersicherheitsventile zu schlagen beginnen.

Lauft der Kolben in seinem Arbeitseylinder
trocken und ohne Schmierung, so wird durch die Reibung an
den Cylinderwénden ein Brummen hervorgerufen, welches mit Miihe
an seinen Ursprungsort verfolgt werden kann, weil das Ausstri-
mungsrohr und der Schieberkasten mittonen. Man muss den
Cylinder schmieren, damit das Brummen endet.

Wenn die Luftpumpe schliagt, so kann dies die Folge
einer zu grossen Menge Kinspritzwasser sein, was man am kalten
Speisewasser erkennt. Es wird also weniger Einspritzung gegeben
und die Schlage werden sich vermindern und nach einiger Zeit
aufhoren. Zeigt sich das Speisewasser handwarm, so dass das ein-
gespritzte Quantum unméglich das Schlagen hervorrufen konnte,
s0 wird bei gutem Vacuum die Luftpumpe deswegen schwer
arbeiten, weil sie gegen eine vollkommene Luftleere ansaugen soll.
Um anzusaugen, muss vor dem Luftpumpenkolben eine geringere
Spannung erzeugt werden, als im Condensationsraum, worauf das
angesaugte Wasser mit grosser Vehemenz in den Luftpumpen-
stiefel stdrzt, weil es durch die gering gespannten Dimpfe keinen

12*
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Widerstand findet, dies ruft den Schlag hervor. 1ln diesem Falle
behebt man den Schlag, indem man das Schnuffelventil am Luft-
pumpendeckel etwas liiftet, wodurch das Ansaugen mnicht mehr so
plotzlich erfolgen und das Schlagen aufhéren wird, indem die an-
gesaugte Luft als elastisches Kissen den Stoss des eingesaugten
Wassers mildert. '

Bei Stossen im Cylinder, welche nicht durch Wasser
hervorgerufen werden, hat man sich zuerst zu iiberzeugen, ob der
Stoss am Hubwechsel eintritt. Wird der Schlag in der Mitte des
Kolbenlaufes wahrgenommen, so ist er im Schieberkasten zu
suchen, weil Stosse, welche durch die Schieberbewegung hervor-
gerufen werden, im Cylinder ebenso genau vernommen werden
konnen. Finden die Schlige -beim Hubwechsel eines Schiebers
statt, so sucht man durch Aenderung der Schieberhewegung zun
behelfen. Fir den Vertheilungsschieber wird man das Schleifstick
in der Coulisse verschieben, respective mit dieser expandiren; fir
den Expansionsschieber ist ein anderer Fillungsgrad zu versuchen.
Erfolgt der Stoss beim Hubwechsel des Kolbens, so kann er davon
herrthren, dass die Befestigung einer der Kolbenstangen
im Kolbenkdrper lose ist und schligt. Es ist sodann an jener
Maschine mit der Coulisse so lange zu expandiren, bis der Stoss
nachldsst und man hat dabei dem Cylinder weniger Dampf zu geben.
Hort der Stoss in Folge dieser Massregel nicht ganz auf, oder
wird derselbe nicht bedeutend schwieher, so liegt die Vermuthung
nahe, dass eine der Schraubenmuttern oder eine der Pressschrau-
ben des Kolbendeckels, oder ein Metallstiick von den Cylinder-
armaturstheilen lose geworden sei und diese Theile durch den
Kolben an den Cylinderdeckel gedriickt werden. Ist man zu dieser
Ueberzeugung gelangt, so ist die Maschine abzustellen und die
Erlaubniss einzuholen, den Cylinder und Kolben durch Oeffnen
des Mannloch- oder Cylinderdeckels untersuchen zu diirfen.
Ebenso muss ein Abstellen der Maschine nachgesucht werden,
wenn eine Kolbenstange am Kreuzkopf lose ist, wodurch gleich-
falls ein Stoss beim Hubwechsel verursacht wird. Der gleiche
Stoss wird hervorgerufen, wenn ein Lager der Triebstange zu viel
Luft hatund es wird von dessen Zustande abhiingen, ob es gerathen
ist, anzuhalten und nachzuziehen.

Bei forcirtem Betriebe werden Maschinen mehr stossen,
da der Kolben im Anlauf durth den Dampfdruck mehr lebendige
Kraft gewinnt und sie gegen das Hubende an die Kurbel abgiebt.
Ein Theil dieser lebendigen Kraft des Kolbens wird, wenn die
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Maschinen iber den Beharrungszustand angestrengt werden, auf
Kreuzkopf, Kurbelzapfen und Achsenlager als Stoss iibertragen.
Dieser Uebelstand "tritt bei geringer innerer Ueberdeckung des
Schiebers oder bei zu kleinem Voreilungswinkel des Vertheilungs-
sehieberexcenters auf, kurz wenn die Compression im Verhaltnisse
zum Fillungsgrade zu geringe ist; solche Stissec werden nur bei
foreirtem Betriebe auftreten und involviren keinen fehlerhafien
Zustand der Maschinen, sondern zeigen an, dass dieselben diber .
ihre normale Leistungsfahigkeit angestrengt wurden. Wenn die
Stosse behoben werden sollen, so geschieht es in diesem Falle
nur auf Kosten der Rotationszahl, indem der Betrieb geschmilert
oder mit der Coulisse expandirt, geringere Fiillung und vyer-
mehrter Gegendampf gegeben wird.

Haben der Kolbenring oder die Kolbenfedern zwischen Kolben
und Kolbendeckel Luft, so giebt sich dies durch einen metallischen-
Schlag beim Hubwechsel kund und es werden eingeschlagene
glanzende Stellen am Kolbendeckel bei nachfolgender Untersuchung
des Kolbens auf die fehlerhafte Stelle leiten.

Wurde der Entlastungsrahmen zu fest gespannt
so gieht sich dies durch ein Brummen im Schieberkasten und durch
ein Stossen in der Coulisse kund., Die Schieberflichen sind sofort
reichlich zu schmieren, und wenn diese Theile sodann nicht
leichter arbeiten, so ist ein Stillstand mit der Maschine nachzu-
suchen und die Stellschrauben des Entlastungsrahmens nachzu-
lassen. Dies ist notwendig, weil die Schieberstangen sonst zu
stark angestrengt werden und man Gefahr liuft, dieselben ab-
zureissen.

Ist ein Lager zu wenig angezogen, so dass der reibende
Zapfen in den Schalen zu viel Luft hat, so wird das Lager stossen.
Kin derartiger Schlag kann directe beurtheilt, und wenn erforder-
lich, durch Anziehen behoben werden. Ein solches Lager ist
sodann durch einige Zeit reichlich zu schmieren und eifrig zn
beobachten. Stosstein Lager der Triebstange, so kann der
Schlag vermindert werden, indem man bei dieser Maschine mit
der Coulisse expandirt oder diesem Cylinder weniger Dampf giebt.

Wird in den Radkisten plotzlich ein starkes Gerumpel ver-
nommen, so ist eine der Radschaufeln losgerissen, ein Straleisen
lose geworden oder ein fremder Korper in das Spiel der Rader
gezogen worden. Die Maschine ist so rasch als moglich abzu-
stellen, weil sonst der Radkasten gefiihrdet ist. Lose Schaufeln
oder Straleisen werden je nach Umstinden befestigt oder abge-
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nommen. Hort der Schlag auf, bevor man die Maschine stoppen
konnte, so wurde der Theil bereits verloren. Man lisst die Maschine
in Bewegung und besichtigt den Ort des Schadens in den Rad-
kisten.

Bei schwerem Seegange werden Stisse des Propellers
gegen das Wasser durch die ganze Maschine hindurch wahr-
genommen, Ein Propeller wird unruhig arbeiten und Stésse
hervorrufen, wenn er zu wenig taucht, weil der auf seinen
Fligeln lastende Gegendruck dann sehr ungleich ist und Luft in
das Spiel der Fligel mitgerissen wird. Stosse im Tunnel kdnnen
durch den Keil der Kupplung oder durch den Bremshebel ver-
ursacht werden. Bei diesen sowie anderen aussergewdhnlichen
Geriduschen in der Maschine wird wohl der Augenschein die Grosse
des Mangels erkennen lassen und dieser darnach behoben werden
konnen. Bewegliche Theile, welche nahe an einander voriiber-
gleiten, geben haufig Veranlassung zu Stossen. So z. B. kann die
Kurbel an losgewordenen Armaturstheilen des Cylinders und
Condensators streifen, durch Rollen kann ein Gegenstand an das
Schneckenrad oder an die Bolzen einer Scheibenkupplung gerutscht
sein u. 8. w.; Vorfille, welche nicht vorausgesehen und je nach
den Umstinden behoben werden konnen.

Betriebséinderungen.
Propeller-Hissen und Auskuppeln.

Die Schraube hindert die Bewegung des Schiffes bei der
Fahrt unter Segel. Der Widerstand zweifliigeliger Propeller wird
geringer, wenn die beiden Fligel senkrecht stehen und durch
den Hintersteven gedeckt werden. Sind also keine eigenen Vor-
richtungen zum Hissen der Schraube angebracht, so soll der Pro-
peller beim Segeln immerin die besagte Stellung gebracht werden.
Kigene Vorrichtungen gestatten den Propeller aus dem Wasser zu
zichen, damit der Schiffskorper keinen Widerstand durch die
Schraube erfahre.

Soll der Propeller gehisst werden, so ist die Schnecke
einzulosen, wobei zu beobachten ist, dass das Schiff die Maschine
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nicht mitnehmen darf, weil sonst die Zihne des Schneckenrades
gefahrdet sind. Ist dies der Fall, so muss mit dem Kinlosen der
Schnecke so lange gewartet werden, bis beigedreht wurde und
der Propeller die Maschine nicht dreht. Am besten wird es sein,
die Schnecke unmittelbar nach dem Abstellen der Maschine ein-
zulosen, sobald es die Umstinde gestatten und die Maschine von
Hand so zu drehen, dass der Propeller zum Hissen bereit sei.
Es muss eine deutliche verlassliche Marke an einem stabilen
Maschinentheile (nicht an der Stopfbiichse) angebracht sein, welche
diese Stellung kennzeichnet. Der Propeller ist vor Allem in seinem
Rahmen festzuklemmen, indem man den Biigel, welcher einen
Keil in die entsprechende Nut des Fliigels fiihrt, niederschraubt.
Die beiden Streben, welche die Lager des Propellers in dem
Rahmen festhalten, sind abzuschrauben und auszuheben. Nun ruht
der Rahmen nur mit seinem Eigengewicht in den Schalen und
kann ausgehoben werden. Die Arbeit des Hissens ist zu iber-
wachen, die Fangdaumen oder Stopper diirfen dabei nicht von der
Zahnstange abgehoben werden und es sind alle Vorkehrungen Zu
treffen, um Schiden hintanzuhalten. Der Bock wird untersucht
und die Einhéingung der Leitrolle, wie des Schwerblockes, der
zur Leitung des Seiles dient, gepriift. Es missen geniigend Leute
sn dem Flaschenzuge oder dem “Gangspill zum Einwinden des
Taues angestellt werden, damit dieselben continuirlich und nicht
ruckweise arbeiten konnen. Der Rahmen wird gehisst, bis er voll-
kommen aus dem Wasser ist und dann so lange gestrichen, bis
die Stopper auf den Zéhnen aufruhen.

Um den Propeller zu streichen missen vor allem
die Fangdaumen oder Stopper untersucht werden, dass sie leicht
spielen und durch ihr eigenes Gewicht in die Zahne einfallen.
Die, Befestigung des Flaschenzuges und der Rollen ist nachzu-
sehen und der Propeller soweit zu hissen, bis die Stopper durch
Leinen abgehoben werden kénnen. Sodann kann man den Pro-
peller langsam streichen, wobei die Stopper stets frei von der Zahn-
stange gehalten werden miissen. Es wird vorausgesetzt, dass die
Maschine nicht gedreht wurde und die Schraubenaxe gut liegt,
damit der Zahn des Rahmen in die Nut der Propelleraxe ein-
fillt. Ist der Propeller in seiner Fithrung so weit gestrichen, dass
er auf den Lagerschalen aufruht, so werden die Streben eingefiihrt
und die Stitzplatte eingeklampt. Die Streben werden nun nieder-
geschraubt, der Biigel zum Klemmen des Fliigels gehoben und
der Flaschenzug ausgehingt, worauf alles fest gemacht werden kann
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Das Hissen, sowie das Streichen des Propellers soll nur bei
einer Fahrt des Schiffes unter 4 Meilen vorgenommen werden
und man hat daher nach dem Anluven so lange zu warten, bis
das Schiff an Fahrt verloren hat.

Treten wahrend des Streichens des Propellerrah-
mens Stockungen ein und zeigt es sich, dass der Rahmen fest
stecke und nicht weiter sinken wolle, so werden Rahmen, Fang-
daumen und Streichvorrichtung genau untersucht, um das Hinder-
niss gewahr zu werden. Der Mangel muss gefunden werden, um
nicht zum allerletzten gefahrlichen Mittel greifen zu missen,
welches darin besteht, den Propeller theilweise zu hissen und
fallen zu lassen, zu welchem Mittel man sich erst herbeilassen
diirfte, wenn man das wirkliche Hinderniss erkannt und sich
iiberzeugt hat, dass es nur auf diese Weise behoben werden kann.
Will der Rahmen sich nicht auf seine normale Marke streichen
lassen und die Maschinenaxe steht auf derselben Marke wie beim
Hissen, so ist zu vermuthen, dass irgend ein fremder Korper in
der Schale liege. Der Rahmen ist angemessen zu hissen und zu
versuchen, mit Stangen die Schalen zu klaren. Im Falle dies nicht
gelingt, muss durch einen Taucher der Uebelstand untersucht und
das Hinderniss hehoben werden. Wenn sich ein Propeller
nicht hissen lisst, so muss man versuchen, die Stellung der
Schraubenaxe zu verindern, indem man die Maschire versuchsweise
nach vor- und nach riickwiirts dreht, wobei man andauernd am
Flaschenzuge arbeiten lisst. Die Stellung, bei welcher der Rahmen ;
sich aus den Lagern hebt, ist genau zu markiren und dient ’
weiterhin als Anhaltspunkt. |

Sind keine Vorrichtungen angebracht, um den Propeller zu
hissen, so miissen die Lager und beweglichen Theile geschmiert
werden, wenn durch die Fahrt des Schiffes die Maschine gedreht
wird. Haufig gestattet es die Construction, die Maschine- und
Propelleraxe auszukuppeln, welche Operation nur dann mit Sicher-
heit vorgenommen werden kann, wenn das Schiff wenig Fahrt hat,
weshalb mit dem Auskuppeln gewartet werden muss, bis das
Schiff beigedreht wurde und an Fahrt verloren hat. Die Aus-
kupplung geschieht, indem vor allem die Bremsvorrichtung unter-
sucht wird, ob die Gelenke des Bremshebels und die Einhangung
des Bremsbandes sicher sind. Die Schraube zum Anziehen des
Bremshebels oder Bandes wird gedlt und das Bremsband an die
Scheibe angepresst, so dass der Propeller sich nur ruckweise
bewegen kann. Nun wird beobachtet, in welcher Stellung der Keil
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herausgehoben werden kann, und in dieser Stellung wird das
Bremshand fest angezogen, um die Axe festzuhalten. Gelingt dies
nicht genau, so wird das Bremshand wieder losgelassen, bis die
Welle nach einer. Rotation wieder in die verlangte Stellung gelangt
und dann versucht man zu bremsen. Gelingt dies nicht gut, so
liss man die Schnecke ein und dreht die Axe von Hand in die
verlangte Stellung. (Die Schnecke muss auf jeden Fall eingeldst
werden, wenn es auch gelingen sollte gilinstig zu bremsen.)

Wurde die Welle endlich in die verlangte Stellung gebracht,
so wird das Bremshand so fest angezogen, als es die Vorrichtung
erlaubt. Ist die Propelleraxe durch die Bremse nicht geniigend
festgehalten, so {ibt sie vermége der Bewegung des Schiffes einen
Druck auof den Keil aus, welcher letztere sodann nicht ausgehoben
werden konnte. Sollte die Bremsvorrichtung nicht verlasslich sein,
z B. wenn QOel oder Fette zwischen Bremsring und Band gelangt
sind, so wird zur grosseren Versicherung Sand oder Schmiergel
in selbe gestreut, wodurch die Reibung vermehrt wird. Zuweilen
sind auch Stellschrauben vorgesehen, mittelst welcher man die
Maschinenaxe feststellen kann, wenn die Propelleraxe durch die
Bremse zum Stillstand gebracht wurde. Die Befestigungsmuttern
des Keiles werden abgenommen und der Keil mittelst eines Flaschen-
zuges herausgehoben oder mit dem Kupferhammer nach abwiirts
geschlagen, so dass der Keil in den Soodraum fillt, je nachdem es
das Mandver verlangt. Der Keil wird gereinigt, gedlt und die
Muttern leicht gangbar gemacht. Wurden alle Werkzeuge, welche
ein Hinderniss bieten konnten, hinweggerdumt, so wird das Brems-
band gelost und das letzte Axenlager geschmiert.

Die Stopfbiichse des Propellers soll ebenfalls nachgelassen
sein. Wurde der Keil nach unten hinausgeschlagen, so muss dic
Maschine jetzt eine halbe Rotation von Hand gedreht werden, um
zum Kinkuppeln bereit zu sein; denn es muss das breitere Ende
des Keiles nach oben kommen. Diese Arbeit des Maschinendrehens
ist schr langwierig, deswegen ist es besser, den Keil wenn moglich
mittelst des Flaschenzuges nach oben auszuheben. '

Hat das Schiff noch Fahrt, wenn. der Propeller wieder
eingelost werden soll, so ist das Manover ein schr einfaches.
Die Drehung der Propelleraxe wird durch das Bremsband ver-
langsamt und sodann ein Holzkeil, der sogenannte Fangkeil,
zwischen die Kupplungsscheiben eingeschoben, wodurch beide
Axentheile indie richtige Lage kommen, um den Schlusskeil ein-
setzen zu kénnen. Auf der Propelleraxe miissen bei der breiteren
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Oeffnung des Keiles Zeichen eingeschlagen sein. Das Bremsband
wird so fest als moglich angezogen, um gegen ein erneuertes Drehen
der Axe sicher zu sein und mit der Maschine von Hand ein Ruck
nach vorwérts gedreht, wodurch der Fangkeil log wird. Derselbe
wird dann herausgenommen und der Kupplungskeil eingesetzt,
Vorlagsscheibe, Mutter und Gegenmutter angebracht, fest angezogen
und die Schnecke ausgelost. Sollte der Fangkeil sich nicht aus-
heben lassen, so hat das Schiff noch zu viel Fahrt und das Brems-
band halt nicht geniigend ; man hat daher zu warten, bis das Schiff
beigedreht ist und an Fahrt verliert.

Umsténdlicher ist das Einkuppeln der Welle, wenn das Schiff
nicht mehr Fahrt hat. Es wird die Propelleraxe gebremst und die
Maschinenaxe so lange gedreht, bis die beiden breiten KEnden der
Keilnuten zusammentreffen. Der Fangkeil wird eingeschoben, das
Bremsband gelost und die Maschinenaxe in jene Lage. zuriick-
gedreht, dass man den Kupplungskeil einschieben kann. Sodann
wird die Axe wieder gebremst, der Fangkeil herausgenommen,
der Kupplungskeil eingesetzt und das Bremsband gelost. Im
ungiinstigsten Falle wird man mit der Maschine fast eine ganze
Umdrehung machen miissen, was namentlich bei einer grossen
Maschine eine geraume Zeit in Anspruch nimmt,

‘Wachendienst.

Bei Uebernahme der Maschinenwache ist zu beachten:

1. Der Gang der Maschinen, wobei Rotationszahl, Dampf-
spannung, Vacuum, Temperatur des Speisewassers, Stellung der
Expansion und Drosselklappe beobachtet werden miissen.

2. Der Zustand aller Lager, Geradftithrungen und Gelenke.
Dieselben diirfen nicht lose sein, miissen ruhig und kalt arbeiten
und gut geschmiert sein. Das Thrustlager, die Stopfbiichse des
Stevenrohres oder die Axenlager der Radwelle sind besonders
nachzusehen. Alle Schmiervasen und Dochte miissen rein, mit
Oel gefiillt sein und dirfen kein Wasser enthalten.

3. Der Stand des Soodwassers und ob die Speise- und Sood-
pumpen ziehen, ist zu beobachten, Reinlichkeit und Beleuchtung
des Maschinenraumes miissen den Umstinden angemessen sein.

4. Alle Befehle sind zu ilbernehmen und der Zustand der
Maschine bei der Wacheitbernahme zu notiren.

Die ibernommene Wache verpflichtet:

1. Zur steten Anwesenheit im Maschinenraum.
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2. An den Maschinen ohne vorhergehendes Aviso nichts zu
unternehmen, was die prompte Ausfiihrung der Befehle unmaglich
machen konnte.

3. Die iibergebenen und erhaltenen Befehle piinktlich aus-
zufihren, z. B. Mandver, Rotationszahl, Fillungsgrad etc. genau
einzuhalten. '

-4. Den .regelméssigen Gang der Maschinen - darnach zu
erhalten, die Schmierung der beweglichen Theile mit Oekonomie
zu besorgen und fiir die Reinlichkeit und Beleuchtung des Maschinen-
raumes Sorge zu tragen, um die Wache nach denselben Regeln in
Ordnung iibergeben zu konnen.

5. Alle sich zeigenden Mingel zu beheben oder die erforder-
lichen Massregeln einzuleiten, um grossere Havarien hintanzuhalten,
ausserordentliche Vorfille, welche den regelmissigen Betrieb zu
storen drohen, alsogleich dem Maschinenleiter, eventuell dem Wach-
officier, zu melden.

6. Das untergebene Personale zu beaufsichtigen und in seinen
Arbeiten zu leiten. Den Materialverbrauch und die Daten iiber den
Gang der Maschinen wihrend der letzten Wache zu verzeichnen.

Die Maschine darf augenblicklich abgestellt werden:

1. Wenn ein Mann in die Maschine gefallen ist.

2. Wenn fremde Korper in die Maschine gefallen sind, die
das Spiel der beweglichen Theile, der Réder oder des Propellers
hemmen, oder wenn ein Lager auszufliessen droht.

3. Wenn heftige Stosse im Cylinder anzeigen, dass der
Kolbendeckel oder die Kolbenstange lose sind und somit ein Kolben-
bruch zu befiirchten wire.

4. Wenn Theile der Schaufelrider lose geworden sind und
den Radkasten zu zertriimmern drohen oder wenn der Keil einer
Kupplung herauszufallen droht.

5. Wenn das Schiff aufgefahren ist oder bei einem Zusammen-
stoss (in diesem Falle kann ohne weiteren Befehl zuriickgeschlagen
werden).

Ein Abstellen der Maschine muss nachgesucht
werden:

1. Wenn ein Lager sich erhitzt hat, ein Lager der Trieb-
stange oder ein Excenterring lose geworden ist oder nachgelassen
werden muss.

2. Wenn Armaturstheile des Cylinders, als : Sicherheitsventil,
Schmiervasen, Ablasshahn herausgeschleudert wurden. '

3. Wenn kleinere Gegenstinde in die Maschine gefallen sind
und zertrimmert wurden.
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4. Wenn andere Vorfille eintreten, zu deren Behebung ein
Abstellen der Maschine notwendig wire, um grossere Havarien
hintanzuhalten.

Der Gang der Maschinen wird abnehmen:

1. Wenn die Dampfspannung gefallen ist, dies kann beim
Feuerputzen oder Rohrkehren statthaben oder, wie bei den Kesseln
besprochen wurde, durch-andere Umstinde hervorgerufen werden.

2. Wenn die Drosselklappe von selbst zugefullen ist, die
Expansionsvorrichtung sich von selbst auf geringeren Fillungsgrad
gostellt hat oder die Umsteuerungswelle sich von selbst dreht und
die Maschine somit umsteuert. Alle benannten beweglichen Theile
sollen daher entsprecheud versichert werden.

8. Wenn sich die Injectionssffnung verstopft haben sollte
oder der Injectionsschieber von selbst zugefallen ist.

4. Wemn in Folge Ueberkochens der Kessel feuchter Dampf
oder Wasser in die Maschine gelangt und die Condensation beein-
triichtiget oder die Luft eines frisch angesetzten Kessels nicht gut
abgeblasen und das Vacuum dadurch ganz oder theilweise zer-
stirt wurde.

5. Wenn Fuss- oder Ucberlieferungsventile durchgeschlagen
sind, die Luftpumpe schlecht arbeitet oder wenn die Stopf-
biichsen oder andere lecke Stellen Luft ansaugen und das Vacuum
verderben.

Bei schwerem Seegange und heftigem Rollen des
Schiffes soll im Aligemeinen ein hiherer Fillungsgrad ange-
wendet werden, um den Gang der Maschinen, wenn es erforderlich
sein sollte, mit der Drosselklappe reguliren und notwendig
werdende Manover rascher ausfiihren zu konnen. Das bedienende
Personale ist auf gefihrliche Stellen der Maschine, welche beson-
dere Aufmerksamkeit beim Befiihlen erheischen, aufmerksam zu
machen und zu instruiren, auf welche Weise man sich vor Schaden
bewahrt und wie geschmiert werden soll.

Die Maschinen werden bei schwerem Seegange ungleich-
miissig arbeiten, weil dic wirksamen Schaufeln oder Fliigel theil-
weise aus dem Wasser auftauchen und geringen Widerstand
erfuhren, wobei der Gang der Maschine intermittirend beschleunigt
oder verzogert wird. Taucht der Treibapparat nachfolgend tiefer
als gewohulich ein, so gehen die Maschinen langsamer, weil der
Widerstand durch ein tiefes Tauchen der Schaufelridder ein grosserer
wird. Fir die ruhige, gleichformige Wirkung eines Schrauben-
propellers ist ein gleichmassiges econtinuirliches Zustrémen des
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Wassers nach der Kielrichtung bedingt, welches .bei schwerem
Seegange durch den Wellenschlag zeitweise gehemmt und zeitweise
befordert wird. Hiedurch hat die Schraube einen variablen Wider-
stand zu idberwinden und verursacht cinen ungleichmissigen Gang
der Maschinen. Miihevoll und nur bei langer See notwendig ist
es, den Gang der Maschinen mit der Drosselklappe zu reguliren.

Bei Raddampfern kann bei besonders heftigem Rollen die
Maschinenaxe dadurch vor einer grossen Anstrengung geschitzt
werden, dass jener Maschine, deren Rad aus dem Wasser aufsteigt,
der Dampf mit der Drosselklappe ganz oder theilweise abgesperrt
wird. Bei schwerem Seegange muss den Lagern besondere Auf-
merksamkeit geschenkt werden, und es ist dann gerechtfertigt,
auf Lager, welche nur mit Gefahr befihlt werden konnten, Wasser
laufen zu lassen, um des Kiihllaufens derselben sicher za sein.
Bei heftigem Rollen des Schiffes missen alle Schutzgehiuse und
Stiegen festgebunden, alle Werkzeuge, Oelvasen, Schliissel etc.
seefest gemacht werden, damit dieselben nicht in das Spiel der
beweglichen Theile fallen. Die Reservetheile, welche im Tunnel, an
den Winden der Magazine oder des Maschinenraums angebracht
sind, missen ebenfalls seefest gemacht, bmohlmgswelse deren
Befestigungen untersucht werden.

Bei Feuerallarm sind sogleich alle in den Magazinen
befindlichen Schléuche, Mundsticke, sowie alle Werkzeuge und
Materialien, welche fiir die Pumpen gebraucht werden kénnten,
bereit zu legen und einige Laternen klar zu halten. Die Sood-
pumpen sind sodann zu untersuchen und das Wassereinlassen zu
unterbrechen. Es werden alle Seehihne der Aussenbordstutzen,
weleche zur Bedienung der Pumpen notwendig sind, gedffnet und
die Kingstonventile der Pulverkammern, wo dieselben zum Maschinen-
detail gehoren, beleuchtet und klar gelegt, indem man die Flur-
holzer abhebt. Haben die Rohre zum Unterwassersetzen der Pulver-
kammer keine eigenen Kingstonrohre, so muss die Wasserleitung,
mit welcher dieselbe in Verbindung steht, mit Wasser versorgt
werden.

Beim Klarschiff zum Gefechte werden alle Utensilien,
welche zur Bedienung der Maschinen oder eventuell fir Reparaturen
bendtigt werden, bereit gelegt; alle erforderlichen Seehahne fir
die Function der Pumpen als Feuerspritzen geiffnet. Weiters ist
nach den Béstimmungen der Gefechtsrollen vorzugehen, wobei fest-
zuhalten ist, dass Niemand von der Maschinenwache sich auf einen
andern als auf jenen Posten begeben darf, der ihm in der
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Gefechtsrolle bestimmt ist, bevor dessen Ablosung angekoamen ist
oder die Erlaubniss des Vorgesetzten zum Verlassen eines Postens
eingeholt wurde.

Ist die Maschine plotzlich zu halten, so werden
das Drosselventil und der Injectionshahn geschlossen und die
Coulisse in's Mittel gestellt, nachdem vorher die Steuerungswelle
losgeklemmt wurde ; dann soll es die erste Sorge sein, die Expan-
sionsvorrichtung wenigstens einer Maschine ganz auszuhéngen oder
bis zum Fiillungsgrad des Vertheilungsschiebers auszuwinden, um
mit den Maschinen mandvriren zu kénnen.

Eine Maschine nach ridckwérts anzusetzen ver-
suchen, wenn beide Cylinder nur /s oder 3/, Filllung haben,
wire in vielen Fillen zwecklos, ja schlecht, weil hiedurch Zeit
und Vacuum verloren wird. Sollte man aus irgend einem Grunde
gezwungen sein, die Maschine dennoch anzusetzen zu versuchen,
8o muss abwechselnd nach vor- und riickwirts umgesteuert werden,
bis endlich im verlangten Sinne ein Kolben Kraft gewinnt, den
anderen todten Punkt zu iberwinden. Wurde die Expansions-
vorrichtung einer Maschine ausgehidngt. oder auf volle Fillung
ausgewunden, so konnen die Maschinen schon nach rtickwirts in
Bewegung gesetzt werden, withrend die zweite Expansionsvorrichtung
ausgeriickt wird. Bei Oberflichen-Condensatoren muss der Injections-
bahn zum wiederholten Einspritzen des Speisewassers geschlossen
werden, weil sonst withrend des Mandvers das ganze Wasser der
Cisterne sich in den Condensationsraum entleert.

‘Bei Maschinen mit einem losen Excenter wird
die Schieberstange ausgehéngt, die Handhebel aufgesteckt oder
das Steuerrad losgeklemmt und der Maschine durch Handsteuerung
Gegendampf gegeben. Sollte der Schieber schwer oder gar nicht
zu bewegen sein, so werden die Schieberkastenhiihne oder auch die
Cylinderentwasserungshihne geoffnet, um das Vacuum zu zerstoren.
Es muss einige Rotationen mit der Hand gesteuert werden, bevor
man beide Schieberstangen einhéngt, was nicht zu bald erfolgen
soll, wenn der Vertheilungsschieber geringe Fiillung gestattet.
Sollen Maschinen plétzlich umgesteuert werden, so wird die In-
jeetion und Drosselklappe geschlossen und gleich nach riickwirts
anzusetzen versucht, indem man die Coulisse umstellt oder mittelst
der Handhebel Gegendampf gibt. Ist die Expansion geniigend aus-
gertickt, so wird die Maschine umsteuern, wenn man Volldampf
giebt und das Schiff keine grosse Fahrt besitat.
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Maschinen ausser Betrieb stellen.
Maschinen abstellen.

Es wird bekannt gegeben, wenn das Schiff bald in einen
Hafen einlaufen und die Maschinen fiir eine lingere Zeit ausser
Betrieb gestellt werden sollen. Alle Pumpenh&hne, welche gedffnet
wurden, um den Soodraum zu erfrischen, milssen geschlossen und
nachgesehen werden, ob die Soodpumpen gut ziehen. Der Sood-
raum soll moglichst trocken sein, wenn das Schiff vor Anker geht.
Alle Mangel und Schiiden, sowie alle notwendig werdenden Repa-
raturen werden nun wiederholt besichtigt und dberhaupt die
Maschine aufmerksam beobachtet, um die notwendigen Arbeiten
zu erkennen. Bei allen Lagern und Excenterringen ist das Wasser -
zum Abkiihlen derselben vollkommen abzustellen und ausgiebig mit
Oel zu schmieren, damit der Zapfen beim Abstellen von einer
Schichte Oel umgeben sei; denn das Seewasser wiirde withrend des
Stillstandes den Zapfen angreifen. Wird mit den Maschinen bereits
langsam gefahren, so giebt man den Unschlitthihnen der Selbst-
schmierer auf den Cylindern und Schieberkasten die ganze Oeflnung,
damit sich die gleitenden Flichen mit einem Fetthautchen bedecken
und wahrend des Stillstandes vor dem Verrosten geschiitzt werden.
Wurden friher die Umsteuerungswellen festgeklemmt, die Schleif-
klotze eingehéingt oder die Coulissen gebunden, so miissen diese
Theile jetzt alle frei gemacht werden. Bei oscillirenden Maschinen
mit losen Excenter sind die Handhebel aufzustecken.

Die Verinderungen des Ganges der Maschine werden mit
der Drosselklappe besorgt und sollen allm#hlig vorgenommen
werden. Beim Commando ,Langsam“ wird die FExpansions-
vorrichtung ganz ausgehiingt oder bis zum Fiillungsgrad des Ver-
theilungsschiebers ausgewunden und die Drosselklappe entsprechend
geschlossen. Ist kein Selbstschmierer angebracht, so werden die
Cylinderschmiervasen mit Unschlitt gefillt und beim Commando
-Halt“ in die Cylinder entleert. Um die Maschine abzustellen, wird
der Dampf- und Injectionshahn geschlossen und die Coulisse oder
der Schieber in’s Mittel gestellt. Jede Maschine wird, wenn sie in
Bewegung war, stets in einer bestimmten Stellung zur Ruhe
gelangen, und zwar dirfte stets jene Stellung sein, bei welcher die
Fligel des Propellers den geringsten Widerstand im Wasser
begegnen, also in der Richtung des Hinterstevens stehen.



Bei oscillirenden Maschinen ist diese Stellung durch die
Gewichte der schwingenden Theile bedingt. Bei Radmaschinen,
welche im Allgemeinen im Verhiltniss zum Schiffskorper ein
grosseres Moment haben, muss hiufig durch Verstellen des
Schiebers von Hand Gegendampf gegeben werden, um die Maschinen
zum Stillstande zu bringen. Man muss dem Mandver eine um so
grossere Aufmerksamkeit widmen, je grossere Fahrgeschwindigkeit
das Schiff hat und je rascher die Commanden erfolgen. Das
Vacuum soll wo moglich erhalten werden, um Mandver mit
der Maschine, welche beim Verankern besonders prompt ausge-
filhrt werden sollen, rasch vornehmen zu konnen. Ist der Befehl
ertheilt, dass die Masehinen flir einige Zeit nicht benitzt werden, so
miissen sie durch Dampf zuerst in jene Stellung gebracht werden.
welche fiir ein giinstiges Manover unter Segel oder fiir nachfolgende
Reparaturen oder Untersuchungen an der Maschine bedingt ist.

Man kann sich iberzeugen, ob der Kolben oder Schieber
dieht ist, indem man dem Kolben in der Mitte des Hubes auf
ciner Seite Dampf giebt und den gedoffneten Wasserablasshahn
der anderen Cylinderseite beobachtot. Aus einem einzigen Versuch
soll aber kein Schluss auf die Undichtigkeit des Kolbens gezogen
werden, weil auch der undichte Schieber verursachen konnte, dass
man selbst bei dichtem Kolben ein Dampfausstromen heobachtet.
Ein undichter Schieber charakterisirt sich durech Erhitzen des
Condensators, wenn durch einige Zeit mit offener Drosselklappe
gestanden wird.

Die Dochte werden alle aus den Schmierrohren gehoben
und in die Vasen gelegt. Das Hauptabsperrventil und die Injections-
Schutzhihne, dann die Ausguss- und Soodausgussventile werden
geschlossen, die Umsteuerungsmaschinen, sowie die Circulations-
(Centrifugal-)Pumpen bei Oberflichen-Condensatoren werden abge-
stellt und deren Cylinder abgeblasen und geschmiert. Die Dampf-
hihne der Circulationspumpen, Umsteuerungsmaschinen und der
Dampfmintel, sowie die Schieber zum Anlassen des Kihlwassers
und die Ausgussventile der Centrifugal-Pumpen werden geschlossen.

Durch den mehr oder weniger dichten Zustand der einzelnen
Hiéhne und Ventile, sowie durch die wahrscheinliche Zeitdauer,
fir welche die Maschine stillstehen wird, hat man sich leiten zu .
lassen, inwieweit die einzelnen Theile der Maschine geschlossen
werden, wobei man sich nach den tiber das ,.Stehen unter stillem
Dampf“ angefiihrten Regeln zu verhalten hat.
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Sollen die Maschinen nachfolgend wieder klar gemacht
werden, so hat man alle Hihne und Ventile, welche vorher ge-
schlossen wurden, zu Offnen. Dies sind die Dampfhihne der Cen-
trifugal-Pumpen, der Umsteuerungsmaschinen und der Dampfmintel,
sowie die Ausguss- und Soodausgussventile. Der Wassereinlass- und
Ausgusshahn des Kithlwassers bei Oberflichen-Condensatoren sind zun
ofinen und die Circulationspumpen anzusetzen. Man verfihrt sodann,
wie beim ,Maschinevorwirmen“ besprochen wurde, nachdem man
das Hauptabsperrventil gedffnet hat. Werden <die Maschinen
nachfolgend nicht mehr beniitzt, so hat man alle Dochte aus
den Schmiervasen heraus zu nehmen und zu untersuchen,
das Oel von den Schmiervasen herauszuziehen, die Vasen zu
reinigen und die Deckel darauf zu geben. Sind die Absperrventile
der Kessel geschlossen, so werden die Injectionskingstonventile
geschlossen, die Schnecke eingelist, die Stopfbiichse des Propellers
gleichmissig angezogen, der Hahn der Wasserleitung geschlossen

und das in derselben stehende Wasser beim tiefsten Hahn abge-

lassen. Alle Wasserablasshihne des Hauptdampfrohres, der Schieber-
kasten, der Cylindermiintel und Arbeitscylinder werden gedffnet,
um die Dampforgane trocken zu legen und das condensirte Wasser
abzulassen. Alle Werkzeuge, Utensilien und Materialien werden
sodann abgewischt, in die Magazine an ihren Platz gegeben und
mun wird die Maschine oberflichlich gereiniget und abgewischt,
damit sich kein Schmutz festsetze und das Unschlitt und Oel nicht
erstarre. Lasst man die Maschine abkithlen, ohne dieselbe abge-
wiseht zu haben, so wird die nachfolgende Reinigung um so mehr
Zeit und Arbeitskraft in Anspruch nehmen. Nach einiger Zeit
werden alle Seehihne und Ventile, welche mittlerweile ganz abge-
kiihlt sind, untersucht und deren Stopfbiichsen nachgezogen. Die
Kingstonventile der Injection und Kiihlwassercirculation werden
fest zugeschraubt und die Schutzhandgriffe fest angezogen. Die
Ausguss- und Soodausgussventile werden auf ihren Sitzen gedreht,
damit sie dicht aufliegen. Das Durchblasventil wird gehoben oder
der Entleerungshahn des Condensators gedffnet, worauf das in
demselben enthaltene Wasser sich in den Soodraum entleeren
wird. Die Schutzbleche werden auf die Oeffnungen der Lagerschalen
gegeben und Tressengarn um den Anlauf der Axe herumgewunden,
um das Eindringen von Putzstein, Staub, Werg ete. in die Lager-
schalen zu verhindern. Die Oeffnungen der Schmierrohre bekommen

zum Schutze kleine Holzstoppel.
13
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Arbeiten im Hafen.

Hat man die Ausgussventile wiederholt untersucht, ob sie
dicht aufsitzen, so werden die Condensatoren vollkommen abge-
lassen und man sucht auch die Speiserohrleitung und die Cisterne
zu entleeren. Das Wasser wird, wenn die Maschine schon geraume
Zeit abgestellt ist, wahrscheinlich von selbst durch undichte Ventile
in den Condensationsraum sinken und in den Soodraum ablaufen.
Ist kein Wasserablusshahn angebracht, so werden die Durchblas-
ventile von Hand gehoben. Arbeitscylinder und Cylindermantel,
Schieberkasten und Hauptdampfrohr sind ebenfalls zu entleeren.
Die Cylinder und Condensatoren, sowie alle beweglichen Theile
werden sodann von Oel und Unschlitt oder Salz, welches sich aussen
wihrend der Fahrt angesetzt haben sollte, gereinigt, mit gedltem
Werg abgewischt und Rostflecken mit Putzstein entfernt. Alle Arbeiten
und Reparaturen, welche sich wihrend der Fahrt als notwendig
herausgestellt haben, sind in einer solchen Reihenfolge vorzunehmen,
dass zuerst alle unerlisslichen Arbeiten vollendet werden, um die
Maschine fiir den Fall des Bedarfes alsobald wieder verwenden
zu konnen. Sodann werden jeme Arbeiten in Angriff genommen,
welche nicht absolut notwendig, doch aber fiir den regelméissigen
Gang erforderlich sind. Zuletzt endlich werden Verbesserungen
gemacht, welche nur bestimmt sind, den Dienst zu erleichtern oder
die Maschinen und den Maschinenraum zu zieren.

Unter den Arbeiten der ersten Kategorie konnen angefiihrt
werden :

1. Reparaturen oder Neuerzeugnungen beschddigter Theile.

2. Oeffnen von Lagern, welche stark warm gelaufen sind, und
Reguliren derselben.

3. Untersuchung der Cylinder und Dampfvertheilungsorgane,
wenn sich dieselbe als notwendig herausgestellt hat.

4. Reparaturen am Kolben und Schiebern oder an den Con-
densatoren.

Zu den Arbeiten der zweiten Kategorie, welche sodann in
Angriff genommen werden milssen, z3hlt man:

1. Verpacken und Nachlegen der Stopfbiichsen.

2. Verpacken oder Nachziehen der Luftpumpen, Unter-
suchen der Ventile des Condensators, (welche von Zeit zu Zeit
umzukehren sind).
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3. Reguliren und Stellen von Lagern und Excenterringen,
welche zeitweise warm laufen oder stossen.

4. Oeffnen der Ventilgehéiuse der Speise- und Soodpumpen.

Andere Arbeiten, welche nach jeder Fahrt vorgenommen
werden miissen, sollen nach Thunlichkeit beendet werden, um zur
Reinigung des Maschinenraumes schreiten zu konnen. Lampen und
Laternen, welche bei der letzten Fahrt verwendet wurden, missen
gereinigt und in Stand gesetzt, alle Werkzeuge und Materialien
hergerichtet und in den Magazinen gestaut, die Schmierdochte in
reinem Uel ausgewaschen und unbrauchbare Dochte durch frische
ersetzt werden. Schmiervasen, welche mit reinem Oel gefiillt er-
scheinen, werden in der Regel nicht entleert, wenn die Maschine
nicht fir lingere Zeit ausser Betrieh gestellt wird oder grosse
Reparaturen vorzunehmen sind. Das abgezogene Oel muss geldutert
oder zur Maschinenreinigung verwendet werden.

Muss bei den Stopfbiichsen beigelegt werden, so hat
man dieselben gleich nach der Ankunft im Hafen fest anzuziehen,
so lange die Cylinder gut warm sind. Wenn es notwendig
werden sollie, die Stopfbilchsen der Kolbenstangen frisch zu ver-
packen, so sind dieselben nach der Ankunft im Hafen zu 6ffnen
und die alten Pressringe heraus zu ziehen, so lange sie noch
warm und weich sind. Dann dirfte es meist moglich sein, noch
einige der darin gewesenen Hanfzopfe zu verwenden, welche sonst,
wenn die Stopfbiichse sich abgekiihlt, hart werden und beim Her-
ausziehen zerbrockeln. Ueberhaupt werden die meisten Arbeiten,
welche am Cylinder vorgenommen werden miissen, am vortheil-
haftesten begonnen, 'so lange die Theile noch warm sind. Man
hat also die vorzunehmenden Arbeiten der zugestandenen Zeitdauer
entsprecliend nach einer bestimmten Reihenfolge einzutheilen, so
dass die wichtigsten Arbeiten zuerst vollendet werden und die
Maschine ehemdglichst wieder klar gemacht werden kénne.

Das Gestinge zum Manovriren mit der Maschine ist zu
untersuchen, undichte Ventile oder Hahne sind frisch einzuschleifen,
die Cylinderhdhne zu visitiren und zu verfahren, wie bereits im
Anfang bei ,Maschinen-Untersuchen“ besprochen wurde.

Sind alle Arbeiten, welche unmittelbar notwendig waren,
beendet, so hat man sich von dem intacten Zustande einzelner
Maschinentheile durch Demontiren und Aufmontiren zu Giberzeugen,
wobei man durch Messungen von deren richtiger Lage und von
der guten Beschaflenheit aller einzelnen Theile Ueberzeugung zu

gewinnen oder dieselben zu verbessern hat. Um in einer bestimmten
13*



Zeit alle Maschinentheile in Bezug auf ihre richtige Lage und ihren
Zustand zu untersuchen, hat man eine Reihenfolge aufzustellen,
nach welcher in solchen einzelnen Pausen derlei Arbeiten einge-
leitet werden. Dazu ist jedesmal die Erlaubniss einzuholen. Das
Programm soll in einer solchen Weise festgestellt werden, dass bei
einer Betriebsperiode von 1Ys Jahren die ganze Maschine in allen
ihren Theilen einmal untersucht werde. Auf diese Weise ist man
gegen Eventualititen gesichert, welche durch den unvollkommenen
- Zustand einzelner Glieder der Maschine hervorgerufen werden
konnen, tibt und bildet gleichzeitig das Personale aus, indem das-
selbe die einzelnen Theile und deren Zusammenhang kennen lernt.
Durch das Vorstehende soll durchaus nicht der Ansicht Raum
gegeben werden, dass es erforderlich sci, unabliissig im Maschinen-
raum zu arbeiten. Es sollen, vorerst die motwendigen Arbeiten
vorgenommen werden und es ist nicht réthlich, einzig und allein
aus diesem Beweggrunde Maschinentheile, welche sich im vollkom-
menen guten Zustande befinden, auseinander zi nehmen. Man
soll jedoch bedacht sein, in solchen Pausen des Betriches, welche
nicht zur Ausfihrung der notwendigen Arbeiten verwendet werden
miissen, solche Maschinentheile, welche in Bezug auf ihren richtigen
Zustand Anlass zu Bedenken gegeben haben, zu untersuchen, um stets
Herr der Maschine zu bleiben und nicht ihr Diener zu werden.
War man bei dem Betriebe von Maschinen nicht von diesem
Streben geleitet, so wird man {iber kurz oder lang gezwungen sein,
die Maschinen trotz des fehlerhaften Zustandes einzelner Theile in
Thitigkeit erhalten zu miissen, was nur zu Schaden fihren kann.
Es ist nicht gefihrlich, Mechanismen zu betreiben, deren Fehler
man erkannt hat; wohl aber ist es gefiihrlich und schidlich, die-
selben zu beniitzen, ohne von der nchtlgen Function aller Theile
iiberzeugt zu sein.

Die Maschinen miissen im Hafen tiglich um einen Theil des
Hubes bewegt werden, um die relative Lage aller gleitenden Flichen
zu #ndern und das Festrosten des Kolbens oder das Ansetzen von
Rostreifen an den Kolbenstangen innerhalb der Stopfbiichsen zu
verhindern. Die Pressringe der Stopfbﬁchsen werden am besten
nachgelassen und in die Schmierrohre Oel eingegossen, worauf die
Hanfzopfe das Oel leicht einsaugen und sich fetten werden, die
Reibung wird sodann eine verminderte sein und die Packung sich
besser erhalten. Kolbenstangen, welche beim Maschinendrehen
sich in die Stopfbiichsen zuriickziehen, miissen friher vom Roste
gereinigt und mit einem Pinsel oder mit Werg geolt, Le.gerschalen
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und besonders 3olehe, welche bis an’s'Ende der Fahrt mit Wasser
gelaufen sind, geschmiert werden. Die Cylinderhihne sind wahrend
des Maschinendrehens geofinet zu halten, damit die emgeschlossene
Luft der Kolbenbewegung kein Hinderniss biete. Vor dem Maschi-
nendrehen muss gesehen werden, dass nirgends fremde Korper
das Spiel der Maschinentheile hemmen, wobei hauptsiichlich zu
beachten ist, dass Kurbel und Kreuzkopf keinem Hindernisse be-
gegnen und die Steuerungstheile sich frei bewegen konnen.
Wurden einzelne Lager oder Maschinentheile zur Untersuchung,
oder umm Reparaturen vorzunehmen, demontirt, so muss man wihrend
des Maschinendrehens diese Theile stets im Auge behalten, damit
kein Schaden verursacht werde. Schraubenmaschinen werden ge-
wohnlich durch ein Schneckenrad gedreht, indemn direct am Ratschen-
hebel der Schnecke gewirkt wird. Bei oscillirenden Maschinen ist
zu beachten, dass der schwingende Cylinder kéinem Hindernisse
begegne. Radmaschinen werden gedreht, indem ein Tau oder ein
Flaschenzug an einer der hichsten Radschaufeln befestiget und
mit dem Gangspill eingewunden wird. Die Radschaufeln sind in
Bezug auf ihre Befestigung zun untersuchen und der Anstrlch der
Eisentheile zeitweise zu erneuern.

Die Maschinen miissen von Hand gedreht werden, um:

1. Reparaturen oder Untersuchungen vorzunehmen.

2. Zu verhindern, dass an den gleitenden Theilen sich Rost
festsetze.

3. Um die Propelleraxe ein- oder loszukuppeln oder den
Propeller zu hissen.

Die Maschinen werden gedreht, nachdem das Schleifstick
der Coulisse und somit der Schieber pahezu in’s Mittel gestellt
wurde. In dieser Stellung wird der Schieber keine oder nur eine
sehr geringe Bewegung vollfihren. Sind Umsteuerungsmaschinen
angebracht, so miissen dieselben téglich gedreht werden, wodurch
auch der Vertheilungsschieber bewegt wird. Lassen sich diese

Maschinen schwer drehen, so muss man trachten, die Schieber- -

spiegel zu schmieren, indem man bei der Oelvase Fett eintropft
oder bei den entsprechenden Oeffnungen warmes Oel einspritzt.
Sind keine Ansetzmaschinen vorhanden, so miissen die Schieber
durch Handhebel oder Rad bewegt werden. Expansionsvorrich-
tungen sollen im Hafen ofters ganz ein- und ausgewunden und
gedlt werden, um sie fir alle Fillungsgrade leicht gangbar zu
erhalten.
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Alle Ansetzorgane: als Injectionshihne, Drosselklappe, Ah-
sperrventil, Cylinderhiihne etc., sowie die Notinjections-, Ejectoren-
und Feuerspritzenwechsel miissen zeitweise bewegt werden, um
ein Festsetzen derselben hintanzuhalten.

Maschinen-Reinigung.

Alle blanken Maschinentheile sind gegen das Ansetzen von
Rostflecken zu schiitzen, weshalb die ganze Maschine zeitweise in
allen ihren Theilen gerciniget werden muss. An der Maschinen-
reinigung, mit welcher gleichzeitig eine Reinigung des Heizraumes
verbunden wird, nimmt das ganze Personale unmittelbar theil,
welches derart zu vertheilen ist, dass jedem einzelnen Mann, je
nach der Grisse der Maschine und der disponiblen Bedienungs-
mannschaft eine bestimmte Parthie der Maschinen oder Maschinen-
theile zugewiesen wird, deren Reinigung ihm obliegt. Die Vertheilung
soll derart getroffen werden, dass die Reinigung gleichmissig in
allen Theilen fortschreitet. Das Personale ist zu unterweisen,
Mechanismen nicht zu bewegen und die Gestinge nicht zu ver-
biegen. Handhebel sollen entweder fest gemacht oder abgenommen,
separat gereinigt und nach . vollendeter Reinigung wieder richtig
aufgesteckt werden. Die Deckel der Schmiervasen, die Schutzbleche
der Lagerschalen, sowic die Tressen um die Anliufe der Axen
diirfen nicht abgenommen werden, damit nicht Putzsteinstaub oder
andere Verunreinigungen zwischen die Lagerschalen treten konne.
Die sogenannte Maschinengrube, das ist der Schiffshoden im
Maschinenraum, musste #orher gereinigt werden. Derselbe ist nun
abzuschrappen und nach vollendeter Reinigung mit Kalkmileh
anzustreichen. Die Verkleidung der Dampfeylinder ist, insoweit
dieselbe nicht angestrichen ist, zu reinigen, abzuschrappen und mit
Leindl einzureiben. Der Anstrich kann mit einem in Terpentin
getauchten Lappen aufgefrischt werden. Die blanken Maschinen-
theile sind mit Putzstein zu reinigen, welcher friher fein zerricben
und mit Oel angemacht wird. Die Bedienungsmannschaft pflegt die
Reinigung in solecher Weise vorzunehmen, dass ein Theil vollkommen
blank geputzt und erst dann zum néchsten Theil iibergegangen wird.
Das Resultat ist eine mangelhafte Reinigung und nutzlose Material-
verschwendung. Es miissen zuerst alle blanken Maschinentheile
mit Oel und Putzstein angestrichen werden, (Putzstein ist bei
Geradfihiungen und auf den Schlittenlagern zu vermeiden, wenn
dieselben nicht Rostflecken zeigen), worauf alle Theile gleichzeitig
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abzuschlichten sind. Stangen und cylinderische Stiicke werden mit
ciner losen Flechte aus Schiemansgarn umschlungen und dieselbe
anebeiden Enden hin- und hergezogen. Fir gehobelte Flichen
soll ein Holzstick mit zwei Handhaben vorgerichtet sein, mit
welchem der Putzstein verrieben und ein Strich erzielt werden
kann, worauf die blank bearbeiteten Maschinentheile vom Putzstein
und Oel mittelst Werg, welches friher zum Abwischen der
Maschinen verwendet wurde, gereinigt werden. (Dieses Werg wird
spiter noch zum ,Feuerbereiten“ verwendet.) Die Maschinenraums-
winde, sowie die Niedergangslucken und Scheulichter missen nach
Bedarf mit steifen Birsten und Seife gewaschen und die Fundament-
platten mit steifen Reiserbesen abgekehrt, mit einer sehr verdiinnten
Saure gewaschen und mit Grafitstaub gebirstet werden. Die
Reinigung des Kaminrohrs von aussen und der Oberlichter, sowie
aller dem Maschinendetail zugewiesenen und ausserhalb des
Maschinenraumes befindlichen Auxiliarmaschinen und Apparate
muss im Einklang mit der allgemeinen Schiffsreinigung vorgenommen
werden, so dass alle Arbeiten, welche das Deck verunreinigen
wirden, vor dem Deckwaschen und deren Instandsetzung mit der
allgemeinen Metallreinigung auf Deck gleichzeitig vollendet ist.
Nach vollendeter Reinigung muss durch eine Untersuchung die
richtige Stellung und Reinheit aller Theile constatirt werden, wobei
man gleichzeitig alle im Capitel ,Untersuchung der Maschinen“
aufgestellten Gesichtspunkte zu beriicksichtigen hat.

Der Anstrich des Kaminrohres ist zeitweise zu erneuern,
wohei die alte Farbe friiher abzukratzen ist. Wenn der Anstrich
des Maschinenraumes und der Maschine zu erneuern ist, so miissen
alle Winde vorher abgewaschen, Blasen der alten Farbe abgekratzt
und die Winde vollkommen ausgetrocknet werden, damit die frische
Farbe gut hafte. Sobald die Umstinde es gestatten, sind die
Magazine zu reinigen, womit zugleich eine Inventarsaufnahme
verbunden werden kann. Alle Verbrauchs-Materialien werden
herausgeschafft und die Magazinswiinde und Stellagen abgeschrappt
und mit Kalkmilch angestrichen. Die Werkzeuge und Schliisseln
missen blank geputzt, Reserveschliuche, Takel, Taue etc., sowie
alle Betriebsmaterialien, welche durch Feuchtigkeit dem Vermodern
ausgesetzt sind, wie z. B. Hanf- und Baumwollgespinnste, Segel-
leinwand u. s. w. getrocknet werden. Die Magazine sind sodann
durch ein Windsegel vollkommen auszutrocknen, der Anstrich der
Reservetheile zu erneuern und deren seefeste Versicherung zu
untersuchen.
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Reguliren der Lager.

Die Lager sind bestimmt, Axen oder Drehzapfen als
Unterstiitzung zu dienen und dieselben in ihrer relativen Lage festzu-
halten. Jedes Lager besteht aus dem Lagerstuhl oder Lagerstiin-
der, der mit dem Deckel die Lagerschalen umfasst, welche
unmittelbar an der Axe aufliegen. Die Lagerstinder sind mit dem
Schiffskérper durch Lagerbettungen oder Aufklotzungen oder mit
den Maschinentheilen durch Schrauben fest verbunden und es ist
als felilerhafter Zustand zu bezeichnen, wenn eine Aufklotzung
nicht vollkommen fest ist. Der Lagerdeckel ist mit Befestigungs-
schrauben oder durch Zug- und Vorlegkeil festgehalten, wobei
noch eine Stellschraube angebracht sein muss, um die Muttern
oder den Zugkeil vor dem Loswerden zu sichern. Die Lager-
schalen sind meist aus Bronce erzeugt, weil dieses Metall mit
grosser Sprodigkeit die notige Zahigkeit verbindet, durech Rosten
nicht leidet und leicht bearbeitet wird.

Die Anforderungen, welche an eine Lagerschale gestellt
werden, sind folgende :

Die Lagerschale muss dem Drucke des Zapfens gut wider-
stehen und sich nicht deformiren, sie muss ferner aus einem
compacten, das heisst nicht porésen Metalle erzeugt sein; darf den
Drehzapfen nicht abarbeiten und mit einer geringen Quantitit Oel
wenig Reibungswiderstand bieten, damit keine merkliche Abniitzung
erfolge. Es darf sich aber auch die Lagerschale nicht zu rasch
abniitzen, weswegen eine geniigend grosse Auflagefliche erforderlich
ist. Die Welle liegt gewdhnlich in einem eingedrehten Hals oder
ist dureh Anldufe gegen seitliche Verschiebungen gesichert. Eine
Hauptbedingung der richtigen Function eines Lagers ist, dass der
Drehzapfen gut liegt, damit die Schale nicht ,ibers Eck“ arbeitet
und der Zapfen geniigend gebunden, das heisst festgestellt werden
kann. Es kann allgemein kein Verfahren angegeben werden, um
zu erkennen, dass die Drehzapfen gut liegen, doch wird die Natur
des Mechanismus immer einen Weg finden lassen, die Stellung des
Drehzapfens leicht zu controliren. Ein allgemeines Kennzeichen,
ob die Drehzapfen gut liegen, -ist der ruhige gleichmissige Gang
derselben, so dass man wihrend des Betriebes mit voller Kraft
keine merklichen Bewegungen der Lagerschalen oder Lageritinder
wahrnehmen kann.

. Die Lagerschale wird auf den Drehzapfen aufgepasst,
indem man dieselbe auf den genauen Durchmesser abdreht und
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auf den Zapfen mit Minium abrichtet. Lagerschalen sollen auf der
Welle nicht in der ganzen Rundung, sondern nur in einem Viertel
der ganzen Peripherie aufliegen, weil die Reibung sodann ehmne
Nachtheil eine geringere sein wird.

Die Erfahrung hat gelehrt, die Lagerschalen mit einer
schmiegsamen Metalllegirung dem sogenannten Lager-Metall
auszugiessen, weil dieses Metall den Zapfen besser erhilt, die
Lagerschale sich demselben gut anpasst und leichter bearbeitet
wird. Das Lagermetall ist ferner sehr leicht schmelzbar und es’
soll dasselbe, wenn das Lager sich erwirmt, frither ausfliessen,
bevor der Drehzapfen angegriffen wurde. Nachdem jedoch der
Spielraum zwischen Drehzapfen und Lagerschale nur ein sehr
geringer, z. B. '/, mm. sein darf, so ist unter allen Umstinden
sebr sorgfiltig zu achten, dass sich das Lager nicht erhitze, indem
das geschmolzene Metall sich in den Schmiernuten absetzt und die
Schmierung verhindert, so dass binnen kurzer Zeit die gesammte
Masse des Lagers in Fluss gerith und sodann die blanke Fliche
des Drehzapfens angreift. Bronce als Materiale der Lagerschale
wird, wenn es sich bedeutend erhitzt, den Zapfen abarbeiten und
Riffe oder Nuten in dessen blanker Oberfliche erzeugen, — es
wird sich der Zapfen verreiben. = Derselbe Nachtheil tritt rascher,
das ist bei geringerer Temperaturserhéhung, bei einem ausge-
gossenen Lager auch dann auf, wenn dasselbe durch Wasser ab-
gekithlt wird, im Falle das Weissmetall schon geflossen sein
sollte, weil das Lagermetall sodann wieder erhértet, die kleinen
Theilchen erstarren und der Zapfen durch diese verrieben wird.
Ein Lager, welches eine solche Abniitzung aufweist, muss, wie
spiter besprochen wird, regulirt werden und es wiire schwierig
einen solchen schadhaften Zapfen mit Bordmitteln dicnsttauglich
herzustellen, so dass die Maschinen wieder zur vollen Nutzleistung
herangezogen werden kionnen. Mit ausgeflossenen Compositions-
Hauptlagern und verriebenen Drehzapfen ist mit Ricksicht auf die
Erhaltung der Maschine nur eine geringere Intensitit des Betriebes
gestattet, ein Umstand, welcher bei manchen Maschinenconstruetionen
beriicksichtigt werden sollte. Bei massiven Broncelagern, - welche
mit Wasser geschmiert werden, konnen Maschinen mit Sicherheit
bis an die Grenze der Leistungsfihigkeit ausgeniitzt werden.

Die beiden Lagerschalen sollen stets zusammenstossen und
zwischen denselben keine Luft haben, damit man den Drehzapfen
nicht durch die Befestigungsschrauben driicken konne. Um die
Manipulation des Lagerstellens und Nachziehens zu erleichtern
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werden zwischen den Lagerschalen Beilagen aus einer festen Holz-
gattung oder aus Motall eingepasst. Vortheilhaft ist es, wenn die
Beilage aus mehreren Sticken Messingblech von verschiedener
Stirke besteht.

Die Lagerschale soll vollkommen rund sein und dem Zapfen
anpassen, so dass letzterer bei entsprechender Schmierung bestindig
in einem feinen Ueberzug von Oel arbeitet, welcher bestimmt ist,
den Reibungswiderstand zu vermindern und die gleitenden Flachen
vor Abniitzung zu bewahren. Damit sich das Schmiermateriale
iiber die ganze Liinge des Drehzapfens gleichmissig vertheilen kinne,
sind die Lagerschalen mit Schmiernuten oder Kanilen versehen,
welche aber nicht bis an den Rand der Schale hinausreichen
diirfen, weil sonst das Oel gleich abfliessen wiirde. Es sind ausser-
dem eine oder mehrere Schmiervasen fir jeden Drehzapfen ange-
bracht, in welchen ein Schafwolldocht das Ocl durch ein Rohr
in die Schmiernuten fihrt.

Um zu erkennen, wie viel c¢in Lager Luft hatte, wird
dasselbe auseinander genommen, nachdem die Stellung der Schrau-
benmuttern des Lagerdeckels durch Kornerpunkte bezeichnet wurde
Sodann fiigt man in die Mitte beider Lagerschalen einen schmalen
Streifen Wachs oder Bleidraht ein und zieht das Lager auf seine
alten Marken an. Das Blei oder Wachs wird auseinander gedriickt
und zeigt sodann, wie viel Luft das Lager hatte.

Lager, welche sich wihrend der Fahrt erwirmt hatten oder
einen merklichen Schlag oder Stoss ausithen, miissen im Hafen
nachgesehen werden. Es wird die Stellung der Schraubenmuttern
durch Kornerpunkte markirt und das Lager auseinander genommen.
Zeigen sich die Schmiernuten verlegt, so miissen sie gereinigt
werden ; hat sich Weissmetall in dieselben verschmiert, so ist die
Schmiernut mit einem anpassenden Nuten-Meissel aufzufrischen,
wobei man trachten muss, das verriebene Metall herauszunehmen,
weil es sich sonst wihrend des Ganges abbrickeln wirde. Die
Kanten der Nuten dirfen auch nicht scharf belassen werden. Sind
schiefrige Stellen des Lagermetalles zu ersehen, so miissen alle
Schiefer, welche nicht fest haften und sich wibrend der Arbeit
osschilen konnten, abgenommen werden. Die Broncestege,
zwischen welche das Weissmetall eingegossen ist, miissen tiefer
liegen als die gleitende Fliche, damit dieselben nicht auf den
Drehzapfen arbeiten; sind sie in Folge Abnitzung des Lagermetalls
blossgelegt, so hat man dieselben niederzufeilen. Rauhe Stellen
werden mit dem Schaber vollkommen glatt abgearbeitet und alle
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Spane und Metallschiefer sorgfiltig cntfernt, worauf beim nach-
folgenden Znsammenstellen die gleichen Beilagen verwendet und das
Lager auf die gleichen Marken angezogen wird, wenn die Schalen
nur geputzt wurden und das Lager sich nicht yorher lose gezeigt
hat. Lager, welche sich durch lingeren Gebrauch abgeniitzt haben
und schlagen, miissen nachgezogen werden, wobei man die Bei-
lagen entsprechend nachfeilt.

Lager, bei welchen das Weissmetall in Folge Erwirmung
ausgeflossen ist, sollen regulirt und, dusserste Notfélle ausgenom-
men, im unreparirten Zustande nicht beniitzt werden. Die einzelnen
Theile sind vor dem Demontiren des Lagers gut zu zeichnen,-um
sie in der richtigen Weise wieder zusammen setzen zu konnen.
Haben losgerissene, erhirtete Spine den Drehzapfen angegriffen,
so hingt es von dessen Zustand und der augestandenen Zeit ab,
ob derselbe nun abgeschlichtet oder rundgefeilt wird. ’

Das Rundfeilen und nachfolgende Abschmirgeln eines
Drehzapfens ist mit grosster Aufmerksamkeit zu vollfihren uad es
erfordert diese scheinbar einfache Manipulation eine ausserordent-
liche Genauigkeit der Arbeit, Geschicklichkeit und aufmerksame
Behandlung. Dazu dirfte es jedoch in den meisten Féllen not-
wendig sein, Hilfsarbeiter herbeizuziehen; es wiire daher eine
solche Reparatur nicht zu den mit Bordmitteln auszufithrenden
Arbeiten zu rechnen. Ist der Drehzapfen rund gefeilt oder nicht
bedeutend angegriffen, so muss man trachten, demselben eine
moglichst glatte Oberfliche zu verleihen, indem man rauhe Stellen
mit der Schlichtfeile abziecht und sodann mit einer anpassenden
Schmirgelkluppe abschmirgelt. Sind Reservelagerschalen vorhanden,
so konnen dieselben angewendet werden, um den Zapfen voll-
kommen rund und glatt berzustellen. Hierauf werden die Lager-
schaltn, welche mittlerweile oberflichlich gereiniget oder ausgec-
gossen und gedreht wurden, auf den Kurbelzapfen aufgepasst,
indem man dieselbe auf den mit Minium bestrichenen Zapfen auf-
legt, wodurch die erhabenen Stellen markirt erscheinen. Dieselben
werden im Anfange mit der Feile und nach wiederholtem Auflegen,
nachdem die Lagerschale schon auf mehreren Flichen gut zeichnet,
mit dem Schaber abgenommen, bis zuletzt das Lager in der Mitte
auf der halben Schale ganz aufliegt. Man nimmt nach der unteren
Lagerschale die obere in Angriff und passt dieselbe auf die gleiche
Weise auf. Aehnlich wie bei der vorher angefiihrten Probe sucht
man auch nun zuerst die Ueberzeugung zu gewinnen, ob der Dreh-
zapfen auf der unteren Lagerschale aufliegt, indem man Blei oder
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Wachs dazwischen giebt und das Lager provisorisch auf die friheren
Marken anzieht. Es muss, wenn erforderlich, ein solcher Blech-
streifen unterlegt werden, dass die untere Lagerschale richtig auf
don Drehzapfen triigt. Sind beide Lagerschalen aufgepasst, die
Schmiernuten gut aufgerissen und sorgfiltig ausgestemmt, die
untere Lagerschale dahin unterlegt, dass sie auf dem Zapfen auf-
liegt, so wird das Lager ohne eingelegte Beilagen richtig zusam-
mengestellt und so fest angezogen, dass man sicher sein kanm,
dass beide Lagerschalen aufsitzen. Dabei hat man zu beachten,
dass vorher die Maschine oder einzelne Theile sich so hewegt
haben miissen, dnss dieser Zapfen an die untere Lagerschale
gedriickt wird. Ferner sollen die Befestigungsschrauben des Lager-
deckels leicht gangbar gemacht werden, um den Druck fiihlen zu
konnen, welchen man mit der Schraube ausiibt. Geht die Mutter
nur strenge auf dem Schraubenbolzen, so mag es leicht vor-
konunen, dass dieselbe zu wenig fest angezogen wurde. Das Lager
wird ganz fest gebunden, was man am metallischén Klang
erkennt, wenn man auf den Mutterschliissel mit einem Hammer
schligt. Diess diirfte beim Anzichen grosser Pressschrauben hiiufig
notwendig werden, nachdem die Raumverhiltnisse nicht go-
statten, geniigend lange Schltisscl anzuwenden oder Flaschenziige
anzubringen. Werden nun die Beilagen genau in die Spalte zwischen
den Lagerschalen eingepasst, ein Weisshlech fiir Differenzen hin-
zugefiigt, das Lager zusammengestellt und die Pressschrauben auf
die gleiche Weise angezogen, so ist das Lager fest gebunden. Der
Drehzapfen muss jedoch fiir Unvollkommenheit der Montirung,
Ausdehnung und Arbeiten der einzelnen Theile wihrend des
Ganges, sowie fir die Schmierung Luft haben und das Lager darf
nicht zu fest gespannt werden. Man hat daher den Beilagen nech
ein diinnes Messingblech beizugeben, bei dessen Wahl der Zu®tAnd
des Lagers und der darauf tragenden Maschinentheile massgebend
ist, worauf das Lager wieder angezogen wird. Man hat genau diewes
Stellung der Befestigungsnruttern zu verzeichnen, wenn der Zapfen
fest gebunden ist, nach welcher Marke man sich sodann heim
Anziehen des Lagers zu richten hat. Die Schmiervorrichtung ist
endlich aufzumontiren - und die Stellschrauben fest anzuziehen.
Wenn die Maschine dann verwendet wird, so hat man dieses
Lager durch lingere Zeit genau zu beobachten, um zu erkennen,
ob dasselbe verlangt, dass man es nachlisst oder anzieht.
Lagerschalen, déren Weissmetallfatter theilweise aus-
geflossen sind, missen ausgegossen, d. h. dax Lagermetall
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erginzt werden. Die beschidigten Sticke des Lagermetalls sind
soweit herauszumeisseln, bis man an gesunde Stellen gelangt,
welche fest an der Lagerschale haften. Man erkennt, ob das
Weissmetall gut haftet, am metallischen Klang, wenn man dasselbe
mit dem Hammer untersucht. Wurden derlei Stellan herausge-
meisselt, so erwiirmt man das. Lager an jener; Stelle so weit, . bis
das Zinn fliesst, indem man unter jene Stelle einen passenden
Kohlenofen aus einem Stick Blech erzeugt oder auf dasselbe roth-
glihende Eisenstiicke auflegt, his es so weit erwiirmt ist, dass das
Zinn fasst. Man hat hiebei Acht zu geben, dass von den um-
gebenden Stiicken nicht Weissmetall ablaufe oder schmelze. Hat
das Lager die crforderliche Temperatur, so wird die Stelle mit
Salzsiure gewaschen, damit sie matallisch rein werde und ver-
zinnt, Man giesst sodann die Metallcomposition cin, welche man
in einem Loffel im flassigen Zustande bereit hilt. Ist ein grosser
Lothkolben zur Verfigung, so ist es vielleicht moglich, mittelst
desselben die Lagerschale so weit zu erwiirmen, dass das Zinn
fasst. Hat man bei Gleitsticken und Gleitlagerschienen anpassende
Scheiben des Weissmetalles in Reserve, so kann man ein Stiick
genau einpassen, verzinnen und cinsetzen. Vortheilhaft ist es aueh,
wenn derlei Tafeln aus Lagermetall auf den Drehzapfen aufgepasst.
in Reserve gehalten werden. Dieselben sind den Feldern zwischen
den Stegen anpassend vorbereitet und konnen leicht eingeldthet
werden. :

Ist eine Lagerschale vollstindig ausgelaufen, so ist es not-
wendig, dieselbe neu auszugiessen und auszubohren. Nachdem diese
letztere Manipulation am Bord nicht vorgenommmen werden kann,
so sind derlei Arbeiten durch Fabriken zu besorgen.

Untersuchungen der Betriebsmaterialien.
Kehlen.

Bevor Kohlen eingeschifft werden, miissen zeitweise die:
Kohlenmagazinswiinde in Bezug auf ihre Festigkeit und den An-
strich untersucht werden. Zeigen sich dieselben stellenweise vom
Roste angegriffen, so werden sie abgekratzt und mit einem Minivm-
anstrich versehen. Selbstverstindlich snecht man nach jeder Jén-
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geren Reise von der Richtigkeit der Kohlenrechnung Ueberzeugung
zu gewinnen, indem man den in den Kohlenmagazinen befindlichen
Rest gleichformig ansbreitet und mittelst der Aichungsmarken oder
durch Schitzung das wirklich vorhandene Kohlenquantum be-
stimmt. Bei Berechnung des Volumens ist festzuhalten, dass 1 Tonne
(1814 Wr. Pf., neu 1000 Kilo = 1785'/, Wr. Pf.) im Mittel 46 engl.
Cubikfuss Raum einnimmt. Die alten Kohlen sollen gegen die
Kohlenschliache geschaufelt werden, damit nicht eine Menge Kohlen-
staub sich ansammelt und durch lange Zeit in den Magazinen
liegen bleibt. Die Thiiren der Kohlenmagazine sind fest zu schliessen
und alle Kohlensicke, Schaufeln, Laternen herauszunehmen, damit
sie nicht verschiittet werden.

Die Kohlenleute, welche in die Magazine geschickt wurden,
um die Kohle zu stauen, sind vorher zu instruiren, wie sic die Kohle
den Formen der Magazine entsprechend zu bewegen haben, damit
alle Riume gleichformig gefiillt werden und nicht Winkel ganz
leer bleiben, welche spéter nicht mehr voll gestaut werden
konnten. Sind die Magazine schon so weit gefilllt, dass die Kohlen-
leute heraus kommen missen, so sind die Kohlen mit Feuerwerk-
zeugen von der Lucke gegen die leeren Rdume zu stossen. Die
Quantitat der eingeschifften Kohle muss durch Zihlen der einge-
schifften Kirbe oder Sticke controlirt werden; dazu ist durch directe
Wagung jedes zehnien oder zwanzigsten Korbes ein mittleres
Gewicht zu bestimmen.

Bei der Wahl der Kohlengattung ist in Beriicksichti-
gung zu ziehen:

1. Dass schwefelhaltige Kohlen den Kesselblechen schidlich
und daber zu vermeiden sind. Der Schwefelgehalt der Kohle zeigt
sich haufig durch gelbe, glinzende Blittchen an, welche am
frischen Bruch beobachtet werden. Der Schwefelgehalt kann auch
Ursache von Selbstentziindungen werden.

2. Eine Kohle, welche leicht zerbrockelt, ist nicht so giinstig,
weil sie durch den Transport bis in die Kohlenmagazine leicht zer-
fillt und eine grosse Menge Kohlengries giebt, welcher nicht
okonomisch verbrannt werden kann.

3. Kohle, welche im Freien gelagert ist, hat durch Witte-
rungseinfliisse gelitten und ist einer in Magazinen erliegenden
Kobhle an Giite nachzusetzen. Durch das langsame Auswittern ist ein
Theil des Kohlenwasserstoffes entwichen. Dieser Verlust an Heiz-
effeet warde z. B. bei rheinischer Kohle bereits im ersten Jahre
des Liegens mit 12 Perc. nachgewiesen.
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4. Eine Kohle vonglinzendem, pechschwarzem Ansehen, welche
unter dem Hammer zerbrockelt und einen glinzenden Staub giebt,
der nicht schwarz abfirbt, ist von guter Qualitit. Je mehr die
Kohle abfiirbt, desto mehr wird sie russen, somit die Heizflichen
und den Rauchfang beschmutzen; man wird bei Anwendung der-
selben hiunfiger die Rohre kehren miissen.

Kohle von braunem oder dunkelgrauem Ansehen, welche
schieferartig bricht und einen erdigen Staub giebt, ist von minderer
Qualitait und von geringerem Heizwerth. Dieselbe wird weniger
russen, jedoch mehr Schlacke und Asche geben und ein dfteres
Putzen der Feuer notwendig machen.

5. Man soll vermeiden, bei Regen oder bei feuchtem, regne-
rischem Wetter Kohlen einzuschiffen, damit die Koble stets trocken
in die Magazine gelange. Kohlensiicke, Schaufeln und Himmer,
sowie Laternen sind nach dem Kohleneinschiffen wieder in Ver-
wahrung zu nehmen.

Bei den Kohlenmagazinen muss daritber gewacht werden,
dass die Kohlen sich nicht erhitzen. Wurde grubenfeuchte oder
schwefelhiiltige Kohle nass oder bei feuchter Witterung eingeschiftt,
so ist die Bildung von explosiven Gasen zu befiirchten, welche sich
beim Contacte mit einer Flamme entzinden wiirden. Derlei Gas-
explosionen sind Thatsachen und in Kohlenwerken unter dem Namen
»schlagende Wetter* gefiirchtet. Man bhat daher die Ansammlung
solcher explosiver Gase hintanzuhalten und filr eine zeitweise
Ventilirung der Kohlenmagazine Sorge zu tragen, indem man die
Kohlenlucken-Deckel abhebt und die Gitterringe einsetzt. Beim
Deckwaschen darf andererseits nicht vergessen werden, die Kohlen-
lucken durch Deckel zu schliessen. Die Temperatur der Kohlen-
magazine kann man an den Winden beobachten, um die Erwir-
mung der Kohle gewahr zu werden. Sollte, wenn eine solche
Bildung von Gasen zu befiirchten ist, es notwendig sein, in die
Kohlenmagazine zu gehen, so hat man sich mit einer Davy’schen
Sicherheitslaterne auszuriisten und jedes offene Licht ferne zu
halten. Die Kohle kann sich ferner in den Magazinen durch Luft-
wmfuhr entziinden, indem dieselben einer langsamen Verbrennung
unterzogen werden. :

Kohle in kleinen Stiicken, welche ihren Wassergehalt durch
Trocknen an der Sonne verloren hat, zeigt das Bestreben Sauer-
stoff zu absorbiren und sich zu erhitzen. Tn diesem Falle ist ein
Ventiliren der Kohlenmagazine schadlich, weil dadurch nur eine
grossere Menge Sauerstoff zugefihrt wird. Wird andauernd ein
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Steigen der Temperatur in den Kohlenmagazinen bemerkt, wenn
sie ausgiebig ventilirt wurden, so hat man die Kohlenlucken zu
verschliessen, um eine. weitere Erhitzung hintanzuhalten.

Um entziindete Kohlen wihrend der Fahrt bewiltigen zu
kinnen, sind Rohrleitungen in die Magazine gefihrt, durch welche
dieselben mit Dampf geléscht werden konmnen.

Liebig schligt vor, die Kohle um derlei Eventualititen vor-
zubeugen, schichtenweise mit Kohlentheer zu besprengen, wodurch
deren Heizwert tiberdies vermehrt werden wiirde.

Der grosste Nachtheil, . welecher Kohlenmagazinen droht und
die aufgespeicherte Kohle und die Magazinswénde zerstort, ist das
Seewasser, welches .durch undichte Decke, durch schlecht aufge-
setzte Luckendeckel oder durch die Bordwand eindringt. Die Nasse
von den Kohlenmagazinen fern zu halten, feuchten Kohlenstaub
herauszuziehen und den Boden trocken zu legen, die Schoten und
Magazinswiinde ganz und dicht zu halten, die Luckendeckel dicht
aufzuschleifen und - keinen Staub unter denselben zu dulden —
dies und die Magazine zeitweise bei trockener Witterung zu ventiliren,
soll die Hauptsorge sein, um die Kohlen gut zu erhalten und
Magazinsbriinde zu verhindern.

Oel und Talg.

. Olivensl, welches als Schmiermateriale verwendet werden
soll, darf nicht durch erdige und eiweissartige Substanzen ver-
unreiniget sein und keine freien Sauren enthalten, welche auf die
gelagerten Zapfen und besonders auf Federn und die gleitenden
Flichen der Dampforgane nachtheilig einwirken. (Man erkennt,
dass ein Oel freie Siuren enthélt, wenn Lakmuspapier von dem-
selben, gerdthet wird). Jede Verunreinigung ist fiir Schmierzwecke
nachtheilig, weil das Oel dickflissiger wird und die Dochte ver-
schmutzt ; man muss daher trachten, das Oel so rein als moglich
zu, erhalten, indem man die Geschirre stets verschlossen hilt und
zeitweise reiniget. Kiweissartige Substanzen, welche verursachen,
dass das Oel bald ranzig und klebrig und so zur Schmierung voll-
kommen unbrauchbar wird, zeigen sich am mehr oder weniger
trilben Aussehen.

Schmierol darf nicht zu dickfliissig sein, damit es leicht
angesangt werde und zwischen die Lagerschalen trete, es soll aber
andererseits auch nicht zu diinnfliissig sein, damit es durch lingere
Zeit zwischen den Zapfen und den Lagerschalen verbleibe und
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eine gleichformig diinne Schichte um den Drehzapfen bilde, welche
den Reibungswiderstand vermindert und eine Abniitzung hintan- -
halt. Dinnfliissiges Oel, z. B. das Vulkandl, lauft bei den gewdhn-
lichen Schmiervorrichtungen zu raseh ab und verursachet einen
Mehrverbrauch an Schmiermateriale. ‘

Die einfachste Consistenz-Probe mehrerer Oelsorten wird
mittelst einer 4 bis 6 Fuss langen Eisenplatte vorgenommen, welche
mit gleichen Nuten versehen, etwas geneigt aufgestellt wird, Von
jeder Oelsorte werden einige Tropfen an den obern Rand gegeben
und beobachtet, welche Sorte in wenigen Minuten den langsten
Weg gemacht hat, was bei der diinnfliissigsten Sorte der Fall sein
wird. Je schmiler der gebildete Streif ist, desto mehr Consistenz
hat das Oel. Jene Sorte ist fiir Schmierzwecke die geeignetste,
welche nach Verlauf von einigen Tagen den lingsten Streif gebildet
hat, vorausgesetzt, dass von jeder Sorte die gleiche Quantitit auf-
gegeben wurde. Abgetropftes, sowie von Schmiervasen heraus-
genommenes Oel soll zur Schmierung von Zapfen und Lagern nicht
mehr verwendet werden. Man liisst dasselbe in Gefiissen abstehen,
worauf es fiir die Geradfihrungen und zur Maschinenreinigung
gebraucht werden kann.

Die hiufigste und schidlichste Verunreinigung, welche
sich zumeist schon durch den Geruch und Geschmack kundgiebt,
ist das aus den Samenkirnern der Baumwollpflanze erzeugte Oel-
surrogat, welches viel dickflissiger ist und die Qualitit. des Oliven-
ils als Schmiermateriale durch die enthaltenen schleimigen und
eiweissartigen Substanzen vermindert — solches Oel wird bald
stocken und ranzig, somit vollig unbrauchbar werden.

Die mit dem Dampf in unmittelbare Berithrung tretenden
Maschinentheile missen mit Talg oder Unschlitt geschmiert
werden, weil das Oel bei der Dampftemperatur rasch verflichtigt.
Flissiges Unschlitt in die Cylinder und Schieberkasten zu schiitten
ist nicht okonomiseh, weil der grosstc Theil hievon alsobald vom
Dampf in den Condensator mechanisch mitgerissen wird. Die-
selben werden am vortheilhaftesten mit dem sogenannten Lubri-
cator geschmiert, welcher alle gleitenden Flichen stets mit einem
Hiutchen Fett bedeckt erhilt, indem das Unschlitt tropfenweise
in das Hauptdampfrohr fillt, durch den einstromenden Dampf in
die Dampfkammer und die Cylinder mitgerissen und auf den glel-
tenden Fliachen abgesetzt wird.

Die Stopfbiichsen -der Cylinder und Schiebergehduse milssen

ausgiebig mit Unsechlitt geschmiert werden und es wird der eigenen
14
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Einsicht tiberlassen, Methoden der Schmierung anzuwenden, welche
ein Aufgiessen von flissigem Talg auf die Kolbenstangen iiber-
flissig machen und Materialverschwendung hintanhalten. Durch
eine fachgemisse Verwendung der Betriebsmaterialien, durch
Unterweisung und passende Ueberwachuug des bedienenden Per-
sonales kdnnen ohne Nachtheil fiir die beweglichen Theile der
Maschine bedeutende Ersparnisse erzielt werden. Die Anwendung
von grossen Oelkannen bei kleinen Schmiervasen und ein Auf-
schiitten auf die gleitenden Flichen, welches den Lagerdeckeln
und der Axe mehr Qel zuwendet, als den gleitenden Zapfen, ein
Vollgiessen der Oelvasen, wobei grossmiithig dem Soodraum ein
Tribut gebracht wird, ist unstatthaft; es muss das Personale dies-
beztiglich strenge tiberwacht und unterrichtet werden. Fir die
Drehzapfen und Gelenke der Umsteuerung mfissen Patentvasen
angewendet werden, welche ein entsprechendes Schmieren der
Theile gestatten.

Unschlitt soll méglichst rein und von allen fremden
Bestandtheilen frei sein, welche sich im Aussehen charakterisiren.
Sollte man gezwungen sein, verunreinigtes Unschlitt zu verwenden,
so muss dasselbe, sowie der Bodensatz von F#ssern, welcher
hiufig sehr viele Verunreinigungen zeigt, vor dem Gebrauche ge-
lautert werden, indem man das Fett schmilzt, die obere Schaum-
schichte absehopft, das reine Fett abgiesst und den Bodensatz
zuriicklisst. Das Unschlitt enthilt mehr oder weniger héutige
Fettzellen oder Bilge, welche man dem Aussehen nach nicht
erkennen kann, welche aber doch die Qualitdit des Talges fir
Schmierzwecke bedeutend vermindern. Um eine Unschlittsorte
diesbeziiglich zu priifen, wird ein Muster mit Wasser gut ausge-
kocht. Das Fett sammelt sich an der Oberfliche und man ldsst
dasselbe erstarren. War der Talg von Fettbilgen frei, so wird die
untere Fliche ziemlich eben sein; im Gegenfalle haften die Fet-
zellen an derselben wie Wurzeln und man kann ersehen, ob die
Unschlitisorte mehr oder weniger davon enthilt. Das Wasser
unter der Schichte soll nicht sauer reagiren, sonst ist das Fett
ranzig.

Das fir den Maschinengebrauch bestimmte Werg soll
keine Verunreinigungen, Wurzeln, ungehechelte Stengel, Sand ete
enthalten. Die Sorten sind je nach ihrer Provenienz sehr ver-
schieden und erreichen verschiedene Preise. Die einzelnen Faden

miissen fest und stark sein, weil sie sonst vermodert waren und * |

fir den Gebrauch nicht gut taugen. Werg, welches sich struppig
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anfihlt und ungebrochene Kasern enthéll, ist von minderer Qua-
litit. Man wihlt vortheilhaft Prima-Sorten mit langen, zarten und
weichen Faden von weisser Farbe. Die grissere Auslage wird
durch einen ausgesprochenen Minderverbrauch gedeckt und selbst
ein Ersparniss erzielt. Bei entsprechender Besaufsichtigung und
sparsamer Verwendung, welche besonders dann anzuhoffen ist,
wenn der Conswnent durch seinen eigenen Vortheil geleitet
wird, Ersparnisse zu erzielen, werden Baumwollabfalle mit
Nutzen angewendet.

Um einmal verwendete Baumwollabfille oder Werg wieder
brauchbar zu machen, d. h. zu reinigen, wird Wasserglas in drei
Theilen Wasser verdinnt, die zu reinigende Putzwolle eingetaucht
und mit einem Stabe umgerithrt und gemiseht. Nach einer halben
Stunde wird die Losung abgelassen und heisses Wasser aufge-
gossen, in welchem die Putzwolle gut abgeschwemmt werden
muss. Will man sich sichern, dass die Fasern die alte Elasticitit
und Feinheit erhalten, so wird die Putzwolle wiederholt in lauem
Wasser ausgeschwemmt und getrocknet, wonach dieselbe wieder
dem frilheren Zwecke ebenso vollstindig wie vorher dient. Ks
muss hier aufmerksam gemacht werden, dass die Wasserglas-
losung auf die menschliche Haut besonders nachtheilig wirkt,
daher das Umrithren der Wolle mit der Hand unterlassen
werden muss.

Werg, welches einmal nass wurde, ist nicht mehr so gut
wirksam, weil die Fasern dann weniger Oel aufsaugen konnen.
Ist das Wergmagazin an einer Stelle angebracht, wo der von den
Cylindern beim Durchblasen abstromende Dampf eintreten kann,
so muss man dasselbe zeitweise liften, damit das Werg nicht
vermodert oder zu gihren beginnt. Ist das Werg nicht rein, so
soll es vor dem Gebrauche parthienweise ausgeklopft werden,
damit die Verunreinigungen herausfallen. Geiltes Werg, welches
zum Feueranziinden aufbewahrt wird, muss an einer passenden
Stelle gehalten werden, um gegen Feuersgefahr sicher zun sein.
Es ist daher daher durchaus nicht zu gestatten, dass die Heizer
das gebrauchte Werg in allen Fcken herumliegen lassen.

14*
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Instandhaltung des Soodraumes.

Der Soodraum, das ist der untere Schiffsraum, muss zeit-
weise gereiniget werden. Bei der Fahrt fillt Kohlenstaub und Asche
durch die Fugen der Flurplatten und beim Oeffnen der Thiiren zu
den Kingstonventilen etc. in den unteren Schiffsraum oder wird
durch abrinnendes Wasser hinabgeschwemmt. Um das Eindringen
von Verunreinigungen in den Soodraum moglichst hintanzuhalten,
missen die Flurplatten und Holzer gut zusammengepasst und die
Thiiren zu den Hihnen vor dem Oeflnen jeweilig abgekehrt werden,
Von der Maschine tropft das Oel ab, welches zur Schmierung
diente, der Dampf ftihrt das Unschlitt der Cylinder beim Durch-
blasen gleichfalls in den Soodraum. Sind Cylinder derart mit
Dampfminteln versehen, dass sie vom Arbeitsdampfe unabhingig
mit frischem Dampfe aus den Kesseln versorgt werden (was sich
auch in Bezug auf deren Wirksamkeit als die giinstigste Con-
struction darstellt) so kann man dem letztbenannten Uebelstande
theilweise vorbeugen, wenn man die Cylinder nicht durchblist.
Man erwirmt den Arbeitscylinder in diesem Kalle geniigend,
indem man die Wasserablasshdhne der Dampfméntel offnet und
letztere durchblist, worauf man bei gentigendem Dampfdruck aunch
sofort ansetzen kann, ohne den Condensator durchzublasen. Man
sucht also aus Ricksicht fir die Reinlichkeit des Soodraumes
Cylinder und Condensator nur nach Bedarf und nicht uberflissig
durchzublasen.

Dem Uebelstande, welchen ein unreiner Soodraum verursacht,
kann zum grossen Theil vorgebeugt werden, indem man fir das
abtropfende Oel Tropfschalen oder Geschirre anbringt, welche die
zur Schmierung verwendeten, abtropfenden Fettstoffe auffangen.
Um das Fett zu sammeln und dann wieder zu verwerthen, konnen
Leitungen vorgesehen werden, welche das Oel von den einzelnen
Tropfschalen in Gefisse zusammenfiithren. Dieses Abtropfol kann
in Seifensiedereien, zur Erzeugung von Schmierfetten oder andern
technischen Industrieartikeln nutzbringend verwendet werden.
‘Wenn man bedenkt, dass bei einer grosseren Maschine moglicher Weise
per Wache (4 Stunden) einen halben Centner, das ist per Tag
3 Centner Oel, und nebstbei 2 Centner Unschlitt verwendet wird, und
dass das Schmiermateriale nach seiner Verwendung in den Sood-



raum abfliesst und denselben verunreiniget, so ist der Vortheil,
welcher durch Tropfgeschirre erreicht werden kann, selbst ein-
leuchtend. Die in 3 Tagen gesammelten Abfille an Fettstoffen
wiirden sicher den Werth der Tropfgeschirre decken. Materieller
Gewinn, grosse Erleichterung der Soodreinigung, leichtere Erhaltung
der Lebensmittel und bessere Existenz fir alle am Bord befind-
lichen Personen waren das Resultat dieser scheinbar so neben-
sichlichen Massregel.

Alle Unreinigkeiten, welche sich im Soodraum ansammeln,
miissen zeitweise ausgehoben werden, weil sich die organischen
Verbindungen zersetzen und Dinste entwickeln, welche gesund-
heitsschidlich sind, die Lebensmittel verderben und alle blanken
Maschinentheile anlaufen machen.

Die moglichste Reinhaltung des Soodraumes ist besonders
bei der mangelbaften Ventilation der unteren Réume, in welchen
sich Menschen bestindig (und oft ein Theil der Bemannung dicht
gedringt die Nacht iber) aufhalten miissen, von besonderer
Wichtigkeit. Man wird daher, so oft die Arbeiten an Maschinen
und Kesseln beendet sind oder nicht das- gesammte Personale
beschiftigen, die zuginglichsten Theile des Soodraumes, welche
am ehesten verunreinigt werden, blosslegen und vom Schmutz
befreien. - Besonders ist das Fundament der Maschine und der
anstossende Theil des Schiffsbodens nach jeder Fahrt zu reinigen ;
der an den Balken haftende schlammige Schmutz wird entfernt,
die Holzbalken mit der Raskete abgekratzt und mit Kalkmilch
angestrichen. Kiserne Platten und Balken werden mit steifen
Reiserbesen abgekehrt oder nach Bedarf abgeschrappt und mit
Minium angestrichen. Dazu ist es erforderlich vorher den Schiffs-
boden durch Soodpumpen ganz trocken zu legen. Im Kesselraum
sind die Flurplatten und Holzer in der Nahe der Hihne abzuheben
und der Kohlenstaub und die Asche, welche beim Durchpressen
oder hei andern Gelegenheiten hinabgefallen sein sollten, heraus-
zuheben. Die Hihne und dje Kingstonventile sind zu reinigen,
deren Aufklotzungen abzuschrappen und mit Kalkmileh anzu-
streichen.

Um den Soodraum wihrend der Fahrt thunlichst rein zu
halten wurde angerathen, von vorne continuirlich so viel Seewasser
einzulassen, als die Soodpumpen zu bewiltigen im Stande sind,
damit ein Strom kalten Wassers durch den ganzen Soodraum zieht.
Man vermeide jedoch, den Soodraum zu voll anlaufen zu lassen,
weil sodann die Fette, welche eine schlammige Haut an der Ober-
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flache bilden, gehohen werden und sich an Balken und schwierig
zugiinglichen Stellen zwischen den Spauten absetzen, von wo die
Fotte schwer zu entfernen sind und in Fiulniss ibergehen. Die
Maschinen-Soodpumpen miissen daher stets in gutem Zustande
erhalten bleiben, damit der Soodraum nicht voll anlauft und eine
nachfolgende Reinigung ersehwert. Die oben angerathene, ober-
flachliche Soodreinigung hat unmittelbar nach jeder Fahrt vorge-
nommen zu werden, bevor man zur Reinigung der Maschinen schreitet.

Von Zeit zu Zeit und jedenfalls nach jeder grossen inneren
Kesselreinigung muss eine griindliche Reinigung des Soodraumes
vorgenommen werden. Sie ist den Raumlichkeiten entsprechend
anzuordnen und es konnen hiefiir keine allgemein giltigen Regeln
gegeben werden, ausser dass fir dieselbe das notwendige Per-
sonale und die erforderliche Zeit zugestanden werden muss. Eine
schleuderische Reinigung ist eine halbe Massregel, welche das
Personale zwecklos anstrengt.

Zur Reinigung des Soodraumes werden alle Flurplatten abge-
hoben, gezeichnet und auf einen Platz gebracht, wo sie die
nachfolgenden Operationen nicht hemmen. Der Soodraum muss
vor allem trocken gelegt werden. Ist dies soweit als thunlich
geschehen, so muss der Wasserrest, welcher noch zuriickgeblieben
sein sollte, mit Eimern ausgeschipft werden, wenn nicht eine
besondere kleine Soodpumpe vorhanden ist, welche in die tiefsten
Schiffsriume reicht. Diese bleibt wihrend der ganzen Reinigung
in Thétigkeit, weil immer Wasser zusammenlduft. Die Soodreinigung
muss im vorderen Schiffsraume begonnen und nach achter hin
fortgesetzt werden. Es wird aller Schmutz ausgehoben, alle Holz-
balken abgeschrappt, Eisenbleche und Balken mit steifen Besen
abgekehrt und die im Soodraume befindlichen Rohre abgekratzt.

Die Communicationsdffnungen zwischen den einzelnen Parthien
des Soodraumes miissen durchgestossen und reingehalten werden.
Bei der Visite nach vollendeter Reinigung miissen alle schwieriger
zuginglichen Stellen unter den Kesseln und unter den Rohren
etc., sowie auch nachgesehen werden, dass die Hihne durchwegs
noch richtig gestellt sind. Die Flurholzer miissen sodann abge-
schrappt werden und der gesammte Soodraum crhélt einen doppelten
Anstrich von Kalkmileh. Die Rohre und Hihne werden mit Oel-
farbe angestrichen, nachdem sie vor der Soodreinigung abgeschrappt
und nach Erfordniss eingeschliffen wurden. Auf die gleiche Weise
wird sodann der Schiffshoden im Maschinenraum behandelt. Im
Tunnel sind die Ballasteisen auszuheben, die Wande nach vollen-
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deter Reinigung mit Kalkmilech anzustreichen und wieder einzu-
legen. Wenn die Zeit cs gestattet, so kann vor dem Anstrei¢hen
mit Kalkmilch der ganze Soodraum von vorne nach achter mit
frischem Wasser abgeschwemmt und mit Besen abgekehrt werden,
wobei gleichzeitig aus dem Soodraum gepumpt wird. Nach Vollendung
dieser Arbeiten bleibt der Soodraum, wenn die Umstinde es gestatten
mit Vortheil einige Tage offen, wihrend die Flurplatten unten mit
einem Miniumanstrich versehen werden. Gut wire -es, die Flur-
holzer von .der Deckmannschaft mit Sand und Stein waschen zu
lassen. Wenn erforderlich, ist eine solche Anzahl von Flurhélzern
zu legen, dass die freie Passage in der Maschine und Kesselraum
gut maglich ist.

Sollte der Soodraum in heissen Jahreszeiten nach vollendeter
Reinigung doch noch Diinste aufsteigen machen, so wird zur D es-
infection desselben Seewasser eingelassen und je nach der Aus-
dehnung des Schiflshodens verdiinntes Chlorzink in den Soodraum
geschiittet. Nach 24 Stunden wird die Losung dann ausgepumpt,
der Soodraum mit frischem Seewasser gefiillt und neuerdings Chlor-
zink hineingegeben.

In der preussischen Marine wird zur Desinfection der unteren
Schiffsraume Carbolsiure verwendet, welche den angestrebten
Zweck wohl am vollkommensten erreicht und nur bei iiber méssigem
Gebrauch gesundhbeitsschadlich wirkt.

Bei den nach dem Zellensystem erbauten, eisernen
Schiffskorpern wird eine Rohrleitung angebracht sein, um die
“einzelnen Zellengruppen auspumpen zu kénnen. Die zugehérigen
Wechsel und Ventile sind zeitweise zu untersuchen und in Stand
zu halten. Von Zeit zu Zeit wird es notwendig werden, die
Eisenconstruction der Zellengruppen zwischen beiden Eisenhduten
zu reinigen und den Anstrich auszubessern, um das Materiale vor
Abniitzung zu bewahren. Dann miissen die entsprechenden Mann-
lochdeckel, welche zu den Zellengruppen fithren, abgenommen und
alle Winde der einzelnen Zellen abgeschrappt und angestrichen
oder mit Besen gereinigt werden, je nachdem es deren Zustand
verlangt. Um den Stand des Soodwassers messen zu konnen, muss
ein passender Platz gewihlt und eine entsprechende mit einer
Theilung versehene Stange vorgesehen werden.

Zum Soodpumpen sind nur die hiezu bestimmten Pumpen
zu beniitzen. Die Dampfpumpe ist nur im Notfalle zum Soodpumpen
zu verwenden, weil das hiufig mit einem Siebe versehene Kingston-
rohr der Dampfpumpe sich leicht verlegen konnte.
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Beim Soodpumpen ist zu bemerken, dass es eine gewisse
Minimalumdrehungszahl giebt, bei welcher die Pumpe aus dem
Soodraum nicht mehr zieht. Diese hingt von dem Zustsnd der
Verpackungen ab und wird ‘'sich durchschnittlich bei Massey-Pumpen
auf 24, bei Downtons - Pumpen auf 18 per Minute stellen. Je
rascher die Pumpen betrieben werden, desto geringer ist der
Effectsverlust durch Undichtheiten der Kolben und Kolbenstangen.
Insbesondere bei Beginn des Pumpens, bis das Saugrohr sich mit
Wasser gefiillt hat, muss man trachten, die Pumpe rascher zu
bewegen. Es ist also zwecklos, eine Anzahl von Leuten bei einer
Pumpe anzustellen, welche kaum im Stande sind, dieselbe zu
bewegen. Wenn eine Pumpe nicht ansaugen wollte, so untersucht
man sie mit Beobachtung der auf Seite 167 gegebenen Regeln,
wonach man das Ventilgehduse und das Saugrobr durch Eingiessen
von Wasser filllt und die Pumpe rascher betreiben ldsst. Die
Leute diirfen nicht stossweise sich mit ihrem eignen Gewicht
auf die Kurbeln werfen, weil dadurch bewegliche Theile zer-
brochen werden konnten. Vor Bedienung der Pumpe miissen
alle gleitenden Theile derselben mit einigen Tropfen Oel geschmiert,
das Saugrohr von anhaftenden Unreinigkeiten gesdubert und die
Hihne entsprechend gestelll werden. Die Lager der Handkurbeln
diirfen weder zu fest gespannt noch lose sein, weil deren Deckel-
schrauben in beiden Fillen leicht abgerissen werden. Die Lager
miissen auch von Zeit zu Zeit gedffnet und gereinigt werden.

1st das Wasser aus dem Soodraum so ziemlich ansgepumpt,
50 heginnt der Sauger Luft zu ziehen und es wird sodann - mit
einem passenden Gefdss Wasser auf denselben geworfen. Ist der
Soodraum thunlichst entleert, so sind die Pumpen abzustellen.
Man schliesst den Seehahn des Ausgussrohres unmittelbar, nach-
dem man aufgehort hat zu pumpen. Soll nachfolgend mit der-
selben Pumpe wieder auf Deck gepumpt werden, so wird das
Wasser zuerst Verunreinigungen und Fette mitfihren, welche sich
im Rohr und in den Ventilkisten abgelagert haben. Dasselbe
kann deshalb zum Deck- und Wischewaschen nicht verwendet
werden und ist durch einen Schlauch abzuleiten.

Man trachtet daher zum Soodpumpen immer eine und die-
selbe Pumpe zu verwenden und wihlt vortheilhaft jene, welche
am Achterschiff ist, weil mittelst dieser der Soodraum méglichst
vollkommen ausgepumpt werden kann, da deren Séuger am tiefsten
reicht. Beim Abstellen der Pumpe muss das Wasser aus den Rohren
in den Soodraum abgelassen werden, weil es sonst bei undichten
Verschraubungen abrinnen wiirde., Bei Feuerallarm und Klarschiff



217

mm Gefecht werden die Pumpen nach der Feuerrolle auf See-
pumpen gestellt, ‘probirt, die Kiibel gefiillt und die Schliuche ganz
nass gemacht, aufgerollt, angeschraubt und mit dem Mundstivk
versehen.

Bediemmg des Destillators.

Zum Destilliren im Hafen werden, um nicht die ganze
Dampfleitung mit Dampf fillen zu miissen, jene Kessel verwendet,
welche mit dem Destillator directe verbunden sind. Der Seehahn
fir den Eintritt und jener fir den Ausguss des Kihlwassers und
bei Destillatoren des alten Systems mit stehenden Kiithlwasser-
rohren, das Luftrohr am Deckel des Kastens missen geiffnet
werden. Die zum Destilliren ginstigste Dampfspannung ist durch
Versuche zu ermitteln und wird sich zwischen 6 und 12 Pfund
herausstellen. Sollte, um die Circulation des Kdhlwassers aufrecht
u erhalten, es erforderlich sein, die Dampfpumpe zu verwenden,
so muss die hiezu bedingte Spannung gehalten werden.

Um den Destillator anzusetzen, wird der Dampfhahn
langsam gedflnet, damit der Dampf nicht mit grosser Geschwindigkeit
hineinstiirze und die Dichtung der Kihlrohre gefihrde. Sodann
wird der Wasserablasshahn und der entsprechende Hahn der S#ss-
wasserleitung an einer leeren Wasserkiste gedffnet. Es darf nur
wenig Dampf zugelassen werden, um den Destillator nicht zu
erwirmen. Geniigt die Erwarmung der Kiihlrohre nicht, die
Circulation des Kiihlwassers einzuleiten und za erhalten, so muss
dieDampfpumpe hiezu verwendet werden. 1st das Schiff in Bewegung,
so kann der Dampfzufluss vermehrt werden.

Bei Destillatoren des alten Systems bleibt eine frisch gefiillte
Kiste durch mehrere Tage offen, um auszukiihlen und den nétigen
Luftgehalt zu absorbiren. Dies kann unterstitzt werden, indem
man das Wasser mischt. Die Kessel missen wihrend des
Destillirens nach Bedarf abgeschiumt werden, wobei man auf den
hiezn erforderlichen Druck zu sehen hat. Sind die Kihlrohre in
den Rohrplatten nicht gut dicht, so wird Seewasser in den Conden-
sationsraum treten und das gewonnene destillirte Wasser einen
salzigen Beigeschmack erhalten.
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Im Hafen hat man den Destillator vermittelst des Ablass-
bahnes vollkommen zu entleeren und die Seehithne gut geschlossen
zu halten. Stisswasser wird im Masse seines Luftgehaltes nach
lingerem Stillstehen fir den Gebrauch als Trinkwasser nicht
geeignet, indem die in demselben enthaltenen organischen Substanzen
bei freiem Luftzutritt in Faulniss Gbergehen. Um Trinkwasser
durch langere Zeit geniessbar zu erhalten, hat man Eisenspane
in dasselbe zu geben, welche dem Wasser durch das Verrosten
den Sauerstoff entzichen, wobei die Wasserkiste ganz mit Wasser
angefillt und der Deckel luftdicht eingesetzt wird.

Kessel, welche aus Oberflichen - Condensatoren gespeist
werden, kinnen unbedingt zum Destilliren nicht verwendet werden,
bevor man sie nicht einer griindlichen .Reinigung unterzogen hat.
Das ohne vorhergehende Reinigung der Kessel destillirte Wasser
ist ungeniesshar und wegen seineseckelerregenden Geruches nach aus-
gekochtem Unschlitte weder zum Kochen, noch zum Waschen zu
verwenden.

Die Temperatur des durch den Destillutionsprocess erhaltenen
Wassers hiingt von der Temperatur des Kithlwassers ab und es
ist selbst einleuchtend, dass im Sommer nicht so kithl destillirt
werden kann, als im Winter. Es ist wohl miglich, das echaltene
Wasser weniger warm zu erreichen, doch geschieht dies auf Kosten
des hicbei erhaltenen Volumens. Wasser, welches eben condensirt
wurde, ist fir den Gebrauch als Trinkwasser meistens zu warm
und muss vor dem Genusse auskiihlen. Ferner wird cheinisch
reines Wasser sebr schal schinecken und selbst, wenn es eine
angemessenc Temperatur haben sollte, nur dann erfrischend sein,
wenn es ein gewisses Volumen atmosphérischer Luft und Kohlen-
siure absorbirt hat.

Der Destillationsapparat von Perroy zeichnet sich
dadurch aus, dass er Sisswasser liefert, welches gleich geniesshar
und in den meisten Filllen wohlschmeckend und rein ist.

Die Circulation des Kiihlwassers wird in diesem Apparate
selbstthitig durch die Erwirmung des Seewassers bewirkt, indem
das erwirmte Wasser als specifisch leichter aufsteigt und kalteres
eintreten macht. Das Kihlwasger gewinnt im Aufsteigen Warme,
weil der frische Dampf, welcher von oben in die horizontalen
Kithirohre zugeleitet wird, in den Rohren hin- und hergehend nach
unten streicht und wihrend seines Laufes sich condensirt. Es wird
also der Apparat am Boden am kiihlsten und beim Deckel am
wirmsten sein. Wahrend der Fahrt wird die Bewegung des Kiihl-
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wassers durch den Umstand vermehrt, dass das Einstromungs-
rohr des Apparates gegen vorne gerichtet ist und das Eintreten
des Wassers durch die Bewegung des Schiffés befordert wird.
Der Dampf strémt durch eine Fangdiise in den Condensations-
ravm, in welchem beim Ueberspringen des Dampfstrahles Luft
angesaugt wird, wodurch das condensirte Wasser die fiir den
Genuss erforderliche Luftmenge enthilt.

Perroy’s Destillator ist ausserdem mit einem Filterkasten
versehen, in welchem das destillirte Wasser durch Knochen-Kohle
und iiber Kalksteine passirt und alle mechanischen Verunreini-
gungen absetzt. Dies ist besonders bei Anwendung von Kesseln,
welche mit Speisewasser aus Oberflichen-Condensatoren gespeist
werden, von Wichtigkeit, wobei aber nach jedem Destilliren das
Materiale des Filters griindlich mit Stsswasser ausgewaschen
werden muss, wenn gutes, schmackhaftes Wasser gewonnen
werden soll.

Um diesen Apparat in Gang zu setzen, offnet man den Kihl-
wassereintritt und den Ausguss, sowie den Lufthahn am Deckel
des Destillators. Die beiden Luftwechsel am Luftsauger und der
Ueberfallshahn zum Filtrir-Apparat werden geoffnet, worauf Dampf
zugelassen wird. Die Function des Destillators bedingt eine hohere
Dampfspannung, doch wird er selbst bis zu 1 Atmosphire Ueber-
druck richtig arbeiten, wenn er nur bei héherer Dampfspannung
und intensivem Betriche das notige Luft-Volumen ansaugt. Der
Dampfzufluss ist so zu reguliren, dass das condensirte Wasser
nur lau wird. Sollte der Dampf mehr Luft angesaugt haben, als
das Wasser absorbiren kann, so wird diese Luft im Condensa-
tionsraume bleiben und die Wirkung des Apparates beeintriich-
tigen. Die Luft wird dann abgelassen, indem man den hiezu be-
stimmten, nahe am Boden des Destillators befindlichen Lufthalin
iffnet. Man kann den Luftzutritt durch theilweises Schliessen der
Hihne am Luftsauger (Areator) reguliren. Wihrend des Destilli-
-rens muss man den Apparat zeitweise beobachten und den Dampf-
zufluss reguliren.
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Vorsicht gegen Feuersgefahr.

Alle Schadenfeuer entstehen aus kleinen Ursachen. Miss-
briuche, Fahrlissigkeiten, Hintansetzung der augenscheinlichsten
Vorsichtsmassregeln fiihren zu Ungliicksfillen, bei welchen haufig
in der iiberstirzten Eile des Loschens mehr Schaden an Materiale
und Schiffskorper verursacht wird, als durch das wilde Element
selbst. ‘ ’

Im Kapitel ,Untersuchen der Kessel* wurde aufmerksam
gemacht, dass die Kesselverkleidung nicht bis an die aus dem
Kesselkorper aufsteigenden Feuerkandle reichen diirfe. Es sollen
letztere mit feuerfesten Ziegeln umgeben sein. Stehbolzen, welche
die Wirme von Rauchkanilen leiten, kihlen sich im Dampfraum
nicht ab und konnen zu Entziindungen der Kesselverkleidung
fihren, deren Muttern oder Nietkopfe auf dem Kesselmantel
miissen daher von feuerfestem Thon umgeben sein. Die Balken
des Scheerstockes der Kaminlucke diirfen nicht morsch sein und
Spriinge sollen ausgekittet werden. Sind Holzbalken dem Kamin-
mantel zu nahe, so schiitzt sie ein Blechkragen mit Stehbolzen vor dem
Verkohlen. Im Allgemeinen miissen alle entzindbaren Gegenstinde
wenigstens 18 Zoll von jedem erhitzten Metalle entfernt sein,
wenn nicht eine Wasser- oder Luftschichte dazwischen ist, welche
ein Entziinden verhindert. Holzwinde, welche innerhalb einer Eut-
fernung von 18 Zoll von solchen erhitzten Blechen angebracht
sind, miissen eine Verschallung von Kisenblech haben. Ueber den
Kesseln oder in dem, den Rauchfang oder Kamin umgebenden
Raum diirfen unter Deck keine brennbaren Gegenstinde aufbewahrt
werden Aus diesem Grunde soll man auch nicht gestatten, Wische
zum Trocknen in diesen Raumen aufzuhiingen, weil dieselbe im
Falle Feuersgefahr das Eindringen erschwert und @berhaupt den
Keim zu Schadenfeuern bilden kann. Die Rauchziige und der
Rauchschlott miissen von Russ gereinigt werden, damit letzterer
nicht, in glihenden Funken ausgeworfen, zu Schaden fithre. Auch
der Raum zwischen Kamin und Kaminmantel darf nicht unbe-
achtet bleiben. Ist derselbe mit Russ, Hobelspinen oder Holzstiicken
gefiillt, so kann dies zu unangenehmen Vorfillen fiihren. Es muss
vorausgesetzt werden, dass Pumpen, welche mit einer Schlauch-
leitung von 3%/; der Schiffslinge versehen und als Feuerspritzen mit
Hand- oder Dampfbetrieb verwendet werden konnen, Wasserkibel,
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geschlossene Laternen, Eimer und Spritzrohre zur Loschung eines
Schadenfeuers, ferner Aexte und Haken vorhanden sind, um
holzerne Schoten niederreissen zu konnen. Die Legislatur mehrerer
Staaten bestimmt, je nach dem Tonnengehalte und der Dienstes-
bestimmung der Schiffe die Anzahl und die Dimensionen der
Pumpen, wie anch der sonstigen Loschrequisiten.

In Dampfschiffen sollen in Réume, welche vollkommen abge-
schlossen werden kinnen, Zweigdampfrohre gefihrt werden, mittelst
welcher ein Schadenfeuer durch Dampf erstickt werden kann.

Als vorziglichster Apparat zur Erstickung localer Feuer
haben sich die Extincteure bewihrt und es sollten derlei Apparate
an Bord grosserer Schiffe nicht fehlen. Die Pumpen und Feuer-
spritzen miissen stets im diensttauglichen Zustande erhalten bleiben.
Zeigen sich Fehler an denselben, sind die Verpackungen und Ver-
schraubungen undicht, so kann es nur als Fahrlissigkeit bezeichnet
werden, dieselben nicht schleunigst in Reparatur zu nehmen. Die
Hanfschlduche fir jede einzelne Pumpe sammt den zur Bedienung
erforderlichen Schlisseln und Werkzeugen miissen in einem ver-
schliessharen Kasten in deren Nihe verwahrt, nach jedesmaligem
Gebrauche an der Sonne getrocknet und zeitweise geliftet werden.

Mundstiicke und Ausgussrohre, Mutterschlisseln zur Ver-
schraubung der Schliuche, Leder- oder Kautschukringe missen
in der Néhe aufbewahrt sein und in Ordnung gehalten werden,
um die Pumpen stets vollkommen in Bereitschaft zu halten, als
wenn jeden Augenblick der Ausbruch eines Schadenfeuers zu
beflirchten wire. Vorziigliche Loschmittel sollen nie in eine falsche
Sicherheit wiegen, sondern eifrig in gutem Zustande erhalten und
zeitweise versucht werden.

Bei Rohrleitungen der Dampffeuerspritze, welche
durch den ganzen Schiffsraum gefilhrt und an geeigneten Stellen
mit Ausgusshihnen versehen sind, muss zeitweilig nachgesehen
und die Umkehr- sowie Ausgusshihne gangbar erhalten werden.

Um jede Veranlassung zu Schadenfeuern zu vermeiden, muss
das untergebene Personale unterwiesen werden, die erforderlichen
Sicherheitsmassregeln nicht ausser Acht zu lassen. Die zu
hissende Asche muss im Feuerraum gut abgeloscht und beim
Feuerausloschen die gleiche Vorsicht beobachtet werden. Die
herausgezogene Schlacke und brennende Kohle muss ganz abge-
l6scht werden, wenn sie auch noch durch lingere Zeit im Feuer-
raum bleiben sollte. Wi#hrend der Fahrt sind alle holzernen
Schoten, Kohlenmagazins- und Schiffswinde, sowie die Kessel-
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verkleidung zeitweise zu beobachten, um einer iiherméssigen
Erhitzung derselben friihzeitig gewahr zu werden.

Leinél und besonders Terpentindl dirfen nur in geschlossenen
Metallgefiissen aufbewahrt werden. Wenn es notwendig werden
sollte, Leinol zu kochen, so darf diese Manipulation unbedingt
nicht an Bord vorgenommen werden, weil bei Vernachlassigung
der hiebei erforderlichen Vorsichten leicht ein schwer zu ddmpfendes
Schadenfeuer ausbrechen kionnte. Es wurde bereits frither erwahnt,
dass auf die Moglichkeit der Selbstentziindung gedlten Werges
Ricksicht genommen und dieses bis zum Anlegen der Feuer an
einem passenden Orte aufbewahrt werden miisse. Die mit Bezug
auf die Kohlenmagazine ndtigen Vorsichten wurden Seite 207
angefithrt. Zur Bedienung aller Apparate, welche nicht unmittelbar
im Kessel- oder Maschinenraum liegen, dirfen nur geschlossene
Laternen verwendet -werden. Offene Lichter und Handlampen
kionnen einzig und allein nur bei der Maschine- und zwischen den
Kesseln gebraucht werden. Das Personale ist zu verhalten, im
Tunnel und in den Magazinen, sowie in den Géngen an der
Bordwand nur geschlossene Lichter zu verwenden.

Beim Feuerallarm sind sogleich alle in den Magazinen
befindlichen Schlduche, Mundstiicke und alle Werkzeuge und Mate-
rialien, welche fiur die Pumpen gebraucht werden kdnnten, bereit
zu legen und einige Laternen klar zu halten. Die Soodpumpen
sind sodann zu untersuchen und das Wassereinlassen in den Sood-
raum zu unterbrechen. Es werden alle Seehihne der Aussenbord-
stutzen, welche zur Bedienung der Pumpen notwendig sind,
gedfinet und die Kingstonventile der Pulverkammern, wo dieselben
zum Maschinendetail gehiren, beleuchtet und klar gelegt, indem
man die Flurholzer abhebt. Haben die Rohre zum Unterwasser-
setzen der Pulverkammer keine eigenen Kingstonrohre, so muss
die Wasserleitung, mit welcher diese Rohre in Verbindung stehen,
mit Wasser versorgt werden. Sind die Feuer nicht angeziindet,
80 hat man, ohne vorher einen Befehl einzuholen, ehethunlichst
ein oder zwei Kessel zu heizen, um die Dampffeuerspritze oder
die Dampfpumpe verwenden zu konnen. Diese Auxilarmaschinen
sind fir diese Function zu stellen, alle ‘Hihne der Rohrleitung zu
controliren und die passenden Schliuche zu setzen. Es muss die
Dampfentwickelung so rasch als moglich durch Forciren der Feuer
eingeleitet werden, wobéi man das Werg der Maschinenreinigung
oder selbst frisches Werg mit dem Oel der Schmiervasen, reinem
Oel oder Terpentin triinkt und feuert, un den Zug thunlichst zu
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verstirken und bald Dampf zu entwickeln. Die Kaminkappe darf
nicht vergessen und der Kamin muss selbstverstindlich frither so
rasch als moglich gehisst werden. :

Die Feuer konnen jedoch augenblicklich angeziindet werden,
sobald Wasser im Glas erscheint, wenn auch der Kamin noch nicht
ganz gehisst werden konnte. Sind Maschinentheile demontirt oder
aufgemacht, so miissen sie in einer solchen Weise rasch zusammen
gesetzt werden, dass die Maschine im Falle des drmgenden Bedarfes
verwendet werden kann.

An Bord ausgeristeter Kriegsschiffe kann das Feuer nur
unter besonders unginstigen Verhiltnissen so weit um sich greifen,
dass es den localen Charakter verliert, bevor man dasselbe
gewahr wird. Zum Léschen von localen Feuern ist der Carlier’sche
Extincteur oder Feuerloschapparat- von grosser Wirkung. Er
besteht aus einem cylindrischen Geféisse aus verzinntem Stahl-
blech, welches mit Wasser gefiillt ist und in welches bei dem
Rohre Weinsteinséure und doppelt kohlensaures Natron eingefiihrt
wird, wobei zwischen beiden Substanzen ein Stoppel aus Zucker
einzuschieben kommt, welcher die Gasentwickelung so lange zuriick-
halt, bis die Oeffnung des Fiillrohres verschraubt ist, was alsogleich
nach dem Fillen geschieht. Die beiden Chemikalien werden, wie
beim- Auflosen eines Seidlitz - Pulvers, Kohlensiure entwickeln,
welche auf das Wasser einen grossen Druck ausiibt und von dem-
selben absorbirt wird. Das Fillen soll bei mdoglichst niederer
Temperatur vorgenommen werden, weil das Wasser dann grossere
Fahigkeit hat, die Kohlensiiure zu binden. Beim Fillen des Appa-
rates ist das Manometer anzuschrauben, um die Spannung der
Gase zu erkennen. Dieselbe steigt auf 4—8 Atmosphéiren und der
Extincteur ist sodann durch lange Zeit bereit, unmittelbar zum
Loschen des Feuers verwendet zu werden. Wird die Operation des
Filllens bei zu hoher Temperatur vorgemommen, so steigt die
Spannung auf 12—15 Atmosphéren. Der Apparat kann mit zwei
Tragriemen an den Ort des Brandes transportirt und dort entleert
werden. Der Ausgussschlauch liefert einen-kréftigen Strahl kohlen-
siurehiltigen Wassers, welches zum Abloschen des Brandes be-
sonders wirksam ist. Der Apparat muss zeitweise untersucht
werden, ob der Druck in demselben noch geniigend ist, indem
man das Probemanometer daran schraubt. Derselbe soll mindestens
zwei Atmosphiren betragen; bei kalter Witterung kann auch eine
Atmosphiire noch geniigenden Kohlensiiuregehalt sichern. Je nie-
driger die Temperatur, desto weniger Spannung wird angezeigt,
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wovon man sich leicht @berzeugen kann, wenn man das Gefiss
bei verschraubtem Manometer erwirmt, worauf gleich ein An-
wachsen der Spannung bemerkt werden wird. Ist der Druck im
Apparat ein zu geringer, so muss neu gefilll werden.

Beim Feuerallarm ist die strengste Subordination und die
' piinktlichste Befolgung der Feuerrollen und der erhaltenen und
ertheilten Befehle von grosster Notwendigkeit. Alles, was Ver-
wirrung hervorrufen konnte, ist zu vermeiden, unbeschaifligtes
Personale im Maschinenraume in Reih und Glied zu halten.
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. Was ist zu thun, wenn ein Kessel nicht speist

Fragen-Programm.

Erster Abschnitt:
Behandlung der Dampfkessel.

. Was ist zu untersuchen, bevor ein Kesselsatz verwendet werden darf

(1—12, 86—88).

. Wie coustatirt man die Blechstirke der Kesselwiinde (4, 115).
. Auf welehe Weise werden Nieten und Nietenstosse verstenunt (60), Blasen

und Spriinge der Kesselbleche behandelt (5, 61).
Wie hoch ist der normale Wasserstand zu verzeichnen (9).

. Worauf ist bei Untersuchung der Armaturstheile zu sehen (7—12, 86).

Wie erkennt man: ob ein Wechsel oder Ventil dicht aufsitzt (8), ob die
Siederohre gut gedichtet sind (3).

. Wie sind gedichtet: Mann- und Schlammlochdeckel (6), Siederohre (3),

Flanschen der Damptleitung (10).

. Was ist beim Reguliren der Roste zu beachten (B, 12, 7Y).

. Wie werden die

. Wie wird ein Telescopkamin gehisst (13), gestrichen (79).

. Wie hoch soll ein Kessel aufgefiillt werden (17). '

. Welche Magsregeln sind zu ergreifen; wenn Kingstonventil oder Durchpress-

euer bereitet (12), Kessel gefiillt (15 —20).

hahn sich nicht 6ffnen (15, 75), oder schliessen lisst (76), oder stark
rinnt (17, 18); wenn‘ein Kessel sich nicht fillt (19), oder iberfiillt wurde
(18, 20), die Oeffnung des Kingstonrohres verstopft ist (19); wenu ein
Avsperr- oder Sicherheitsventil feststeckt (24, 58).

Welche Arbeiten sind vor dem Feueranziinden vorzunchmen, wie werden
die Feuer angeziindet (20—25).

Wann darf das Sicherheitsventil eines angeheizten Kessels geschlossen,
wann das Absperrventil geoffnet werden (23, 63).

Wie werden die Feuer beschickt (26—30).

Warum und wie werden Feuer foreirt (28), durchgestossen und gemischt (43),
Feuer geputzt (43), Rohre gekehrt (45). ‘

Wie hat man sich zu verhalten, wenn die Dampfspannung steigt (30),
oder fillt (30), wenn Kessel iiberkochen (49).

Warum werden Rohrthiiren gedffnet (31), der Dampf iiberhitzt (31).

Warum und wie werden Kessel gespeist (32, 54), abgeschiumt (37, 38),
theilweise durchgepresst (40, 53).

. Wie werden bedient der Kesselinjector (82), der Soodejector (33), der

Aschenejector (24).

Welche fremde Bestandtheile enthilt das Seewasser (34), wie verhalten
sich dieselben bei der Bildung von Kesselsteinkrusten (36).

Wie wird der Salzgehalt des Kesselwassers bestimmt (37, 38).

Welche Dampfspannung ist zum Durchpressen (41, 77), welche zuw
Abschdumen erforderlich (41, 77).

Wie erkennt man, ob ein Kessel speist (54), oder abschénmt (52).

54), oder nicht absehaumt (52i.

Wie schiitzt man die Kesselwinde vor dem Einfluss des Speisewasscre
aus Oberflichen-Condensatoren (42, 95).

Warum iiberkochen Kessel (47), welcher Nachtheil wird hiedurch hervorge-
rufen (50).
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Welche Massregeln sind zu ergreifen, wenn ein Siederohr aunfgesprungen
ist (51), wenn die Siederohre erheblich lecken (52), wenn das Speiserohr
geplatzt ist (55), wenn das Abschdumrohr verstopft ist (53), wenn der
Wassérstand sinkt (57), wenn ein Wasserstandsglas bricht (57), wenn
ein Sicherheitsventil feststeckt (58), wenn Sicherheitsventile hiufig
Dampf blasen (58, 128), wenn die Dampfpumpe unwirksam ist (59),
wenn Mann- und Schlammlochdeckel rinnen (60), wenn Blagen in der
Feuerbiichse (61), oder iiberhitzte Bleche beachtet wurden (61).

9, Was ist zu beachten, wenn ein Kessel dazu angesetzt (62), oder ausge-

1oscht (63) werden soll.
Warum und wie werden Feuer vorgeholt (65), wie ausgebreitet (67).

. Was ist bei Uebernahme der Kesselwache zu beachten, wozu verpflichtet

die iibernommene Wache (68—71).

In welchem Falle miissen die Feuer eines Kessels geloscht werden (68)
wann soll man trachten einen Kessel zu wechseln (69).

Warum wird ein Kessel wenig Dampf erzeugen (69), die Feuer schlecht
brennen (69), der Salzgehalt steigen (69).

Wie werden Kessel abgestellt (71), Feuer abgeléscht (73), Kessel durch-
gepresst (36, 75).

35. Wie wird die Reinigung der Kessel nach dem FKeunerabloschen vorge-

nommen (78), wie werden Rohre gekehrt (79).

36. Wie werden Kessel ausgepumpt (80), trocken gelegt (89), vom Salzstein

befreit (74).

Worauf muss das Augenmerk bei Vornahme einer Kesselreinigung ge-
richtet sein (81), welche Instructioncn sind dem Personale zu geben
(82), was ist bei der Untersuchung nach vollendeter Kesselreinigung
zu beachten (86).

Wie werden Kessel ausgetrocknet mit Feuerkorben (89), mit Feuer auf
den gedriickten Rosten (90), mit Chlorcaleium (92). -

Wie werden Kessel vor Abniitzung (Verrosten) bewahrt, durch den An-
strich (96), die nasse Methode (96), Rein- und Trockenhaltung (98).
Wodurch wird die Abniitzung (das Verrosten) der Kessel gefordert (103).
Wie wird die Kesseldrutkprobe vorgenommen (112), wie berechnet sich
der Probedruck (112), wie die Belastung eines Sicherheitsventiles (114).
Wodurch konnen Kessel-Explosionen verursacht werden (126), welche

Massregeln miissen zur Sicherheit ergriffen werden (127—130).

Zweiter Abschnitt:
Behandlung der Maschinen.

. Was ist m untersuchen, bevor eine Maschine unter Dampf verwendet

werden kann (133—138).
Wie erkennt man, ob ein Kolben dicht ist (135), ob der Schieber gut
anfliegt (165, 192), ob ein Wechsel oder Ventil dicht ist (8).

. Wie sind gedichtet, Cylinder- und Schieberkastendeckel (135), -Stopf-

biichsen (136, 195), Kiihlrohre (187), Lecke am Condensator (175).

Wie werden Maschinen fiir eine Fahrt vorbereitet (138), wie vorgewdrmt
(141), angesetzt (144), umgesteuert (190), abgestellt (191), ge-
reinigt (198).

Warum und wie wird der Condensator durchgeblasen (142).

Wag5 isltumiélzBezug auf Schmiervorrichtungen zu bemerken (139, 145,
165, 171, 212).

Welche Behand}ung erfordern Oberflichen-Condensatoren (141, 143, 146,
163, 164, 176, 177).

Wie werden angesetzt, eincylindrige Maschinen (147), oscillirende Ma-
aakisnen 4mit einem losen Excenter (145), Maschinen mit Umsteuerung

, 144)

144).
Welche Hindernisse kinnen die Bewegung des Kolbens hemmen (147 —150).
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Welehe Massregeln sind zu ergreifen, wenn ein Kolben sich nicht bewegen
liest (148), wenn die Eins ritzung versagt (161), wenn die Cylinder
voll Wasser (152), wenn Drosselklappe und Schieber schwer zu be-
wegen (152), wenn ein Lager sich erwarmt (170), wenn Sicherheits-
oder Durchblasventil herausgeschlendert wurden (153), wenn der Con-
densator voll Wasser (154). .

Wie hat man sich bei Mandvern mit den Maschinen zu verhalten
(144, 156, 190, 191).

Wie muss der Dampfzufiuss wihrend der Fahrt durch Drosselklappe und
Expansionsvorrichtung regulirt werden (166—162)

. Welche Rilcksichten mfissen bei Wahl der Betrieiwsinhnsitiit im Auge

behalten werden (157).
Wie wird die Menge Einsprits- oder Kithlwasser regulirt (163, 176).

. Welche Theile der Maschinen und wie werden dieselben geschmiert (41,

164, 165, 169).

. Wie werden Pumpen aus- und eingehangt und untersucht (163, 166),

warum saugt eine Pumpe nicht (187).
Welche Gerausche verursachen die Maschinen im normalen Gange (172).
Warum wird ein Lager sich erwirmen (168), wie ist ein erwirmtes
Lager abzukiihlen (171).

. Welche Umstinde verhindern die vollkommene Condensation des Dampfes

und die Bildung eines guten Vacuums (174—179&.

Welche Massregeln sind zu ergreifen, wenn die Kessel iiberkochen und
die Maschine mit nassem Dampf arbeitet (178), wenn der Kolben
trocken lauft (179), wenn die Luftpumpe schligt (179), wenn Stésse
im Cylinder stattfinden (180), wenn die Maschine stosst oder ungleich
arbeitet (180, 160, 188), wenn ein Laggr stosst (181), wenn Stdsse im
Radkasten (181) oder des Propellers (1 % stattfinden.

Warum und wie wird der Schraubenpropeller gehisst (182), gestrichen
(183), ausgekuppelt (184) oder eingeldst (185).

Was ist bei Uebernahme der Maschinenwache zu beachten (186), wozu

vergﬂichtet die tibernommene Wache (187),

In welchem Falle muss die Maschine momentan abgestellt werden (18%),
weleche Umstinde erheischen ein Stillehalten mit den Maschinen (187),
warum wird der Gang der Maschinen abnehmen (188).

. Wie werden Maschinen nach der Fahrt behandelt (194).

Warum und wie werden Maschinen gedreht (196).
Welchem Zwecke dienen Lager, welche Anforderungen miissen sie er-
fillen (200), warum wird L&fermetall angewendet (201).

. Wie erkennt man, wie viel Luft ein Lager hat (202), wie werden Lager-

schalen regulirt (202), Lager gestellt (204).
Was ist bei Wahl der Kohlengattung zu berﬁeksiehti%en (206), welche
Sorge muss Kohlenmagazinen zugewendet werden (207).

. Was ist bei der Untersuchung von Oel, Talg and Werg im Auge zu

behalten (208, 210).

Welche Riicksichten miissen fiir die Reinhaltung des Seodraumes im
Auge behalten werden (102, 166, 212), wie wird eine<Soodreinigung
vorgenommen (214—217).

Wie wird der Destillationsapparat bedient (217). :

Welche Vorsichtsmassregeln miissen ergrifien werden, um der Feuers-
gefahr zu begegnen (220).
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